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ABSTRACT

After the discovery of laser in 1958, the developed laser technology has shown a
development in many areas(such as medicine, defence industry, communication, data
processing, etc.) and also in forest industry which is not developed enough. To attain laser
technology is both difficult and expensive.

In this study which has the title ‘wood carving and decorating with laser’ ,it has been given
general information about laser. It has shown the steps ,”’how carving to cupboard lid and
inlaywork to woodbox with laser ‘process is done.

LAZERLE AHSAP OYMA VE SUSLEME

OZET

Lazerin 1958 yilinda bulunusundan sonra gelisen lazer teknolojisi bircok alanda (tip,
savunma sanayi, haberlesme, bilgi-islem vb.) oldugu gibi orman {iriinleri endiistrisinde de
yeterli olmasa da bir gelisme gostermistir. Lazer teknolojisine ulasmak hem zor hem de ¢ok
pahalidir.

Lazerle ahsap oyma ve siisleme baglikli bu ¢aligmada, lazer hakkinda genel bilgi verilmis,
Lazer ile dolap kapagina oyma ve ahsap kutuya kakma isleminin nasil yapildiginin islem
basamaklart gosterilmistir.

1. GiRiS
Her seyden once kelime olarak lazer, uyarmali radyasyon emisyonu ile 151k amplifikasyonu
anlamma gelen “Lightwave Amplification by Stimulated Emission of Radiation”

kelimelerinin bas harflerinden olusmaktadir. Buna benzer bir kelime daha vardir. O da
Maser olarak bilinir ve yine, uyarmali radyasyon emisyonu ile mikrodalga amplifikasyonu
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anlamma gelen “Microwave Amplification by Stimulated Emission of Radiation”
kelimelerin bas harflerinden olugur [1]. Laserin 1958 yilinda bulunusu ile gelisen laser
teknolojisi bir ¢ok alanda oldugu gibi (tip, savunma sanayi, agir sanayi, haberlesme, bilgi-
islem vb.) Agagisleri endiistrisine de girip gelisme gostermistir[2].

Lazerleri bu denli 6nemli yapan ¢ok belirgin o6zellikleri vardir. Dogadaki biitiin 151k
kaynaklar1 pek ¢ok renk (frekans) icerirken, lazerler tek renklidir. Es uyumluluk derecesini
uygun adim yiiriiyen askerler drnegiyle aciklayabiliriz. S6zgelimi hava riizgarli ise ve bazi
askerler ritmi duyamiyor ve uyumsuz yiiriiyorsa, uygunlugun derecesi diisecektir. Siradan
151k kaynaklart i¢in es uyumluluk derecesi ¢ok diigiiktiir. Es uyumluluk, klystron gibi
kismen es uyumlu cihazlar igin yaklasik % 60’tir. Yukaridaki 6rnege gore iyi bir lazerde,
her asker bir fotonu temsil ediyorsa, bu oran her bir milyon uygun adim yiiriiyen askere bir
uyumsuz asker seklindedir [3].

Lazerlerin tek renkli olmas1 onlar1 renksel aberasyonlardan kurtarir ve ¢ok kiigiik 6lgeklerde
odaklanabilmelerini saglar[4]. Siiper market bar kod tarayicilari, CD-ROM siiriiciiler,
miizik setleri yani1 sira, mikro Olgekli yari-iletken yapilarin iiretimi siireglerinde bazi
asamalar bu sayede gerceklesmistir. Eger laserinizin dalga boyu daha kisa ise, daha kiigiik
bir alana odaklayabilir ve bilgi depolama yogunlugunu artirabilir, daha hassas caligilabilir.
Mavi renkli diyot lazerlerinin gelistirilmesi de baslica bu neden ile 6nem tagimaktadir [5].

flk ahsap oyma siisleme isleri M.O. 3000 yilinda Misir’lilar zamaninda baslamis, daha
sonra M.O. IV ve V. yy.larda Eski Yunanhlarin dsneminde devam etmistir. Ahsap siisleme
isleri 19. yy.m ilk yarisina kadar biiyiik bir gelisme gostermistir. Bu tarihe kadar mobilya
yapimi ¢ok zor ve bir o kadar da pahali bir hale gelmistir. Bu nedenle klasik mobilyay1
sadece zengin ve soylu kisiler kullanabilmistir[6].

Daha sonra bu duruma tepki olarak modern mobilya stili hakim olmustur. Yine ayni
tarihlerde buharli makinenin icat edilmesi ile makinelesme hizla artmistir. Oyle ki
makinelesme agac isleri endiistrisine kadar girmistir. Artik mobilyalar daha az egmecli,
daha az siislii, her kesimden kisilerin alabilecegi bir hale getirilmistir. Gelisen teknolojiyle
birlikte insanoglunun ihtiyaglart diizenli bir sekilde artmustir. Geleneksel anlayisin terk
edilerek modern anlamda mobilya kullanimina gegilmesiyle hem {iretici firmalarin hem de
tiketicinin farkli estetik zevklerine sahip mobilya ihtiyaglarini karsilamakta zorluklar
¢ikmistir[7]. Zaman iginde toplumdaki sosyal ve ekonomik gelisme, mobilyaya olan
gereksinimi artirmigtir. Artitk miisteriler mobilyanin biraz daha estetik ve ergonomik
olmasimi istemeye baglamiglardir. Makinelesme buna da ¢oziim bulmus, agac isleri
endiistrisinde pantograf ve bask1 pres oymaciligt uygulanmaya baglanmigtir[8].

2. LASER ILE AHSAP OYMA VE SUSLEME

Ister resim gercevesi, ister dolap kapilari, miicevher kutulari ya da ahsap kalem oymacilig
olsun hepside degisen oymacilik yontemleriyle karsilastirildiklarinda lazer sahibine biiyiik
yararlar sunar. Lazer teknolojisinin geleneksel kesim ve oymacilik yontemlerine karsi
avantajlart asagida verilmistir[9].
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1. Lazer sistemi aga¢ disinda daha bir ¢ok malzemede de uygulanabilir. Bu durum isgilere
diger servislerde de bu 6zelligi kullanma yetkisini verir, ya da iiretilen maddelerin
Ozelligini artirir. Bir ¢ok profesyonel bagka kimsenin temin edemeyecegi 6zellikteki
esya ve servisleri sunar.

2. Lazer oymaciligi ve kesimi bu teknolojinin sundugu en goze carpar fark edilebilir
avantajdir. Profesyoneller lasere diger yontemlerden daha hizli, detayli {iriinler
olusturdugu icin taktir ederler. Uriinler begeniyi daha da artiran geleneksel bir
goriiniime sahiptir.

3. Lazer oyulmus veya kesilmis malzemenin yiizeyine temas etmez. Bdylece malzemenin
degistirilmesini ortadan kaldirir.

4. Lazer bilgisayara bagl oldugu i¢in ortak bir yazici kullanimi kolaydir. Herhangi biri
laseri caligtirabilir. Uzman kisilere ihtiya¢ yoktur. Gerekli olan tek sey temel ¢izim
bilgileridir

5. Oyulmus bir iiriinii tasarlamak ya da yeniden olusturmak bilgisayarinizda bir siislemeyi
gozden gecirmek ve lazerle yazdirmak kadar kolaydir. Tasar1 lizerindeki degisiklikler
veya ilaveler gozden gegirilerek bilgisayarimizdaki grafiklere eklenebilir.

6. Bir tiir madde kolaylikla yeniden firetilebilir. Lazer orijinal bir tasariy1 yeniden iiretme
yetkisine sahiptir.

7. Farkl ahsap parcalarindan gesitli modeller elde edilebilir. Isciler tarafindan genellikle
kullanilmayan bir ¢ok agag cinsi, benzeri olmayan oymacilik 6zelikleri sayesinde ilgi
¢ekici olurlar.

8. Lazer sisteminin ¢ok az siirekliligi vardir. Giinde 5-10 dakikalik bir temizleme
yeterlidir. Malzeme buharlastirildigi i¢in tiretimde fazla toz olmaz. Bir ¢ok tesisat tozun
girmesine miisaade edilmeyen ofis gevrelerinde ve evlerdedir.

9. Giiriilti seviyesi diigiiktiir laserde testere bicagi, giiclii elektrik motorlar1 kullanilmaz
operatdr yaninda bulunur, iistelik telefonla da konusabilir. Kulakliga bu durumda gerek
yoktur.

10. Lazer 1sinlarinin, temas etmeyen bir 6zelligi oldugu i¢in bu is i¢in giyim esyast yoktur.
Bilenmesi gereken arag, yaglanmasi gereken mil, zamanla yipranan arag-gere¢ yoktur.

2.1. Dolap Kapagina Yapilan Oyma isleminin islem Basamaklar

1. Dolap kapagi lazer sistemin igerisine sabitlenir. Kapaklar dikey veya yatay
konumda yerlestirilir (Sekil 2.1) [9].

Sekil 2.1. Dolap kapaginin lazer ile oyulmasi islemi — 1
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2. Resimdeki kirmizi nokta tam olarak oyulacak yeri veya bolgeyi gostermekte
kullanilir. Bu islem biitiin dort kdse ayarlamasinda yapilir (Sekil 2.2).

Sekil 2.2. Dolap kapaginin lazer ile oyulmast iglemi — 2

3. Odak aletiyle malzemeniz lazer 1sinina kolayca odaklanir (Sekil 2.3) [9].

Sekil 2.3. Lap kapaginin lazer ile oyulmasi iglemi — 3

4.  Oyma isleminin tamami 6, 5 dakikada tamamlanmaktadir (Sekil 2.4) [9].

e,
A
‘-'.
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o

Sekil 2.4. Dolap kapaginin lazer ile oyulmasi islemi — 4
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5. Kapak simdi tasarlanan sekilde oyuldu. Lazer ikinci bir malzeme ile doldurma
veya kakmacilik yapabilir (Sekil 2.5).

Sekil 2.5. Dolap kapaginin lazer ile oyulmasi iglemi -5

6.  likinci malzeme lazerle kesmek icin yerlestirilir (Sekil 2.6).

Sekil 2.6. Dolap kapaginin lazer ile oyulmasi islemi - 6

7. Lazer is par¢asini kesmeyi 2 dakikada tamamlar (Sekil 2.7).

Sekil 2.7. Dolap kapaginin lazer ile oyma islemi — 7
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8. Kapaga aktarmak maksad: ile hazirladigimiz, artan ahsap is parcalart bigimleri
bozulmadan iizerlerine bant ¢ekilir (Sekil 2.8) [9].

Sekil 2.8. Dolap kapaginin lazer ile oyulmasi islemi — 8

9.  Lazer sistemi ile ¢ikardigimiz malzemenin arka tarafina yapistiricr siiriiliir, siirme
isleminde kiiciik temiz bir firga kullanilir (Sekil 2.9).

Sekil 2.9. Dolap kapaginin lazer ile oyma islemi -9

10. Yapistirict siiriilmiis parcalar, kapaktaki oyuklar igerisine cimbiz yardimi ile
yerlestirilir (Sekil 2.10) [9].

y

Sekil 2.10. Dolap kapaginin lazer ile oyma islemi-10
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11. Kuruma islemi tamamlandiktan sonra kapaktaki iki yiizey birbirine alisincaya
kadar zimparalanir (Sekil 2.11).

Sekil 2.11. Dolap kapaginin lazer ile oyulmasi islemi -11

12. Kapak yaklagik 30 dakikada iist yiizey islemi yapilacak hale gelir (Sekil 2.12).

Sekil2.12. Dolap kapaginin lazer ile oyma islemi -12

2.2. Ahsap Kutuya Yapilan Kakmanin islem Basamaklar

Lazerle oyma sistemleri ile sadece tabla iizerine veya parke iizerine degil ¢ok c¢esitli hazir
iretilmis degisik amagctaki triinlere de uygulanmaktadir. Burada dikkat edilecek husus
parca boyutlarinin tezgah boyutlarina uygun olmasidir. Ayrica paganin kalinliginm fazla
olmamasi gerekir. Cesitli ahsap kutulara yapilan kakmanin islem basamaklari asagidaki
gibidir [7].
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1. Kutu ¢aligma alaninin iist sol kdsesinin i¢ine konulur (Sekil 2.13).

Sekil 2.13. Ahsap kutuya yapilan kakma islemi -1

2. Oymacilik yontemi temiz, giivenli ve verimli olur. Talas yoktur. Yiiksek sicakliktan
dolayi is ¢ikabilir. Sistem kutuyu oymayi 2,5 dk.’da tamamlar (Sekil 2.14).

Sekil 2.14. Ahsap kutuya yapilan kakma islemi -2

3. lkinci is malzemesi ¢alisma alanmin iist sol kosesine konur (Sekil 2.15).

Sekil 2.15. Ahsap kutuya yapilan kakma islemi -3
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4. Lazer bu tasarim1 2,5 dakikanin altinda bir kerede kesip, ¢ikartir (Sekil 2.16).

Sekil 2.16. Ahsap kutuya yapilan kakma islemi -4

5. Kesip ¢ikarilan ikinci agag parcgasinin arka yiizeyine yapistiric siiriiliir (Sekil 2.17).

Sekil 2.17. Ahsap kutuya yapilan kakma islemi -5

6. Kutunun oyulmus alani igerisine igine kesip ¢ikarilan ikinci is pargasi konulur,
kurumasi igin beklenir (Sekil 2.18).

Sekil 2.18. Ahsap kutuya yapilan kakma islemi - 6
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7. Tutkal kuruduktan sonra iki yilizey alisincaya kadar zimparalanir (Sekil 2.19).

Sekil 2.19. Ahsap kutuya yapilan kakma islemi -7

Sekil 2.20. Ahsap kutuya yapilan kakma islemi -8

9.  Uriiniin tamamlanmas i¢in islem yaklasik 12 dakika siirmiistiir (Sekil 2.21).

Sekil 2.21. Ahsap kutuya yapilan kakma islemi -9
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3. SONUC VE ONERILER

Bu calismada, lazerin genel kullanim alanlar1 ve lazerin ahsap oyma ve siislemede ne
derece kullanildig1 islenmistir. Lazer teknolojisi bircok alanda oldugu gibi agac isleri
endiistrisinde de kullanilmaktadir. Lazer kesimi ¢ok hassas ve fire orani olduk¢a diigiik
oldugu icin agag isleri endiistrisinde siisleme ve oyma islerinde kullanilir[10].

Lazer; ¢ok pahali olusu, alt yap1 sorunu, arz talep dengesi gibi etmenlerden dolay1 mobilya
endiistrisinde fazla kullanilmamaktadir. Ancak, Ilerleyen ve verimi artiran teknoloji
sayesinde ileriki yillarda kullanimimin yayginlasacagi anlasiimaktadir.

Lazer sistemi; ¢ok hassas ve fire orani oldukg¢a diisiiktiir. Lazer kapali bir sistem igerisinde
calistig1 igin ¢alisanlarin sagligina zarar vermez. Ayrica, bu makinelerde ¢alismak daha
ergonomiktir [11].

Tim bunlarin yaninda en biiyiilk handikap ise lazer oyma makinelerinin iilkemizde
iiretilmemesidir.

Lazerin iilkemizde kereste endiistrisinde ve kaplama iiretiminde de kullanimi bir¢ok fayda
saglayacaktir. Ciinkii bir agacin ortalama 40-50 yilda biiyiidiigii dikkate alindiginda onun
en verimli bir sekilde kullanilmasi gerektigi bir zorunluluk arz etmektedir. Lazer ile kesim
sirasinda talag artig1, yiizey piiriizlilligi gibi olumsuz etmenler olmayacagindan verim
artacaktir.

Simdi yiliksek 6gretim kurumlarma bagl teknik egitim fakdiltelerinde egitimde yiiksek
teknolojinin yeterince kullanilmadigi bilinmektedir. Gelisen teknolojinin yani CNC
tezgahlarinin egitime girmesi i¢in gerekli ¢alismalar yapilabilmektedir. Bu sayede mezun
olan 6grenciler piyasa kosullarinin gerisinde kalmamis olacaklardir.
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