DPU Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi Akill Ev Sistemleri ve Uygulamasi
Say1 25, Agustos 2011
G.N. Gugul, M. Saritas

AKILLI EV SISTEMLERI VE UYGULAMASI

Gl Nihal GUGUL?!, Miizeyyen SARITAS?

'Hacettepe Universitesi, Miihendislik Fakilltesi, Cevre Miihendisligi, 06800, Ankara,
gugul@hacettepe.edu.tr
%Gazi Universitesi, Mihendislik Fakiiltesi, Elektrik Elektronik Miihendisligi, 06500, Ankara,
muzeyyen@gazi.edu.tr

Gelis Tarihi:17.03.2011 Kabul Tarihi: 06.07.2011

OZET

Bu calismada, glincel hayatimizi daha emniyetli ve pratik hale getirecek bir ‘Akilli Ev Modeli’ tasarlanmis ve
gerceklestirilmistir. Bu akilli ev modelinde kontrol ve kumanda icin bir DTMF, iki farkli mikroislemci ve farkli
Ozelliklerde sensorler kullaniimistir. DTMF’den gelen sinyaller PIC16F877 yardimiyla yonlendirilmistir. Ev
telefon tuslari kullanilarak evin istenilen katlarindaki isiklarin acilip kapanmasi, baliklarin yemlenmesi, bahgenin
sulanmasi ve evdeki ses sisteminin kontroli saglanmistir. Bunlara ek olarak, PIC16F628 yardimiyla, evin
garajina istenen arabalarin giris ¢ikisina musaade edilebilmektedir. Ayrica, bahce 1siklarinin da gin 1sigina bagl
olarak otomatik yanip sénmesi saglanmistir. Sonug olarak, bu ¢alismada DTMF, mikroislemciler ve sensorler
kullanilarak uzaktan kontrol ve kumanda edilebilen bir ‘Akilli Ev Modeli’ hayata gecirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Akilli ev, DTMF, uzaktan kontrol ve kumanda

SMART HOME DESIGN AND APPLICATION

ABSTRACT

In this study, a “Smart Home” model which makes our daily life more safely and practical has been designed and
realized. In order to control and command smart home model, one DTMF, two different microprocessors and
sensors with different characteristics are used. Signals coming from DTMF are orientated by PIC16F877. On/off
control required for the lights of upstairs and downstairs, feeding fishes, watering garden and controlling voice
system in the home is provided by using phone buttons. In addition to these, garage door of home is giving
permission for the cars wanted to in/out of the garage by the help of PIC16F628. Furthermore, garden lights are
controlled automatically by the day light. Consequently, in this study, remote control and command of a smart
home model has been formed using DTMF, microprocessors and sensors.

Key Words: Smart home, DTMF, remote control and command
1. GIRIS

Akili Ev fikri ilk olarak 1980’lerin basinda ortaya ¢ikmistir. Akilli ev tanimi, bitiin bu teknolojiler sayesinde ev
sakinlerinin ihtiyaclarina cevap verebilen, onlarin hayatlarini kolaylastiran ve daha giivenli, daha konforlu ve
daha tasarruflu bir yasam sunan evler i¢in kullaniimaktadir. Akilli evler, otomatik fonksiyonlari ve sistemleri
kullanici tarafindan kontrol edilebilen cihazlari igerirler [2]. Gelecegin model evlerini planlamada akilli ev
kavrami 6nemli bir rol oynamaktadir [3]. Bu kavrami uygulamak ve gelistirmek i¢in; MIT, Siemens, Cisco,
IBM, Xerox, Microsoft gibi arastirma gruplari tarafindan birgok laboratuar evler olusturulmustur [3].

Akill evin; evdeki sicaklik, nem, 1sik siddeti ve ev ortamindaki diger durumlari zeki bir bigimde algilayarak
kontrol altina almasi gerekir. Akilli ev, kullanicilarina, kullanigh ve evdeki tim elektrikli aletlerin kontrolini
ellerinde tutabilecekleri bir imkén saglayabilmelidir [1, 4, 5]. Konfor saglamanin yaninda, akilli evler engelli
veya ¢ok yash olan bazi insanlarin ihtiyaglarini da karsilayabilmektedir [2].
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Bu calismada, dnce, tasarlanan ve gerceklestirilen akilli ev sisteminin is akis diyagrami verilmistir. Kullanilan
cihazlar, DTMF ve diger devre elemanlari ve mekanik elemanlar hakkinda bilgi verilmistir. Gerceklestirilen
model evdeki devre semalarinin gizimleri, agiklamalari ve yazilim bilgisi ile birlikte asagida sunulmustur.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu calismada, bir akilli ev sisteminde 151k, ses, bahce sulama ve balik yemleme islemlerinin kontrold icin DTMF
kullanildi. Sistem; PIC16F877 ile yonlendirildi. Ayrica PIC16F628 ile eve ait arabalari taniyan ve evin garaj
kapisini agip kapatan bir akilli ev sistemine donistlruldl. Bunlara ek olarak, akilli evin bahge lambalari, sensor
yardimiyla kontrol edilerek sisteme dahil edildi. Gerceklestirilen akilli ev sisteminde, evin alt kat ve Ust kat
1siklar ayri ayri acilip kapanabilmektedir. Evin icinde mizik veya her hangi bir ses kaydi calinabilmektedir.
Evin bahge 1siklari, kullanilan foto direng yardimiyla, havanin kararmasi ve aydinlanmasi ile kendiliginden yanip
sonmektedir. Evdeki akvaryum baliklari “balik yemleme makinesi” yardimiyla, istenildigi zaman yemlenmekte
ve bahgedeki bitkiler de istenilen sikhkta sulanabilmektedir. Ayrica, evin otomatik garaj kapisi, ev sahibinin izin
verdigi otomobilleri taniyarak yabanci otomobillerin giris gikisini engelleyebilmektedir [1].

2.1. PIC16F877 Devresi ile Akilli Ev Sistemi

PIC16F877 devresi ile kontrol ve kumanda edilen akilli ev sisteminin is akis diyagrami Sekil 2.1’de verilmistir.
Sistemde, DTMF tonlarini géndermeye ve almaya yarayan moddller ile bir telefon tus takimi bulunmaktadir.
Telefondan gelen DTMF tonlari (1-7 nolu tuslar), M8870 entegresi ile ikili kodlara dénustirildikten sonra bu
ikili kodlar PIC16F877 islemcisine gonderilerek surtict devresinde islenmekte ve islenen kod ile istenen cihazlar
calistinnlmaktadir. M8870 bir DTMF alicisidir. Burada evin alt kat ve (st kat 1siklari, M8870’den gelen sinyal
ile ve PIC16F877 yardimiyla istenildigi zaman acilip kapatiimaktadir. Ayrica PIC16F877 devresinin ¢ikisina,
bir adet balik yemleme cihazini ¢alistiracak motor baglanmistir ve bu cihazi déndirecek bir motor kullaniimistir.
Akilli evin bahge sulama sisteminde, bir aracin cam silecek su motoru kullaniimigtir. Bu motorun her aktif hale
gelisinde bahce bir kez sulanmaktadir. Ev sahibi evde yokken, evde birilerinin var oldugu izlenimini verebilmek
icin evin icine bir de ses sistemi yerlestirilmistir. Bu ses sisteminde, 1SD 2560 entegresi kullaniimistir.
Mikrofon (MIC) girisiyle ses kaydi yapabilen ve hoparlér (SP) ¢ikisiyla bu ses kaydini galabilen bu cihaza
birden fazla, farkl ses kaydi yapilmistir [1, 6].

Alt Kat Igiklarini Yak
Telefondan Gelen DTMF Tonlari Kodlanmis
(1-7 aras! tuslar) DTMF;TonIarl

Alt Kat Isiklarini Séndur

v v
M8870 ile Tonlari ikili Kodlara donistiir
Ust Kat Isiklarini Yak
I ) ¢ . Ust Kat Isiklarini Séndiir
Ikili Kodlar Sirict Devre ile Isle
v Ses Sistemini Calistir

Islenen Kod ile Istenen Cihaz _..
Galistir Bahce Sulama Sistemini
Calistir

\ Balik Yemleme Cihazini
Calistir

Sekil 2.1. PIC16f877 ile kontrol edilen akilli ev sistemin is akis diyagrami
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Bu calismada gerceklestirilen akilli ev sistemindeki alt/ust kat 1siklarini yakip/séndirme, balik yemleme, bahce
sulama ve ses sistemi kontrol ve kumanda devre semasi Sekil 2.2°de goérulmektedir. PIC16F877°nin, RBO ve
RB1 cikiglari alt/Gst kat 1siklarina (LED’lere) baglanmistir. Bu isiklar, DTMF’den gelen sinyale gore acilip
kapanabilmektedir. Telefonda 1 nolu tusa basildiginda alt kat isiklari yanmakta, 2 nolu tusa basildiginda ise bu
1siklar sonmektedir; 3 nolu tusa basildiginda Ust kat 1siklari yanmakta ve 4 nolu tusa basildiginda ise bu isiklar
sonmektedir. PIC16F877°nin, RB2 ve RB3 ¢ikislari ile de balik yemleme ve bahce sulama sistemleri aktif hale
getirilmektedir. RB5 ¢ikisl ise ses entegresini aktif hale getirip, kayith bir sesin ¢calinmasini saglamaktadir [1].
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-
o
L o
E £
L L
& =
< g
e
oo - =
e [T -+ =
E ~ |5 = E
e : - I}
g E et -
o 7 o = w L
el fe ] e E 7 E el FS m L
= 5 ol E 0 in o
al N e o D
ml WA
ok
-=r|:| LD|:| a8
(] L= L=
el =
|
| [
fu]
Fameaera|reﬂ|s| 9|.~e|=|§|pa|a|te|ae| 9"-|H|E|N|N|B%|ﬂ|ﬁ| o)
d EoH=Esun gngposoXbE Or-oimpewwe
= Extﬂzxgg QSU§§§ s & 0 o O O o
B B EZ COREZGCE BERBEEES  —
= EE GIOREEES SRERREER £
,D_'- UU e o~
E = (=]
i IEl—un I
= 0oE =
% 5%
. §gan x I
g5 S5O kb ¢ ’ L
Qg Eézzgz z;; = k=
|38 3338:% B | i
(00 EErErer mee = 2
(]
5 a3
d frea=
=
Lo =
— = m
-z T -
o000 ]
—_ e o

82870 in portlan

Sekil 2.2. Akilli ev sistemindeki alt/ust kat isiklari, bahce sulama ve ses sistemi kontrol ve kumanda devre
semasi [1]
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DTMF kod ¢6zlici yongasl, audio tonlari rakamlara kodlamak icin kullanilmistir. Telsiz yardimiyla DTMF
kodlu mesajlar, ¢agri kodlari yollamak; uzaktan kumanda amacli rélelerin kontrolll gibi isler gerceklestirilebilir
[7, 8]. Gegerli bir DTMF sinyali, biri dusuk frekans grubundan (697-941Hz) ve digeri ylksek frekans grubundan
(1209-1633Hz) olmak Uzere bu iki tonun toplamindan olusmaktadir. DTMF kodlama semasi her sinyalin yiiksek
ve disiik gruptan sadece bir tane icermesini garanti eder [9]. Bu calismada telefon tus takimimizda mevcut olan
16 tondan sadece 12 tanesi kullaniimistir [7, 8].

PIC16F877°nin program bellegi FlashRom olup, yiklenen program elektriksel olarak silinip yeniden
yiiklenebilmektedir. Calisma hizi DC-20 Mhz olup, icerisinde U¢ adet zamanlayici ve 10 bitlik bir A/D cevirici
bulunmaktadir [1, 10].

2.1.1. PIC16F877 ile evin alt ve Ust kat 1sik kontrol ve kumanda devresi

Sekil 2.2.’de gorildigli gibi, evin alt ve (st kat igiklarint DTMF yardimiyla agip kapatabilmek igin,
PIC16F877 nin RBO ve RB1 ¢ikislari 1 k€2’ luk direng Gizerinden BDX53 transistorlarina baglanmistir. Telefon
tuglarindan gelen komut RBO ve RB1 c¢ikislarini “mantiksal 1” konumuna getirdiginde transistorun baz kismina
akim verilmektedir. Bdylece, transistor iletime ge¢cmekte ve LED’in yanmasi saglanmaktadir. RBO ve RB1
cikiglari “mantiksal 0” oldugunda ise LED’ler sonmekte ve evin isiklari kapali konuma gegmektedir [1].

2.1.2. Ses sistemi devresi

Sekil 2.2°deki ses sisteminde, evin bos olmadigi izlenimini verebilmek igin evde ses yayini yapabilen bir ses
entegresi kullaniimistir. 1ISD2560 ses entegresinin PD bacag! islemciye BC337 ile baglanmistir. Telefondaki 5
nolu tusa basildiginda transistorun bazi “mantiksal 1” olacak BJT aktifleserek PD bacagini “mantiksal 1”
konumuna getirecektir [1]. 1ISD 2560 ses entegresi, 60 saniyelik ses kayit imkani verebilmekte ve entegreye
birden fazla mesaj veya ses kaydi yapilabilmektedir. Kayitlar, sabit hafiza hiicrelerinde saklanmaktadir. Bir kayit
islemi PD (dUstik glic modu) veya CE (chip enable) bacagi “mantiksal 1” oluncaya kadar veya yonga doluncaya
kadar devam eder. PD veya CE’yi “mantiksal 1” yaparak bir kayit islemi tamamlandiginda, hafizada o anki
adreste bir EOM (Mesajin sonu) isaretleyicisi saklanir. Bir ses yayinlama dongusi icin, cihaz bir EOM isaretiyle
karsilasincaya kadar calmaya devam eder [1,6].

2.1.3. Yemleme-sulama devresi

Balik yemleme ve bahce sulama devresi Sekil 2.2.”de verilmistir. Bu devrede, akilli ev sisteminin parazitlerden
daha az etkilenmesini saglamak ve mikroislemciyi guvenlik altinda tutabilmek igin 4N25 optokuplor
kullanilmigtir. Bu sayede, mikroislemci ile yemleme ve sulama motorlari arasinda bir elektriksel yalitim
saglanmigtir [11]. 4N25 optokuplér entegresi bir fototransistor ve bir LED’den olusmaktadir. Devrede kullanilan
4N25 optokuplore ait bacak diyagrami Sekil 2.3.”de verilmistir. Optokupl6riin 1 ve 2 nolu bacaklari arasinda bir
gerilim uygulandiginda LED’in yayinladigi 1sik fototransistorun baz akimini arttirmakta ve bu akim, £ kadar

yukseltilerek, kolektdr-emitor akimina dontismektedir.

Sekil 2.3. 4N25 Optokuplér

Yukarida kullanilan 4N25 Optokupldriin 1 numarali ucu, mikroislemciye; 2 ve 4 numarah uglar topraga
baglanmigtir. 5 numarali ug ise yemleme ya da sulama motorunu aktiflestirecek olan BDX53 transistoriiniin baz
girisine baglanmistir. Boylece mikroiglemci ile motor arasinda yalitim saglanmistir; yani fiziksel hicbir baglanti
olmadan uclar arasinda iletisim saglanmaktadir [11].
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2.2. PIC16F628 ile Otomatik Garaj Kapisi Kontrol Devresi

Evde, ara¢ garaj kapisinin kontroli icin PIC16F628 mikro islemcisi kullaniimistir. PIC16F628’in calisma hizi
DC-20 Mhz olup, icerisinde (¢ adet zamanlayici bulunmaktadir. PIC16F628 sahip oldugu 37 kHz/4 MHz’lik
dahili osilator ile harici osilatdre ihtiya¢c duymamaktadir. Béylece fazladan 2 1/0 ucu kullanilabilmektedir. Ayrica
MCLR ucu istege bagl olarak giris ucu olarak da kullanilabilmektedir.

Arac garaj kapisi kontrol is akis diyagrami Sekil 2.4.’de, devre semasi ise Sekil 2.5°de verilmistir. Eve ait
arabanin altina barkod yerlestirilmistir, garaj kapisinin dig zeminine ve garaj kapisinin i¢ zeminine de bu barkodu
algilayacak CNY70 optik sensdr yerlestirilmistir.

Garaj girigsindeki veya ¢ikisindaki CNY70 sensorleri

A\ 4

A

Havir

Aktif mi? Garaj Kapisini Kapat
1

Evet .
5 saniye sonra

Garaj Kapisini Ag

Sekil 2.4. PIC16F628 ile kontrol edilen arag garaj kapisi sisteminin is akis diyagrami

Altina barkot yerlestirilen araba, garaj kapisinin éniine geldiginde, bu kod CNY70 optik sensorle algilanmakta;
sensdr mikroiglemciye sinyal gdndermekte; garaj kapisindaki motor yardimiyla garaj kapisi agilmakta ve
belirlenen stre (5 sn) bekledikten sonra garaj kapisi otomatik olarak kapanmaktadir. Ayni islem, ara¢ garajdan
cikarken de tekrarlanmaktadir. Barkodu olmayan bir araba geldiginde ise garaj kapisi agiimamaktadir. Arag
garaj kapisi kontrol devresi, CNY70 optik sensér ve motor-réle devrelerini icermektedir. Bu devrenin calisma
prensibi asagida verilmistir [1].

2.2.1 Giris ve ¢ikis CNY70 devresi

Sekil 2.5.de ara¢ garaj kapisi kontrol devresi gorilmektedir. Garaj girisindeki CNY70’in cikisi PIC16F628’in
RAO girisine, garaj ¢ikisindaki CNY70’in ¢ikisi PIC16F628’in RA1 girisine 7414 entegresinde bulunan Schmitt
tetikleme tersleyicisi ile baglanmistir. 7414 entegresinin 1 nolu ucu CNY70 sensérlinun icindeki transistorun 5
nolu ucuna baglidir ve sensor aktif degilken “1” konumundadir. Glinkii 7414°Gn 1 nolu ucu 15 k €2 *luk direng
ile 5 volta baghdir. Eve ait arabanin altindaki barkod, garaj kapisinin dig kismina yerlestirilen CNY70 sensor ile
algilandiginda, CNY70’in icindeki transistor iletime gecmekte ve 15 k Q *luk direncin akim ¢ekmesi ile 7414°(in
1 nolu ucu “0” a yaklagmaktadir. Bu durumda, PIC16F628’in RAOQ girisi “mantiksal 1” olmaktadir. Arabanin
altindaki barkod, garaj kapisinin i¢ kismina yerlestirilen CNY70 sensori ile algilandiginda da ayni sekilde RA1
girisini “mantiksal 1” yapmaktadir. Her iki durumda da motor-réle devresi calistirilarak garaja arabanin giris ve
cikisl saglanmaktadir [1].

2.2.2. Motor-role devresi

Sekil 2.5.”deki motor-réle devresinde, RBO veya RB1 uglarindan herhangi birisi “mantiksal 1” oldugunda, garaja
girmek isteyen veya garajdan gikmak isteyen bir ara¢ var demektir ve garaj kapisinin agiimasi gerekmektedir. Bu
durumda, PIC16F628°deki yazilim dogrultusunda, PIC16F628’in RBO ucu 1 saniye siresince “mantiksal 1”
olmakta (1 saniye suresince motor ddnmekte) ve motor- réle devresini calistirarak garaj kapisini agmaktadir. Bir
saniye sonunda RBO ucu tekrar “mantiksal 0” olmakta ve kapi agik olarak 5 saniye beklemektedir (5 saniye
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stiresince motor durmakta ve aracin girmesi veya ¢ikmasi saglanmaktadir). 5 saniye bekledikten sonra RB1 ucu
“mantiksal 1” yapiimakta (0.3 saniye sliresince motor ters yoénde donmekte) ve motor-role devresinin ters yonde
dénmesi ile garaj kapisi tekrar kapanmaktadir. Motorun dénme siiresi ve kapi agikken bekleme siresi; motorun
cinsine ve garaj kapisinin buyuklugiine gore yazilimla ayarlanabilmektedir [1]. Burada motoru agip kapamak
icin iki adet BC337 transistorlari ve iki adet rdle kullaniimistir.
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Sekil 2.5. Arag garaj kapisi kontrol devresi [1]
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2.2.3. Mikroislemciden bagimsiz ¢alisan otomatik bahce 15181 kontrol devresi

Sekil 2.6.’da bahce 15131 kontrol devresi verilmistir. Burada 1siga hassas bir foto direng sensér yardimiyla, bahce
1siklar hava karardiginda otomatik olarak yanmakta, hava aydinlandiginda otomatik olarak sénmektedir. Hava
karardiginda, foto direncin diren¢ degeri ve Uzerindeki voltaj artisi ile BJT’yi iletime gotirmektedir ve kolektdre
bagh LED’in yanmasi saglanmaktadir. Hava aydinlandiginda ise foto direncin degeri oldukga dismekte ve
BJT’yi kesime goturerek LED’i sondtrmektedir [1].

x =
Sy, O
LED
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BCET
2 |' 21
" aCIW
b i
51
b RES R1
1

Sekil 2.6. Bahge 15181 kontrol devresi
2.2.4 Akilli ev sisteminin ana kart semasi

Yukarida detayl olarak anlatilan akilli ev sisteminin ana kart semasi Sekil 2.7°de gorulmektedir. Ana Kartta;
telefondan gelen tus degerini ikili kodlara donustiren M8870 entegresi, 2 adet PIC entegresi, 1 adet balk
yemleme cihazi ve bunu déndirecek bir motor (evin iginde), bahce sulama igin arag silecek su motoru (bahgede),
balik yemleme ve bahge sulama motorlari ile PIC arasinda elektriksel yalitimi saglamak icin 2 adet optokuplor,
bunlari siirmek igin 2 adet BJT, 1 adet ISD ses entegresi, ses yayini icin bir hoparlor (evin icinde), garaj
kapisinda barkod okumak igin 2 adet CNY70 sensor (garajin giris ve ¢ikisinda), 1 adet 7414 tersleyici, garaj
kapisinin acilip kapanmasi i¢in 2 adet role ve bunlari strecek 2 BJT, 1 adet garaj kapisi motoru (bahce
kapisinda), akiiden gelen 12 voltu 5 volta distirmek icin 7805 reglilatér entegresi kullanilmistir [1].
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Sekil 2.7. Akilli ev sisteminin ana kart semasi [1]

3. AKILLI EV TASARIMINDAKI YAZILIMLAR

Akilli ev sisteminde kullanilan iki mikroislemcide bulunan yazilimlar evin kontroliinii saglayacak sekilde maket
bir ev distiniilerek yazilmistir. Bu yazilimdaki motorlarin dénme siresi gibi degerler istege gére degistirilebilir.

3.1. PIC16F877 Yazilimi

PIC16F877 yazilimina ait is akis diyagrami Sekil 3.1°de verilmistir. PIC16F877 yaziliminda, PORTA qgiris;
PORTB, PORTC, PORTD ve PORTE cikis olarak belirlenmistir. Once biitiin portlar sifirlanmaktadir. M8870
entegresinin sayisal ¢ikiglari, PIC16F877’in girislerine baglanmistir. PORTA (A0, Al, A2, A3 bacaklari)
M8870’in Q1, Q2, Q3, Q4 cikisina baglanmistir. Telefonda, érnegin, 1 nolu tusa basildiginda, M8870’in cikis
degeri “0001” yani, PORTA=0001 olmaktadir ve asagidaki program devreye girmektedir:

‘IF PORTA=%00000001 Then GoTo bir’ komutuyla ‘bir” isimli islem gergeklesecektir.
*bir:

PORTB.7=1

Pause 300

PORTE.O=1

Pause 500

PORTE.0=0

GoTo bas’

Bu islem sonucunda, B7 bacagi “mantiksal 1” olacak ve bahce 1siklari yanacaktir. Bahce isiklari yandiktan sonra

tekrar ‘Go To bas’ islemine giderek, basilan tusa gore istenilen islem PORTAya ikili kod olarak génderilecek ve
isletilen islem gerceklestirilecektir [1].
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PORTA GIRIS
PORTB CIKIS
PORTC CIKIS
PORTD CIKIS
PORTE CIKIS

PORTA=0, PORTB=0
PORTC=0, PORTD=0
PORTE=0

<&
T«

3 Evet

PORTB.7=1 (Alt kat 1giklarini
yak)

PORTA=1?

Hayir Evet
PORTB.7=0 (Alt kat 1giklarini
sondur)
PORTA=2 ?
Hayir Evet
PORTB.6=1 (Ust kat igiklarini
yak)
PORTA=3?
Hayir
Evet
PORTB.6=0 (Ust kat igiklarini
soéndur)
PORTA=4?
Hayir Evet

PORTB.5=1 (Ses yayinla)
PORTB.5=0 (yayinI bitir)

PORTA=5"?

Hayir
Evet

PORTB.4=1(Sulama
motorunu ag)

PORTA=6 ? PORTB.4=0(motoru kapat)

Hayir
Evet

PORTB.3=1 (balik yemleme
motorunu ag)

PORTA=7 ? PORTB.3=0 (motoru kapat)

Hayir +

Sekil 3.1. PIC16F877 yaziliminin is akis diyagrami
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3.2. PIC16F628 Yazilimi

Arag garaj kapisi agma/kapama islemini gerceklestiren PIC16F628 yazilimina ait is akis diyagrami Sekil 3.2°de
verilmigtir. PIC16F628 yaziliminda, PORTA’nin A0 ve Al uglari giris; diger uglar (A2, A3) ve PORTB’nin
bittin uclari ¢ikig olarak belirlenmistir. AO veya Al ucunun “mantiksal 1” olmasi, garajin iginde veya disinda bir
araba olduguna isarettir. Bu durumda, A0 veya Al ucu “mantiksal 1” oldugunda yazilimdaki ‘ac’ islemine
gidilerek garaj kapisi agiimakta, agik bir sekilde 5 saniye bekledikten sonra otomatik olarak kapanmaktadir. Kapi
kapandiktan sonra, tekrar ‘GO TO bas’ islemine gidilerek A0 veya Al “mantiksal 1” mi diye kontrol
edilmektedir [1].

PORTA.2 GIRIS
PORTA.3 GIRIS
PORTB CIKIS

PORTA.2=1?
veya
PORTA.3=1?

PORTB.0=1 (Motor doner ve garaj kapisi acilir) 1sn
PORTB.0=0 (Motor durdu, kap! agik, araba iceri girdi) 5 sn
PORTB.1=1 (Motor ters yonde doner, garaj kapisi kapanir) 0,3 sn

Sekil 3.2. PIC16F628 yaziliminin akis diyagrami

4. TARTISMA VE SONUC

Bu calismada gerceklestirilen akilli ev sistemi, bir telefon tus takimi, DTMF ve mikroislemciler kullanilarak
kontrol edilmektedir. Akilli ev sistemi ticari oldugu igin, literatirde bu konu ile ilgili acik devrelere
rastlanmamaktadir. Koyuncu [7] tarafindan PC ile bir¢ok aracin acilip kapatiimasi bir kablo yoluyla gonderilen
DTMF sinyalleri ile yapilmigtir. Cogkun ve Ardam [8] ise DTMF kullanarak, uzaktaki bir yere saglanan guicu
telefon kablosuyla kontrol etmistir.

Bu ¢alismada ise, uzak bir yere saglanan giic DTMF ile iletilip cihazlari calistirmig, mikro islemcilerle de kontrol
edilmistir. Bir érnek evde, evdeki 1siklar, ses, bahce sulama, balik yemleme, bahge i1siklari ve ara¢ garaj kapisi
kontrolu icin PIC16F877 ve PIC16F628 entegreleri kullanilarak calisan uygun elektronik devreler tasarlanmis ve
gerceklestirilmistir.

Ayrica, DTMF’den bagimsiz olarak sensorler yardimiyla evin araclarini barkotla algilayan bir ara¢ garaj kapisi,
geceleri kendiliginden yanan ve hava aydinlandiginda sénen bahce isiklari da akill ev sistemine dahil edilmistir.
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Bu calismanin devaminda; evdeki perdeler, mutfak aletleri, beyaz esyalar ve hirsiz alarmi gibi farkli cihazlarin
da kontrolii yapilabilir, evdeki konfor ve gliven arttirilabilir. Ayrica, evin kontroll internet Uzerinden gorsel bir
sekilde yapilarak, daha guvenlikli bir hale getirilebilir. Evdeki gocuk ve yaslilarin glvenligi daha da
arttirilabilir.  Ayrica evin dig kapisina parmak izi tanityan bir sistem eklenerek hirsizlik olaylari blyik 6l¢tide
engellenebilir.

DTMF Dual Tone Multi Frequency
ISD Information Storage Device

Not: Bu galisma Giil Nihal GUGUL’iin "Akilli Ev Sistemleri Ve Uygulamasi™ baslikl Yiiksek Lisans tezinden
uretilmistir.
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