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OZET

Afetler, toplum i¢in fiziksel, ekonomik ve sosyal kayiplara neden olan dogal, teknolojik veya insan yapisi
tabanli olaylardir. Afet yonetimi kapsaminda afet dncesi, afet sirasinda ve afet sonrasi gerekli islemlerin en
kisa siirede organize edilmesi ve gerceklestirilmesi gerekmektedir. Bu calismada afet dncesi 6nlemlerden
biri olan afet istasyonlarinin yer secimi ve dolayisiyla kisilerin toplanma merkezinin belirlenmesi problemi
ele alinmigtir. Afet sartlar1 iginde en hizli ve en etkin sekilde miidahale yapabilmek ve hayatta kalma
oranlarini arttirabilmek igin afet istasyonu olarak adlandirilan konteynirlarin en uygun yere yerlestirilmesi
de onemli bir adimdir. Alternatiflerin olduk¢a fazla oldugu bir ortamda en uygun konteynir yerinin
belirlenmesi yoneticiler agisindan zor bir se¢im asamasidir. Bu nedenle ¢alismada oncelikle kiimeleme
analizi kullanilarak birimler koordinatlaria gdre gruplandirilmis, ardindan da kisi sayilar1 dikkate alinarak
agirlik merkezi yontemiyle her bir grup igin uygun afet istasyonu yerleri belirlenmistir. Onerilen yontem bir
iiniversite yerleskesi i¢in uygulanmis ve afet istasyon yerleri belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Afet istasyonu, Kiimeleme analizi, Agirltk merkezi yontemi, Yer se¢imi

LOCATION CHOICE FOR DISASTER STATION AND COLLECTING CENTER
AND AN APPLICATION

ABSTRACT

Disasters are natural, technological or human made events that cause physical, economic and social losses.
Disaster management includes some works that have to be organized and come to life as soon as possible
before disaster, during disaster, and after disaster. In this study, the problem of location choice for disaster
station and collecting center which is one of the precautions before disaster was presented. Locating the
containers called disaster stations in a suitable location to interfere effectively and raise the rate of being
alive is also an important step in disasters. Determining the locations of the containers in many alternatives
is a difficult stage for managers. For this reason in this study, units were grouped as their coordinates by
using clustering analysis and then suitable disaster station locations were determined for all units via center
of gravity method by considering the number of people. Proposed method was applied to a university
campus and disaster stations locations were determined.

Keywords: Disaster station, Clustering analysis, Center of gravity method, Location choice

1. GIRIiS

Yeryliziinde depremler, firtinalar, su ve sel baskinlart gibi gesitli tiirde afetlerle karsilagilmaktadir. Karsilagilan
afetlere kars1 hazirlikli olmak olasi kayiplarin 6niine gegmeyi ve afet anlarinda nasil hareket edilmesi gerektigi
ile ilgili fikir sahibi olunmasini saglayacaktir. Afet sonuglariin 6nlenmesi ve olasi zararlarmin azaltilabilmesi
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icin hizli ve etkin bir afet yonetim sisteminin gelistirilmesi gerekmektedir. Bu amagla afete yol agabilecek
risklerin belirlenmesi ve bu riskleri 6nleyecek veya zararlarini en disiik diizeyde tutacak 6nlemlerin en uygun
sekilde alinmasini gerekmektedir. Bu siiregte en yetkili makamlarla birlikte her bir bireye rol diismektedir. Buna
gore biitiin kuruluslarin afet yonetimi ile ilgili strateji gelistirmeleri 6nemlidir.

Afet yonetimi kapsaminda literatiirde gerek afet tiirleri, karsilagilan sorunlar ve sosyo-psikolojik yapt [1-5],
gerekse risk yonetimi, istatistiksel analizler, kaynaklarin yer se¢imi, tahsisi ve yonetimi gibi ¢ok cesitli
caligmalara rastlanilmaktadir [1-11]. Afet yoOnetiminde yer se¢imi ve lojistik ile ilgili cesitli ¢aligmalar
bulunmaktadir. Nozick ve Turnquist [12], ¢oklu iiriin sistemleri i¢in dagitim merkezi yer se¢imi ve dagitimi
problemi iizerinde ¢aligmiglardir. Yi ve Ozdamar [13] afet tepki faaliyetlerini yonetebilmek i¢in dinamik ve
bulanik bir koordinasyon lojistik model dnermisler ve Istanbul deprem verileri iizerinde uygulama yapmislardir.
Zhu ve digerleri [14] acil durum kaynak depo yerlesimi ve kapasiteleri iizerinde caligmislar ve toplam maliyeti
en kiigiikleyecek bir model onermislerdir. Lixin ve digerleri [15] Cin afet yonetim sistemini incelemisler ve
sistemin sikintilarini analiz ederek, kalitesini artirmak igin Onerilerde bulunmuslardir. Mete ve Zabinsky [16]
caligmalarinda afet yonetiminde tibbi malzeme tedarik siirecinde yer se¢imi ve dagitimi problemi igin detayl
literatiir arastirmasina yer vermisler ve bu problem yapisi igin bir stokastik programlama modeli 6nermislerdir.

Bu ¢alismada ise Dumlupinar Universitesi i¢in afet yonetimi kapsaminda toplanma merkezi belirleme ve afet
istasyonu yerlestirme problemi ele alinmistir. Olas1 Kiitahya depreminde profesyonel ekiplerin olay yerine
intikal edene kadar gecen siire zarfinda, iniversitede bulunan Ggrenci ve personelin arama kurtarma
faaliyetlerine etkin katilimini saglamak amacryla merkez yerleske iginde secilen en uygun yerlere afet istasyonu
kurulmasi planlanmistir. Bu belirlenen bélgelerde ilgili 6grenciler ve personel toplanarak birbirleri hakkinda
bilgi sahibi olabileceklerdir. Ayn1 zamanda saglik ekipleri acil durumlarda belirlenen toplanma merkezlerine
giderek, kisilerle daha kolay bulusabilecek ve kisilerin problemlerine daha kisa siirede cevap verebileceklerdir.

Afet istasyonlart konteynirlardan olusmaktadir. Bu konteynirlarin iginde olast bir deprem durumunda insanlarin
ihtiyac1 olacak her tiirlii yardim ve kurtarma malzemesi mevcut olabilmektedir. Tk yardim cantasi, el feneri,
kazma, musluklu su bidonu, ¢adir, kurtarma ipi, ilk yardim malzemeleri, hidrolik kriko, katlanabilir merdiven,
jenerator, gaz ve toz maskesi ile igme suyu gibi malzemeleri barindiran konteynirlar, ayrica darbeye, 1s1ya, 1518a
ve suya dayanikli olarak imal edilmektedir. Ihtiyag halinde konteynirlar kara, deniz ve hava yoluyla
taginabilmektedir. Profesyonel kurtarma ekipleri afet bolgesine ulagincaya kadar afetzedelerin imdadina
yetismek tizere afet istasyonlarinin faydali olacag diigiiniilmektedir [17].

2. MATERYAL VE YONTEM

Afet istasyonu ve kisilerin toplanma merkezlerini belirlemek igin oncelikle koordinatlar dikkate alinarak
kiimeleme analizi gerceklestirilmekte, ardindan kisi sayilar1 da ele alinarak her bir kiime i¢in agirlik merkezi
yontemi ile yer se¢cimi yapilmaktadir.

2.1. Kiimeleme Analizi

Kiimeleme analizi, bir veri setinde yer alan birimlerin kiimelenmesi i¢in ¢ok yaygin kullanilan bir yontemdir.
Kiimeleme islemi birimlerin birbirleriyle olan benzerlikleri ya da birbirlerine olan uzakliklar1 kullanilarak
gerceklestirilmektedir. Verilerin yapisina gore kullanilan ara¢ farklilik gosterebilir. Kiimeleme yontemleri
degisik kaynaklarda farkli bigcimlerde smiflandirilmistir. En genel ayrim hiyerarsik ve hiyerarsik olmayan
kiimeleme yontemleri seklindedir. Gupta [18] hiyerarsik yontemleri incelemis ve en kullanigh olandan en az
kullanigh olana gore tam baglanti (complete), agirlikli ortalama (weighted average), ortalama (average) ve tek
baglant1 (single linkage) seklinde siralamistir.

Tek baglanti yonteminde baslangigtaki n*n kare matrisi olusturulduktan sonra birlestirilen iki kiimenin diger
kiimelere hesaplanmasinda minimum uzakliklar dikkate alinirken, tam baglanti yonteminde maksimum
uzakliklar dikkate alinir. Ortalama baglantida ise uzakliklardan ya da benzerliklerden olusan n*n kare matriste
minimum uzaklikta olan kiimelerin birlestirilmesiyle olusturulan yeni kiimenin diger birimlere olan uzakliklar
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yeni olusturulan kiimenin diger kiimelerin birbirlerine olan uzakliklarinin ortalamasi hesaplanilarak bulunur. Bu
calismada ise daha anlamli sonuglar ortaya ¢ikmasi nedeniyle ortalama baglanti kullanilmistr.

Birimler kiimelenirken, degisik uzaklik olgiileri kullamilabilir. Bu &lgiilerden bazilar1 Oklid, Manhattan ve
Minkowski uzaklik dlgiileridir. Bu ¢alismada ise Oklid uzakhk 6lgiisii kullamlarak iki birim arasindaki uzaklik
Formiil (1) ile hesaplanmustir.

d(i’j):\/(xil 'le)z +(xi2 'sz)

Formiil (1)’de i=1,2,...,n ve j=1,2,...,n’dir. n birim say1s1 ve p degisken sayisidir.“1” en uzak yani benzemeyen
birimleri,“0” ise en benzeyen birimleri gostermektedir. Buna gdre birimlerin koordinatlari dikkate alinarak
kiimeleme analizi ile gruplar olusturulabilir.

ey v, ) "

2.2. Agirhik Merkezi Yontemi

Kurulus yeri secimi yontemlerinden biri olarak bilinen Agirlik Merkezi Yontemi uygulamasi kolay bir
yontemdir. Dagitim merkezlerinin belirlenmesi asamasinda dagitim maliyetlerini en kiiclikleyecek sonuclar
iiretmeye yarayan bir matematiksel yaklasimdir. Bu yontemde ulasim maliyetleri; uzaklik ve agirhign bir
fonksiyonudur. Agirlik olarak akis miktarlar1 ele alabilir. Bu uygulamada ise kisi sayilar1 agirlik olarak ele
alinmustir. Her bir kiime i¢in x ve y koordinatlar1 Formiil (2) ile hesaplanir.

n n
P XiWi El Yiv;
Y= V=" (2)
W w;
i=1 i=1

Elde edilen merkezlerin koordinatlar1 bazi durumlarda birimlerin iizeri gibi uygun olmayan yerler olarak
hesaplanabilir. Bu durumda belirlenen merkeze yakin alternatif merkezler i¢in karsilagtirma yapilabilir. Bunun
icin alternatif yerlerin koordinatlar1 ele almarak, yiik-mesafe degerleri hesaplanir ve en kiigiik yiik-mesafe
degerine sahip olan yer merkez olarak secilebilir. Yiik-mesafe degerleri Formiil (3) ile hesaplanir.

n
1=
LD = Yik-mesafe degeri
l; = 1. birimden amaglanan toplanma birimine kadar gidebilecek kisi sayist
d; = 1. birim ile amaglanan toplanma merkezi arasindaki mesafe
2 2

d; =0 =x)" +(y; - »)
(x,y) = Degerlendirilen toplanma merkezinin koordinatlar

(x;,y;) =1i. birim koordinatlar:

Yapilan hesaplamalar sonucunda elde edilen koordinatlar, afet istasyonlarmin olusturulacagi ve kisilerin
toplanacagi merkezleri vermektedir.

3. BULGULAR

Afet Oncesi, afet sonrasi ve afet sirasinda gerekli islemlerin en kisa siirede organize edilmesi ve
gerceklestirilmesi onceden bazi planlarin olusturulmasi ile miimkiindiir. Afet sirasinda bazi 6énemli kararlarin
dogru bi¢imde verilmesi ¢ok da miimkiin olamayacagi i¢in eylem planlari dogrultusunda daha hizli bir sekilde
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koordinasyon saglanabilir. Bu calismada da Dumlupinar Universitesi icin afet dncesi dnlemlerden biri olan afet
istasyonlarinin yer se¢imi ve kisilerin toplanma merkezinin belirlenmesi problemi ele alinmustir.

Afet istasyonlarinin olusturulmas: ve afet istasyonlart ile kisilerin toplanmasi i¢in uygun merkezlerin
belirlenmesi, kisilerin daha hizli ve etkin bir sekilde organize olabilmeleri, miidahaleye ihtiya¢ duyan kisilerin
acil yardima daha hizli bir sekilde ulasabilmeleri, eksik olan kisilerin tespiti ve gerekli arama kurtarma
caligmalariin yonlendirilmesi i¢in ¢ok gereklidir. Afet istasyonu olarak adlandirilan yapi her tiirlii yardim ve
kurtarma malzemesini igeren konteynirlardan olusmaktadir. Bu nedenle afet istasyonlarmnin ve toplanma
merkezlerinin yerlerinin belirlenmesi 6nemli bir konudur. Biitiin birimlerde bulunan personelin ve 6grencilerin
hizli ve rahat bir sekilde ulasabilecekleri uygun yerler belirlenmelidir. Biitiin birimlerdeki kisilerin tek bir
merkezde toplanmasinin karmasaya neden olabilecegi ve kisilerin birbirlerini bulmalar1 zorlagacagi diisiincesiyle
toplanma merkezi sayisinin, benzerlik oranina bagli olarak arttirilmasinin daha etkin olacagi diistiniilmistiir.
Toplanan kisilerin birbirlerini tanimalar1 da 6nemli olacag i¢in yakin birimlerin bir arada toplanmalar1 daha
uygun olacaktir.

Calismada oncelikle Dumlupmar Universitesi yerleskesinin uydu goriintiisii kullanilarak koordinat eksenleri
olusturulmustur. Yerleske uydu goriintiisii Sekil 1’de bulunmaktadir. Birimlere koordinatlar tanimlanarak, her
bir birime numara verilmistir. Birimlerin koordinat bilgileri ile birimlerde bulunan personel ve 6grenci sayilari
elde edilmistir. Birimlerin koordinat degerleri kullanilarak MINITAB 14.0 ile kiimeleme analizi
gerceklestirilmistir. Birimler 6klid uzaklik dlciisiine bagl olarak ortalama baglant1 yontemiyle kiimelendirilmis
ve Sekil 2°deki dendogram elde edilmistir.
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Sekil 1. Dumlupinar Universitesi uydu goriintiisii
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Sekil 2. Kiimeleme analizi sonuglari i¢in dendogram gosterimi

Sekil 2’de yer alan dendograma gore benzerlik orani 0.75 i¢in ii¢ grup olusmustur. Benzerligin yeterli diizeyde
olmasi ve sonuglarin uygulanabilir olmast nedeniyle {i¢ grup olusturulmasi uygun gorilmiistiir. Kiimeleme
analizi sonucu belirlenen gruplar Sekil 3’de gosterilmektedir. Buna gore 1. grupta iktisadi ve Idari Bilimler
Fakiiltesi ve Kiitiiphane, 2. grupta Miihendislik Fakiiltesi, Glizel Sanatlar Fakiiltesi, Uygulamali Bilimler
Yiksekokulu, 3. grupta ise Fen-Edebiyat Fakiiltesi, T1p Fakiiltesi ve Rektorliik binalart yer almaktadir.
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Sekil 3. Kiimeleme analizi sonuglarina gore olusturulan gruplar

Olusturulan gruplar i¢in toplam kisi sayilar1 agirlik olarak ele alinmis ve Agirlik Merkezi Yontemi ile her grup
icin afet istasyonu ve toplanma merkezi tespit edilmistir. Buna gére Grup-1’in birimleri ile ilgili toplam kisi
sayilar1 ve koordinat bilgileri Tablo 1°de verilmistir. Bu bilgilere gére Formiil (2) yardimiyla elde edilen agirlik
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merkezi koordinatlart (4.20; 4.30) olarak hesaplanmistir. Belirlenen merkez A noktast ile Sekil 4’de
gosterilmistir.

Tablo 1. Grup-1 bilgileri

GRUP-1
Toplam
No kisi X y Z X;W; 'Z VW
say1si i=1 i=1
13 3 5.0 | 5.0 15.00 15.00
14 2052 5.0 | 45 | 10260.00 9234.00
15 1 35 | 5.0 3.50 5.00

16 2486 35 | 45 8701.00 11187.0
17 1824 35 | 40 | 6384.00 7296.00
18 2219 50 | 40 11095.0 8876.00

19 365 30 | 45 1095.00 1642.50
48 5 50 | 35 25.00 17.50
50 14 85 | 4.0 119.00 56.00

Grup-1 i¢in belirlenen afet istasyonu ve toplanma merkezi bina iistiinde ¢iktigi i¢in ayni eksen dogrultusunda iki
farkl1 alternatif yer belirlenmistir. Sekil 4’de gosterilen (4.5; 3.5) ve (4.5; 5.5) koordinath alternatif yerler igin
yiik-mesafe degerleri Formiil (3) yardimiyla izleyen sekilde hesaplanmigtir. Bu sonuglara gore daha diigiik akis
saglayacak yer 10141.7 degeriyle Alternatif yer 1 olarak segilmistir.

LD (Alternatif yer 1) = (3)(1.58) + (2052)(1.12) + (1)(1.80) + (2486)(1.41) +(1824)(1.12) + (2219)(0.71) +
(365)(1.80) + (5)(0.50)+ (14)(4.03) = 10141.7*

LD (Alternatif yer 2) =(3)(0.71) + (2052)(1.12) + (1)(1.12) + (2486)(1.41) +(1824)(1.80) + (2219)(1.58) +
(365)(1.80) + (5)(2.06)+ (14)(4.27) = 13338.1

Sekil 4. Grup-1 i¢in afet istasyonu ve toplanma merkezi
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Kiimeleme Analizi sonucu olusan Grup-2’de yer alan birimler ile ilgili toplam kisi sayilar1 ve koordinat bilgileri
Tablo 2’de verilmistir. Bu degerlere gore hesaplanan agirlik merkezi koordinatlart (22.5; 5.4) olarak

hesaplanmistir. Belirlenen yer Sekil 5°de B noktasi ile gosterilmistir.

Tablo 2. Grup-2 bilgileri

GRUP-2
Toplam n n Toplam n n
No| kisi | x |y | Zxw | Xyw [No| kisi | x |y | Zxw | Xyw
sayist i=1 i=1 sayisi i=1 i=l1
20| 375 21.5 |45 | 8062.50 1687.50 31 1 245 1 6.0 24.50 6.00
21 693 21.5 | 4.0 | 14899.50 2772.00 32 1 2551 6.0 25.50 6.00
22 307 185 | 4.0 | 5679.50 1228.00 33 6 26.5 | 6.0 159.00 36.00
23 611 21.5 ] 6.5 | 13136.50 3971.50 34 569 240 | 5.5 | 13656.00 3129.50
24| 373 18.5 | 5.5 | 6900.50 2051.50 35 4 250 |55 100.00 22.00
25 739 18.5 | 6.5 | 13671.50 4803.50 36 269 240 | 5.0 6456.00 1345.00
26| 712 18.5 | 4.5 | 13172.00 3204.00 37 130 2451 5.0 3185.00 650.00
27| 483 21.5 | 6.0 | 10384.50 2898.00 44 353 26.0 | 4.5 9178.00 1558.50
28 2 26.5 1 6.5 53.00 13.00 45 360 26.5 | 4.5 9540.00 1620.00
29 12 245 1 6.5 294.00 78.00 46 298 26.5 | 4.0 7897.00 1192.00
30| 1627 | 255 6.5 | 41488.50 | 10575.50 | 47 5 215155 107.50 27.50
B | e 2=lII
, -
- E x"" ) o ‘
- i ENED
. i 36
17 : 2 - =1

Grup-3 igerisinde belirlenen birimler ile ilgili bilgiler Tablo 3’de verilmistir. Bu bilgiler ile hesaplanan agirlik
merkezi (13.4; 5.7) koordinatinda ¢ikmustir. Belirlenen nokta C ile Sekil 6’da gosterilmistir. Bu nokta binalarin

Sekil 5. Grup-2 icin afet istasyonu ve toplanma merkezi

arasinda oldugu i¢in eksenler boyunca {i¢ alternatif nokta daha degerlendirilmeye alinmistir.

Tablo 3. Grup-3 bilgileri
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GRUP-3
n n
No Toplam kisi say1s1 X y izl X;W; izl y;w;
1 66 16.75 9.75 1105.50 643.50
2 77 15.75 9.75 1212.75 750.75
3 66 17.25 9.75 1138.50 643.50
4 371 14.50 6.00 5379.50 2226.00
5 557 12.50 6.50 6962.50 3620.50
6 598 13.50 5.00 8073.00 2990.00
7 232 15.00 4.00 3480.00 928.00
8 599 13.50 5.00 8086.50 2995.00
9 679 14.50 5.50 9845.50 3734.50
10 646 13.50 6.50 8721.00 4199.00
11 627 13.50 6.00 8464.50 3762.00
12 686 14.50 7.00 9947.00 4802.00
38 12 11.50 5.50 138.00 66.00
39 3 11.50 6.00 34.50 18.00
40 92 11.50 6.50 1058.00 598.00
41 304 11.50 5.00 3496.00 1520.00
42 412 11.50 4.50 4738.00 1854.00
43 571 11.50 4.00 6566.50 2284.00
49 5 11.50 3.50 57.50 17.50
] o [ :

Sekil 6. Grup-3 i¢in afet istasyonu ve toplanma merkezi
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Sekil 6’da gosterilen (13.5; 7.5), (15.5; 7.5) ve (15.5; 6) koordinath alternatif yerleri i¢in yiik-mesafe degerleri
Formiil (3) yardimiyla izleyen sekilde hesaplanmistir. Bu sonuglara gore daha diisiik akis saglayacak yer 15030.5
degeriyle Alternatif 1 olarak se¢ilmistir.

LD(Alternatif yer 1) = (66)(3.95)+ (77)(3.18) + (66)(4.37) + (371)(1.8) + (557)(1.41) + (598)(2.5) + (232)(3.81)
+(599)(2.5) +(679)(2.24) + (646)(1) + (627)(1.5) + (686)(1.12) + (12)(2.83) +(3)*(2.5) + (92)(2.24) + (304)(3.2)
+(412)(3.61) + (571)(4.03) + (5)(4.47) = 15030.5*

LD(Alternatif yer 2) = (66)(2.57) + (77)(2.26) + (66)(2.85) + (371)(1.8) + (557)(3.16) + (598)(3.2) +
(232)(3.54)+(599)(3.2) + (679)(2.24) + (646)(2.24) + (627)(2.5) H686)(1.12) + (12)(4.47) + (3)(4.27) +
(92)(4.12) + (304)(4.77) + (412)(5) + (571)(5.32) + (5)(5.66) = 19936.8

LD(Alternatif yer 3) = (66)(3.95) + (77)(2.26) + (66)(2.85)+(371)(1)+(557)(3.04)+ (598)(2.24) + (232)(2.06) +
(599)(2.24) + (679)(1.12) + (646)(2.06) + (627)(2) + (686)(1.41) + (12)(4.03) + (3)(4) + (92)(4.03) + (304)(4.12)
+(412)(4.27)+ (5T1)(4.47) + (5)(4.72) = 16177.6

Yapilan hesaplamalar sonucunda afet istasyonlarinin olusturulabilecegi ve afet sirasinda kisilerin organize
olabilmek amaciyla toplanabilecekleri merkezler belirlenmis ve gruplar bazinda Sekil 7’de yildiz ile

Osterilmistir.
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Sekil 7. Universite i¢in afet istasyonu ve toplanma merkezi
4. SONUC VE ONERILER

Deprem ya da diger afetlerin ne zaman, nerede, ne kadar biiyiikliikte karsimiza ¢ikacagi ve nasil sonuglar
doguracagi belli olmayan konulardir. Bu nedenle afetler ile ilgili bilgi sahibi olmak, afet sirasinda yapilmasi
gerekenleri bilmek ve hazirlikli olmak, afetlerin verecegi zararlardan bireysel olarak korunabilmek igin
gereklidir. Ozellikle depremle yasayan bir iilke olarak deprem oncesi atilan kiigiik adimlar, afet sirasinda ve
sonrasinda bilylik oneme sahip olabilir. Bu nedenle bu c¢alismada afet Oncesi bir hazirlik siireci olarak
Dumlupmnar Universitesi igin afet istasyonu ve deprem sonrasi toplanma merkezi yer se¢imi problemi ele
alimmustir. Birimlerin benzerlikleri dikkate alinarak kiimeleme analizi yapilmig ve 0.75 benzerlik oraninda {i¢
grup olusturulmustur. Ardindan personel ve dgrenci sayilar1 dikkate alinarak her grup i¢in toplanma merkezi yeri
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belirlenmistir. Bu merkezlerin, afet sirasinda ve sonrasinda kisiler ve yardim ekipleri ile koordinasyonun kolay
saglanabilmesi ve ilk tedavilerin hizli bir sekilde yapilabilmesi adina gerekli oldugu diigiiniilmektedir.

Bu problem {iniversite yerleskesi i¢in uygulandigi gibi, Kiitahya ve diger iller i¢cin de detayli bir ¢alisma ile
gerceklestirilebilir. Ayrica ¢alismada kullanilan faktorler disinda zemin 6zelligi, fay hatti durumu gibi diger
etkili faktorler de model ilave edilerek, yer secimi problemi giincellenebilir.
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