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Lazer Kontrollii Tesviye Makinelerinin is Derinliklerinin Belirlenmesi

Hiiseyin Nail AKGUL™
! Aydin Adnan Menderes Universitesi Ksk Meslek Yiiksek Okulu, Aydin

Oz: Bir tarim isletmesinde karliligin artirilmasi igin isletmede gereksinim duyulan traktérler ve lazer kontrollii tesviye
makinelerinin (LKTM) isletme 6zelliklerine uygun secilmesi ve ekonomik olarak kullanilmasi igin operatérlerin tecribeli
olmasi gerekmektedir. Tecriibe ise deneme-yaniima yontemi ile veya egitimle kazanilabilmektedir. Bu c¢alismada
operatorlerin egitiminde kullanilacak abaklarin hazirlanmasi amaglanmistir. Dolayisiyla, dort farkli is genisligindeki LKTM
(3.5, 4, 5 ve 6 m) ile dort farkl traktor glict (85, 95, 140 ve 160 BG) segilmistir. Bu LKTM ve traktor kombinasyonlarina uygun
olarak gii¢ gereksinimleri belirlenmistir. Gli¢ gereksinimlerine gore calisabilecekleri maksimum is derinlikleri saptanmistir.
Arastirma sonucuna gore; is genislikleri (LKTM) ve hiz artikga ihtiyag duyulan traktor glicinde de artis gortlmektedir. Ayni is
genigligine sahip LKTM ile traktér kombinasyonunda, traktor glict ve hizi artikga is derinliginde de artis gozlemlenmistir. Bu
kapsamda LKTM'’sini kullanan operatorler, hazirlanacak abaklar yardimiyla egitilmelidir. S6z konusu galismada gelistirilen
abaklar, tarla kosullarinda denenmelidir. Elde edilen veriler gostermistir ki, tilkemizde satilan farkli traktor giigleri ve farkl ig
genigligindeki LKTM kombinasyonlarina gore giic isteklerinin belirlenmesi ile galisabilecekleri maksimum is derinliklerinin
hesaplanmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: traktér, arazi, tarim, modelleme, is genisligi

Determination of Work Depth of Laser Controlled Leveling Machines

Abstract: In order to increase profitability in an agricultural enterprise, operators must be experienced in order to select the tractors and
laser-controlled leveling machines (LKTM) required in the enterprise in accordance with the operating characteristics and to use them
economically. Experience can be gained by trial-and-error method or by training. In this study, it is aimed to prepare abacts to be used in
training of operators. Therefore, four different working widths LKTM (3.5, 4, 5 and 6 m) and four different tractor power (85, 95, 140 and
160 HP) were chosen. Power requirements are determined in accordance with these LKTM and tractor combinations. Maximum working
depths have been determined for working according to power requirements. According to results of the research, as work widths (LKTM)
and speed increase, tractor power needed increases as well. In the combination of LKTM and tractor with the same working width, an
increase in the working depth was observed as the tractor power and speed increased. In this context, operators using LKTM should be
trained with the help of abacts to be prepared. Plows developed in the study should be tried in field conditions. The data obtained showed
that it is necessary to calculate the maximum depths of work that can work by determining the power demands according to the different
tractor powers sold in our country and LKTM combinations of different working widths.

Keywords: tractor, land, agricultural, modelling, work width

GiRiS LKTM  sistemini  olusturan  unsurlar  Sekil  1'de
Teknolojilerdeki  gelismelere paralel olarak tarimsal  gésterilmektedir (Tepeli ve Saritas, 2005);

uygulamalarda gelismektedir. Gelisen tarimsal uygulamalar e Lazersin vericisi

giftcilere kolaylik saglamaktadir. Ciftcilerin talepleri ve e Lazeralicisi

arastirmalar sonucunda tarim makineleri Greten firmalarda, e  Kontrol kutusu

tarimsal alet ve makinelerini gelistirmektedirler. e  Arakablolar

Tarimsal faaliyetlerde ekim Oncesi tarlanin hazirhg
onemlidir (Ravindra ve ark., 2017). Bu kapsamda iyi bir
hazirlanmis tarlada g¢ukur veya tiimsek olusmasi, su
birikmesi vb. durumlar istenmemektedir. Ciftciler bu
durumlari engellemek igin ekim 6ncesi hazirliklarda tesviye
kireklerini kullanabilirler. Tesviye kireklerinde giftginin
tecribesine gore tarla dizeltilmektedir. Ancak tarlanin dolgu yapmak izere tesviye kiregi asagl yukari hareket
hangi tarafinda kot yiksekligi oldugu bilinmesi zordur. ettirilmektedir (Anonim, 2020).

Ciftciler bunu yil iginde gozlemleyerek tecriibe edinirler ve
bir sonraki sezonda uygulayabilirler. Ne kadar tecribeli
olsalar dahi teknolojik makinelerden daha iyi dlzeltme
yapamamaktadirlar.

Lazer kontrolli tesviye makinesi (LKTM) ciftcilerin ekim
oncesi tarlalarini hazirlamakta buyik kolaylik saglamaktadir.

e Hidrolik aksam
Lazer 1sin vericisi tarlanin uygun bir yerine konulabilir,
buradan 360 derece donerek paralel veya belli bir egimde
lazer 15181 gonderebilmektedir. Lazer 1sin alicisi ise gelen
lazer 1s181n1 algilayarak kontrol kutusuna iletebilmektedir.
Kontrol kutusunda ise tarlanin durumuna goére kazi veya
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Lazer Kontrollii Tesviye Makinelerinin is Derinliklerinin Belirlenmesi

Lazer Alicist
A Lazer Igin Diizlemi

A
A

—

Sekil 1. Lazerli tesviye sistemi

LKTM ile arazinin tesviyesi,
teknolojisidir. Kullanilan girdilerin verimliligini
Uretimi artirabilmektedir (Kumaran ve Rathinakumari,
2016). LKTM avantajlari (Rickman, 2002);

e  Zirai mekanizasyon daha kolay yapilabilir

e Yabanci otlarla daha etkin miicadele yapilabilir

Kontrol
Kutusu

yeni bir kaynak koruma

artirarak

e  Tohum, gibre, ilag ve yakit gideri azaltilabilir
e  Sulama suyu %20-30 daha az kullanilabilir
e %10-20 arasinda daha yliksek verim elde edilebilir
e slenebilir alan yaklasik %3-5 artabilir (Jat ve ark.,
2006).
e  Uretim maliyeti piring, bugday, soya pamuk ve
misirda %6.3-15.4 azaltilabilir (Jat ve ark., 2006).
LKTM avantajlarinin yaninda dezavantajlari da
bulunmaktadir. Bunlar (Jat ve ark., 2006);
e  Yiksek c¢eki glici gerektiren traktorlere ihtiyag
duyulabilir.
e Satin alma maliyeti yliksektir.
e  Operatorin tecribesi
e  Tarla boyutunun buyuklugu ve sekli (Kuglk 6lgekli
alanlarda ve dizensiz sekillerde).
ragmen LKTM ile vyapilan arazi
tesviyeleri, ciftciler arasinda giderek daha popiler hale
gelmektedir (Rajput, 2016).
Tesviye islemine baslamadan 6nce tarla tesviye kodunun
bulunmasi igin her 20-50 metrede bir 6lgim alinabilir. Bu
islemle ilgili bir 6rnek Cizelge 1’de verilmistir.
Cizelge 1. Tesviye kodu degerlerinin bulunmasi (cm)

Bu dezavantajlarina

Lazer Igin Vericisi

15 6 11 20 1
16 7 12 21 2
17 8 3 22 3
18 9 14 23 4
19 10 15 24 5

305/25=12.2 cm

Yapilan olgimlerin toplami 305, 6lgim yapilan sayi 25
bulundugundan 305/25=12.2 cm tesviye kodu ortalamasi
bulunur. Bu deger bize kazi dolgu haritasi igin referans

< Lazer Alicis:

i Hidrelik Valf

Al
Kentrel Kutusm

degerdir. Cizelge 1'de 12.2 degerin lstlndeki sayilarda kazi,
12.2 degerinin altindaki sayilarda ise dolgu yapilacaktir.
Buna gore hazirlanan kazi-dolgu haritasi Cizelge 2'de

verilmistir.
Cizelge 2. Kazi-Dolgu haritasi
15-12.2 12.2-6 12.2-11 20-12.2 12.2-1
K2.8 D6.2 D1.2 K7.8 D11.2
16-12.2 12.2-7 12.2-12 21-12.2 12.2-2
K3.8 D5.2 DO0.2 K8.8 D10.2
17-12.2 12.2-8 12.2-3 22-12.2 12.2-3
K4.8 D4.2 D9.2 K9.8 D9.2
18-12.2 12.2-9 14-12.2 23-12.2 12.2-4
K5.8. D3.2 K1.8 K10.8 D8.2
19-12.2 12.2-10 15-12.2 24-12.2 12.2-5
K6.8. D2.2 K2.8 K11.8 D7.2

Kazi-dolgu haritalarinda kazinin yapilacagi en biyik deger
ve dolgunun yapilacagl en blyik degerler belirlenir. En
blylk kazi yerinden en kiiglik dolgu yerine hareket edilerek
tesviye islemi yapilir. Boylelikle, birim zaman ve maliyetten
tasarruf saglanabilir.

LKTM kataloglarda belirtmis oldugu, is
genigligine gore geki gliciinii gergeklestirecek traktor glci
gereksinimleri Cizelge 3’de belirtilmistir (Anonim, 2010a).
Traktor gl¢ gereksinimlerini  firmalar kataloglarinda
belirtmelerine ragmen kazi-dolgu haritalarinda LKTM ve
traktér kombinasyonunda is derinligi hakkinda bir bilgi
bulunmamaktadir. Operatorler tecribeleri deneme-yaniima
yontemi ile belirleyebilmektedir. Bu yéntem hem pahali

saticilarinin

hem de zaman gerektirmektedir. Firmalar operatorlere,
LKTM tanitilmasini ve arazi egitimlerini vermektedirler.
Ancak is derinligi hakkinda net bir egitim vermemektedirler.
Bu ¢alisma, tarim isletmesinde karhhgn artinimasi igin
LKTM
ekonomik

isletmede gereksinim duyulan traktor, isletme
ozelliklerine secilmesi  ve olarak
kullanilmasi igin operatorlerin egitiminde kullanilacak is
derinlik abaklarin hazirlanmasi ile yukarida belirtilen
eksikligi gidermeyi amaglamaktadir.

uygun

Cizelge 3. is genisliklerine gére LKTM gekebilecek minimum traktér biyiklikleri

35 4
85-120

is genisligi (m)
Traktor glict (BG)

100-140

5 6
120-180 160-210

100



MATERYAL VE YONTEM
Farkli is genigligindeki LKTM gl¢ buylkliklerinin
belirlenmesi igin; New Holland traktorlerin farkli beygir
giiglerindeki 4 modeli ile ilgi Tarim makinelerinin LKTM
farkl is genisligindeki 4 model segilmistir. Bunlar (Anonim,
2010a; Anonim 2010b ve Anonim, 2010c);

e New Holland TD 85 D (85 BG)

e New Holland TD 95 D (95 BG)

e New Holland T 6060 ELITE (140 BG )

e New Holland T 6080 (160 BG)

e LTSV 35(3.5m)

e LTSV 40 (4 m)

e LTSV 50 (5m)

e LTSV 60 (6m)
Farkl is genigligindeki
belirlenmesinde  kullanilan

LKTM gli¢  buyukliklerinin

matematiksel modelleme,
“Meliorasyon Makinalar1” (Erdogan ve ark, 2003) kitabina
gore yapilmistir (Cizelge 4, Cizelge 5, Cizelge 6 ve Cizelge 7).
Matematiksel modellemede kullanilan formiller asagida
aciklanmistir.

Cizelge 4. Yuvarlanma direnci katsayisi degerleri (f)
Lastik tekerlekler

Zemin Durumu Yiiksek Dislk
Basingli Basingli

Beton yol 0.02 0.025
iyi tarla yolu 0.05 0.035
Kuru, sertce tinh kil 0.05-0.09 -
Kuru, sertge aniz 0.05-0.10 0.04
Kuru, normal tarla topragi 0.07-0.12 -
Nemli, sertce aniz 0.12 0.80
Kuru, tinl kum 0.10-0.15 -
Nemli, tinli kum, aniz 0.12-0.17* 0.12
Cok nemli, kumlu tin, killi tin 0.15-0.25 0.15
Nemli, balgikli kum - 0.20
Islak killi tin, yapiskan tarla 0.20-0.35 0.25

toprag
*Bu hesaplamada yuvarlanma direnci katsayisi; nemli, tinli kum,
aniz i¢in 0.17 olarak alinmistir.

Cizelge 5. Topraklarin 6zgiil kesme direngleri (k)

Toprak grubu Ozgiil kesme direnci (daN/cmz)
Hafif topraklar 0.5-0.7
Orta agir topraklar 0.8-1.1
Agir topraklar 1.2-1.7*

*Bu hesaplamada topragin 6zgll kesilme direnci 1.7 daN/cm?
alinmigtir.

AKGUL HN
Cizelge 6. Toprak gruplari ve 6zellikleri

Gruplar ic sUrtUnm?
katsayisi (i)
Hafif (kumlu) topraklar 0.57-0.84
Hafif -Orta agir (humuslu) topraklar 0.70-0.90
Orta agir (kiregli) topraklar 0.78-1.00
Orta agir-agir (tinl) topraklar 0.90-1.20*
Agir (killi) topraklar 1.10-2.15

*Bu hesaplamada, topragin i¢ slrtinme katsayisi, orta agir-agir
(tinh) topraklar igin 1.20 olarak alinmistir.

Cizelge 7. Bazi materyallerin agirliklari (yy)

Dogal haldeki Kabarik
Materyal agirhk haldeki agirhk
(kg/m’) (kg/m’)
Kuru kil 12.263 1090
Islak veya sikismisg kil 1777 12.233
Kuru toprak 1659 12.227
Islak toprak 1997 1599
*Cakill veya kumlu 1867 1564
toprak
Kuru gakil 1925 1718
Islak cakil 212.23 1896
Tin 1596 12.227
Kirlmig tay ya da kaya ~ 1919-2322 1422-1728

*Kabarik topragin birim hacim agirligi, cakilli veya kumlu toprak igin
1600 kg/m® olarak alinmistir.

Motor Giici
Riop 'V (1 +p)
p, = top p )
360 - Ny

P.: Kiiremede gerekli motor glicti (kW)

Riop: Toplam direng (daN)

v: Kireme hizi (km/h)

p: Patinaj orani (0.15-0.25)

Ny Transmisyon tesir derecesi

Patinaj orani 0.15 ile 0.20 arasinda degismektedir. Bu
hesaplamada Patinaj orani “0.20” olarak alinmistir.
Transmisyon tesir derecesi de 0.90 olarak alinmistir.
Toplam Direng Kuvveti

Riop =Ry +R; +R3 + Ry 2)
Riop: Toplam direng (daN)

R,: Yiirime direnci (daN)

R,: Topragin kesilme direnci (daN)

Rs: Topragin kiiremeye karsi gésterdigi direng (daN)
Rm: Meyil direnci (daN)

Yiiriime direnci

Ry =(G+Gy) xf 3
R,: Yiirime direnci (daN)

G: Makinanin toplam agirligi (kg)

G;: Traktoran agirhgi (kg)

f: Yuvarlanma direnci katsayisi (Nemli, tinli kum, aniz igin

0.17)
101
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Topragin kesilme direnci
R, =k-b-h ©))
R,: Topragin kesilme direnci (daN)
b: Is genisligi (cm)
h: is derinligi (cm)
k:Topragin 6zgil kesilme direnci (daN/cmz)
Topragin kiiremeye karsi gosterdigi direng
R3 =V -y 5)
R;: Topragin kiiremeye karsi gosterdigi direng (daN)
V: Kiirenen toprak hacmi (m3)
Wi: Topragin ig sirtinme katsayisi
Y. Kabarik topragin birim hacim agirligi (kg/m3)
Kiirenen toprak hacmi

k; -b-h?

T2

V:Kirenen toprak hacmi (m3)
k,:Katsayi

e Dogal nemli yapigkan topraklar igin 1.3

(6)

e  Yapiskan olmayan toprak igin 0.8
b-h: Bigak olguleri (m)
b: is genisligi (m)
h: Kiirek ytiksekligi (m)
Bu calismada k; katsayisi, dogal nemli yapiskan topraklar
icin 1.3 olarak alinmistir.

k1l 1,3

b 3,5

h 0,85

\Y 1,644

pi 1,2

vk 1600

sina (0) 0

k 1,7

b 350

f 0,17

p 0,2

ntr 0,9

Ry 1357
R2 595 1190 1785 2380

(1+p)*1,36/360*ntr 0,005
V*(1+p)*1,36/360*ntr 0,015 0,01 0,015 0,02
\Y 1 2 3 4
h 1 2 3 4
Pe(BG) (V=1) 26 29 31 34
Pe(BG) (V=2) 51 57 63 69
Pe(BG) (V=3) 77 86 94 103
Pe(BG) (V=4) 102 114 126 138
Pe(BG) (V=5) 128 143 157 172
Pe(BG) (V=6) 153 171 189 207
Pe(BG) (V=7) 179 200 220 241
Pe(BG) (V=8) 204 228 252 276

Sekil 2. Motor gilicii hesaplanmasinda kullanilan excel programi

102

Mevyil direnci

Rm = (G + Gyp) - sina @)

Rm: Meyil direnci (daN)

G: Makinanin toplam agirligi (kg)

G;: Traktorin agirhg (kg)

a: Meyil derecesi

Bu ¢alismada meyil derecesi “0” olarak alinmistir.

Kiremede gerekli motor gliciiniin belirlenmesinde 1, 2, 3, 4,
5, 6 ve 7 nolu esitlikler 2013’de
hesaplanmistir. Bu veriler incelenerek LKTM ve traktor
uygun is derinlikleri cizelgesi

kullanilarak, Excel

kombinasyonuna
olusturulmustur.
BULGULAR VE TARTISMA

Bu c¢alismada yukarida bahsedilen esitlikler yardimi ile
kiireme icin gerekli motor giclinin hesaplanmasinda
kullanilan Excel programi Sekil 2’de verilmistir.

Farkl is genigligindeki LKTM ve farkli beygir glclindeki
traktoér kombinasyonlarinin, farkh hizlarda ¢alisabilecegi
maksimum ig derinligi Cizelge 8'de verilmistir.

Cizelge 8 incelendiginde;

1 km/h hizda

3.5, 4, 5 ve 6 m is genisligindeki LKTM; 85, 95, 140 ve 160
BG giiclindeki traktorlerle 10 cm’ye kadar is derinliginde
kazima isi yapabilmektedir.

2975 3570 4165 4760 5355 5950
0,025 0,03 0,035 0,04
5 6 7 8
5 6 7 8 9 10
37 40 43 46 49 52
75 81 87 93 99 105
112 121 130 139 148 157
150 162 174 185 197 209
187 202 217 232 247 262
225 242 260 278 296 314
262 283 304 325 345 366
299 323 347 371 395 418



Cizelge 8. Farkh is genisliginde LKTM ve farkli beygir

glcindeki traktor kombinasyonlarinin, farkh hizlarda
calisabilecegi maksimum is derinligi.
1km/h
is genisligi 35m 4m 5m 6m
85 BG 10 cm 10 cm 10cm lcm
95 BG 10 cm 10 cm 10cm 2cm
140 BG 10 cm 10 cm 10cm 7cm
160 BG 10cm 10cm 10 cm 9cm
2 km/h
85 BG 7 cm 5cm 3cm -
95 BG 8cm 7 cm 4cm -
140 BG 10cm 10cm 9cm 2cm
160 BG 10cm 10cm 10 cm 3cm
3 km/h
85 BG 2cm lcm - -
95 BG 3cm 2cm - -
140 BG 8cm 6cm 4cm -
160 BG 10cm 8cm 5cm -
4 km/h
140 BG 4cm lcm - -
160 BG 5cm 2cm lcm -
5 km/h
140 BG 2cm lcm - -
160 BG 3cm 2cm - -
6 km/h
160 BG lcm - - -
2 km/h hizda

3.5 m is genisliginde LKTM; 85 BG guiciindeki traktorlerle 7
cm kadar kazima isi yapabilmektedir. 95 BG glicindeki
traktorlerle 8 cm kadar kazima isi yapabilmektedir. 140 ve
160 BG giiciindeki traktorlerle 1’den 10 cm’ye kadar kazima
isi yapabilmektedir. 4 m is genisliginde LKTM; 85 BG
gucindeki  traktorlerle 5 cm kadar kazima isi
yapabilmektedir. 95 BG giiclindeki traktorlerle 7 cm kadar
kazima isi yapabilmektedir. 140 ve 160 BG giclindeki
traktorlerle  1'den 10 cm’ye kadar kazima isi
yapabilmektedir.

5 m is genisliginde LKTM; 85 BG gliciindeki traktorle, 3 cm
kadar kazima isi yapabilmektedir. 95 BG giclindeki
traktoérlerle 4 cm kadar kazima isi yapabilmektedir. 140 BG
glcindeki  traktorlerle 9 com kadar kazima isi
yapabilmektedir. 160 BG gliclindeki traktorlerle 1’den 10
cm’ye kadar kazima isi yapabilmektedir.

6 _m is genisliginde LKTM; 85 BG gliciindeki traktorlerle 1
cm kadar kazima isi yapabilmektedir. 95 BG gliciindeki
traktorlerle 2 cm kadar kazima isi yapabilmektedir. 140 BG
gucindeki  traktorlerle 7 com kadar kazima isi
yapabilmektedir. 160 BG gliciindeki traktorlerle 9 cm kadar
kazima isi yapabilmektedir.

AKGUL HN
3 km/h hizda
3.5 m is genisliginde LKTM; 85 BG giiclindeki traktorlerle 2
cm kadar kazima isi yapabilmektedir. 95 BG gliclindeki
traktorlerle 3 cm kadar kazima isi yapabilmektedir. 140 BG
glcundeki  traktorlerle 8 com kadar kazima isi
yapabilmektedir. 160 BG giclindeki traktorlerle 1’den 10
cm’ye kadar kazima isi yapabilmektedir.
4 m is genisliginde LKTM; 85 BG gliciindeki traktérlerle 1 cm
kadar kazima isi yapabilmektedir. 95 BG giclindeki
traktorlerle 2 cm kadar kazima isi yapabilmektedir. 140 BG
glcindeki  traktorlerle 6 com kadar kazima isi
yapabilmektedir. 160 BG gliciindeki traktorlerle 8 cm kadar
kazima isi yapabilmektedir.
5 m is genisliginde LKTM; 85 ve 95 BG giclindeki
traktérlerin glich yetersiz kalmaktadir. 140 BG gliclindeki
traktérlerle 4 cm kadar kazima isi yapabilmektedir. 160 BG
glcindeki  traktorlerle 5 com kadar kazima isi
yapabilmektedir.
6 _m is genisliginde LKTM; 85 ve 95 BG gliclindeki
traktérlerin glich yetersiz kalmaktadir. 140 BG gliclindeki
traktoérlerle 2 cm kadar kazima isi yapabilmektedir. 160 BG
guclindeki  traktorlerle 3 cm kadar kazima isi
yapabilmektedir.
4 km/h hizda
3.5 m is genisliginde LKTM; 85 ve 95 BG glicindeki
traktorlerin glich yetersiz kalmaktadir. 140 BG gliclindeki
traktorlerle 4 cm kadar kazima isi yapabilmektedir. 160 BG
guclindeki  traktorlerle 5 com kadar kazima isi
yapabilmektedir.
4 m is _genisliginde LKTM; 85 ve 95 BG guclindeki
traktorlerin glich yetersiz kalmaktadir. 140 BG gliclindeki
traktorlerle 1 cm kadar kazima isi yapabilmektedir. 160 BG
guclindeki  traktorlerle 2 cm kadar kazima isi
yapabilmektedir.
5 m is genisliginde LKTM; 85, 95 ve 140 BG giiclindeki
traktorlerin giicli yetersiz kalmaktadir. 160 BG giiclindeki
traktorlerle 1 cm kadar kazima isi yapabilmektedir.
6 m is genisliginde LKTM; 85, 95 140 ve 160 BG guiclindeki
traktorlerin glict yetersiz kalmaktadir.
5 km/h hizda
3.5 m _is genisliginde LKTM; 85 ve 95 BG glicindeki
traktorlerin gicl yetersiz kalmaktadir. 140 BG giclindeki
traktorlerle 2 cm kadar kazima isi yapabilmektedir. 160 BG
guclindeki  traktorlerle 3 cm kadar kazima isi
yapabilmektedir.
4 mis genisliginde LKTM,;
85 ve 95 BG giclndeki traktorlerin glici yetersiz
kalmaktadir. 140 BG glicindeki traktorlerle 1 c¢cm kadar
kazima isi yapabilmektedir. 160 BG gliciindeki traktorlerle 2
cm kadar kazima isi yapabilmektedir.
5 m ve 6 m is genisliginde LKTM; 85, 95, 140 ve 160 BG
guclindeki traktorlerin giicl yetersiz kalmaktadir.
6 km/h hizda
3.5 m is genisliginde LKTM; 85, 95 ve 140 BG giclindeki
traktorlerin gicl yetersiz kalmaktadir. 160 BG glclindeki
traktorlerle 1 cm kadar kazima isi yapabilmektedir.
4 m, 5mve 6 mis genisliginde LKTM; 85, 95, 140 ve 160 BG
glciindeki traktorlerin glicli yetersiz kalmaktadir.
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Lazer Kontrollii Tesviye Makinelerinin is Derinliklerinin Belirlenmesi

Bu degerlendirmelere gére ayni traktor gliciinde (85 BG ve
95 BG) ve ayni is genisliginde LKTM hiz artik¢a is derinligi
azalmaktadir. Ornegin, 85 BG traktdr giiciinde ve 3.5 m is
genisliginde LKTM; 1 km/h hizda 10 cm, 2 km/h hizda 7 cm
ve 3 km/h hizda 2 cm is derinliginde calisabilmektedir.
Ancak 140 BG ve 160 BG traktor giglerinde ve 3.5 m is
genigliginde LKTM is derinliginde degisiklikler meydana
gelmektedir. 140 BG traktérde 1. ve 2. km/h’da is
derinlikleri degismemektedir (10 cm), 3 km/h hizdan
itibaren is derinligi azalmaktadir. 160 BG traktorde ise 1., 2.
ve 3. km/h’da is derinlikleri degismemektedir (10 cm), 4
km/h’dan itibaren is derinligi azalmaktadir.

Ayni is genisligine sahip LKTM ile traktor kombinasyonunda,
traktér gici ve hiz artikga is derinliginde artis
gdzlemlenmistir. Ornegin 3.5 m is genisliginde, 3 km/h
hizda, 85 BG traktor 2 cm, 95 BG traktér 3 cm, 140 BG
traktér 8 cm, 160 BG traktér 10 cm is derinliginde
calisabilmektedir.

Onceki yapilan calismalarda irsel ve Altinbalik (2018) LKTM
bigak egim ayarinin gelistiriimesine yonelik yaptiklari
arastirmada, zamandan %80 ve yakit %85 tasarruf
saglanmiglardir. Ayni bigak egim agisinda 1.3 kat toprak
tasinmasi nedeni ile doniim basina yaklasik 10 litre tasarruf
saglamislardir.

Yirdem ve Onal (2010) farkl is genisligine sahip LKTM
galisma sirelerinin belirlenmesinde %81.8 tahminleme
katsayisini hesaplamislardir. Bu arastirmalarinda ¢alisma
siresi  ve saatlik maliyetinin (LKTM ve traktor
kombinasyonu) bulunmasi durumunda tarla tesviyesinin
toplam maliyetinin hesaplanabilecegini belirtmislerdir.
Alkan ve Oztekin (2019) en kiicik kareler ydntemi
kullanarak, arazi tesviyesi igin gerekli olan kazi-dolgu hacim
planlarinin olusturulmasi icin otomatik hesaplama yéntemi
gelistirmislerdir.

Masoumi ve ark. (2014) LKTM, tesviye sirasinda asiri
yuklenmesini dnlemek icin bigak derinligini kontrol edebilen
bir yazilim gelistirmislerdir. Bu sistem, arazi tesviyesinde
¢alisma verimliligini %19.7 arttirmis ve vyakit tiketimini
%18.4 azaltmistir.

Zhang ve Noguchi (2017) arazi tesviyesinde is verimliligini
artirmak ve galisma siresini azaltmak amaci ile cok robotlu
bir traktor sistemi gelistirmislerdir. Gelistirdikleri sistemde
alan biydkligiunin artmasina bagh olarak is verimliligi de
artmaktadir.

Omar ve ark., (2018) tesviye endeksi yuzdesini elde etmek
ve arazi tesviye haritasini gelistirmek igin arastirma
yapmiglardir. Bu yontem ile kesme ve dolgu isleminin daha
iyi yapilabilecegini belirtmislerdir.

Bansal ve ark. (2014) LKTM'nin lazer alicisi, lazer vericisi ve
kontrol kutusunu, mikrodenetleyici sistemini de iceren bir
prototip gelistirmislerdir. Gelistirdikleri prototip, dusik
maliyetli oldugu igin yiksek maliyetli sistemlere alternatif
olusturabileceklerini belirtmislerdir.

SONUC

Farkli is genisligindeki LKTM'’lerinin kiremek igin ihtiyag
duyduklari gi¢ buytkliklerinin  belirlenmesinde toprak
ozellikleri, kurek yiksekligi, patinaj orani vb. ayni kalmak
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kosuluyla hiz, is derinligi ve is genisligine bagh olarak farkli

glcteki traktorlere ihtiyag duyulmaktadir.

is genislikleri (LKTM) ve hiz artikga ihtiyag duyulan traktor

glclinde de artis gorilmektedir. Ayni is genigligine sahip

LKTM ile traktér kombinasyonunda, traktér glici ve hizi

artikga is derinliginde de artis gézlemlenmistir.

Bu kapsamda LKTM’sini kullanan operatoérler, hazirlanacak

abaklar yardimiyla egitilmelidir. Bu galisma ile gelistirilen

abaklar, tarla kosullarinda denenmelidir. Bu ¢alisma

gostermistir ki, tlkemizde satilan farkli traktor gigleri ve

farkh is genisligindeki LKTM kombinasyonlarina gore gig

isteklerinin belirlenmesi ile calisabilecekleri maksimum is

derinliklerinin hesaplanmasi gerekmektedir.
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