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Delta Sistemlerinde Peyzaj Deseni ve Mekansal Baglantililigin Analizi, Biylk Menderes
Deltasi Ornegi
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! Aydin Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Peyzaj Mimarligi B6liimii, Giiney Kampiis, 09100 Aydin,
Tlirkiye

Oz: Bu calismanin amaci Bilyiik Menderes Deltasi Milli Parki, Bafa Golii Tabiat Parki ve yakin cevresinde yer alan delta
sistemindeki habitatlarin tanimlanmasi, peyzaj desenin analiz edilmesi ve mekansal baglantililk bakimindan dogrusal
habitatlarin tim delta sisteminin mekansal baglantiliigina katkilarinin degerlendirilmesidir. Calismada, arastirma alaninin
mekansal 6zelliklerinin analizini gergeklestirmek amaciyla kullanilan habitat haritasi, 11 Agustos 2017 tarihli Sentinel-2A
uydu gorintlsl ile yardimcar veriler kullanilarak, nesne tabanli siniflandirma yontemi ile elde edilmistir. Peyzaj deseninin
degerlendirilmesi ve mekansal baglantilihgin dlgilmesinde yedi temel peyzaj metrigi hesaplanmistir. Calisma alaninda hakim
habitat tipini Tarla ve Bahge Tarimi olusturmaktadir. Akarsular ve Durgun Tatli Sular mekansal baglantiligi en yiiksek olan
habitat tipleri iken, bunu Dogu Quercus Coccifera Garigleri, Sarcopoterium spinosum Friganalari ve Arbutus andrachne
Garigleri izlemektedir. Bununla birlikte ¢alisma sonucunda, delta sistemlerinde akarsu koridorlari ve tarla sinirlari ile yol
kenarlarinda bulunan vejetasyon koridorlarinin, diger dogal ve yari dogal habitatlarin mekansal baglantiiligini arttirma
potansiyeline sahip oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Peyzaj metrikleri, Sentinel-2A, nesne tabanli siniflandirma, dogrusal habitatlar

Analysis of Landscape Structure and Spatial Connectivity in Delta Systems, The Case of Big Meander Delta

Abstract: The aim of this study is to define the habitats and analyse the landscape pattern of natural and semi-natural habitats in the delta
system, that are located in Big Meander Delta National Park, Bafa Lake Natural Park and its vicinity as well as determining the contribution
of linear habitats into the spatial connectivity of the whole delta system. In this study, the habitat map used for the spatial analysis of the
research area was based on an object-based classification method using the Sentinel-2A satellite image (dated August 11, 2017) together
with auxiliary data. Seven landscape metrics were calculated to evaluate the landscape pattern. The dominant habitat type in the study
area is composed of Arable Land and Horticulture. Whilst Rivers and Standing Fresh Water have the strongest spatial connectivity, it is
followed by Eastern Quercus Coccifera Garrigues, Sarcopoterium spinosum Friganas and Arbutus andrachne Garrigues. As a result the
study, it was also found that river corridors and vegetation corridors along the roadsides and the borders of agricultural areas have a
potential to strengthen the spatial connectivity of other natural and semi-natural habitats in delta systems.

Keywords: Landscape metrics, Sentinel-2A, object-based classification, linear habitats

GiRiS bircok hayvan tirinin dogal yasam alanlarinin tahrip

Zengin hayvan ve bitki cesitliligi iceren delta sistemleri, su  edilmesi / parcalanmasi gibi sorunlara neden olmaktadir
kalitesinin yiikseltiimesi, sel ile kuraklik riskinin azaltimasi ~ (Benton ve ark., 2003; Lacoeuilhe ve ark., 2018). Bu
ve iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin azaltilmasi gibi ~ sorunlarin ortadan kaldiriimasi icin delta sistemlerinin
islevleri yerine getirmektedir. Ekonomik ve kiltirel ~ bUtincil bir anlayis ile yonetilmesi gerekmektedir. Bunun
bakimdan da yasam ortami olarak tercih edilen delta  saglanabilmesi i¢in ncelikle bu sistemleri olusturan dogal
sistemleri, toplumlarin  sosyo-ekonomik gelisimlerinde Ve yari dogal habitatlarin tanimlanmasi ve her bir habitatin
énemli bir rol oynamaktadir (Thompson, 2002; Atalay, kendine 6zgu karakteristikleri ile bitiincl bir sistem olarak
2008). Ancak, yogun niifus artigina maruz kalan bu  mekansal  &zelliklerinin  belirlenmesi  gerekmektedir
alanlarda hizli ve diizensiz yapilasma gibi faaliyetler peyzaj  (Forman, 1995).

desenini degistirmekte ve delta sistemlerinin giin gectikce ~ Bu ¢alismada secilen 6rnek delta sistemi iki farkl koruma
bozulmasina yol acmaktadir (Anonim, 2008). Ulkemizde su  Statlsiine sahip olan Buylk Menderes Deltasi Milli Parki ve
rejimine yapilan midahaleler, su kalitesinin bozulmasi,  Bafa Goli Tabiat Parki arasinda yer alan Biyik Menderes

habitat tahribi, dogal sulak alanlara yabanci tirlerinin
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atilmasi ile delta sistem butinidnin yonetimi ile iligkili
birgok sorun yasanmaktadir. Ayrica, delta sistemleri genel
olarak sahip olduklari verimli topraklar nedeniyle yogun
tarimsal aktivitelere maruz kalmaktadir. Tarim alanlarindaki
artis ise, dogal ve yari dogal habitatlarda kayiplar, otlak
alanlarinda kayiplar, asiri giibre ve pestisit kullanimi ve
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Menderes Deltasi Ornedi

delta ovasini icermektedir. Delta ovasinin g¢ogunlugunu
altiviyal topraklar olusturmakta ve bu ova llkemizin en
onemli tarim alanlarindan birisini olusturmaktadir. Calisma
alaninin bati bélimine dogru yikseklik azalmakta, tuzlu ve
alkali 6zellikte olan topraklarin hakim oldugu alanlarda ise
Blylk Menderes delta ovasinin bazi
seviyesine kadar inmekte ve tuzlu batakhk / tuzcul galilik
alanlara dontsmektedir (Sutgibi, 2008). Buyiuk Menderes
delta ovasinda yer alan dogal tarla sinirlari ile sulama

bolimleri deniz

kanallari ve yol kenarlarinda yer alan dogal vejetasyon
Ogeleri, bu alanda mekansal ve ekolojik baglantililiga destek
olan en 6nemli peyzaj Ogeleri arasinda yer almaktadir.
Esbah ve ark. (2009) bu alanda yurdttikleri bir arastirma
projesinde, alanda 4 tip koridor oldugunu, bunlardan
birisinin sulama kanallarindan (yapay koridor), diger tglntin
ise dogrusal vejetasyon koridorlari ile akarsu koridorlari ve
tarla sinirlarinda yer alan vejetasyon koridorlarindan (dogal
koridorlar) olustugunu bulmustur. Yapay ve dogal
O0gelerden olusan bu koridorlar, diger dogal alanlar
birbirine baglayarak cesitli hayvan tirlerine peyzaj iginde
hareket etme olanagl saglamakta, ve yasam ortami
olusturma, barinma, beslenme, lreme, saklanma gibi
peyzajin sagladigl diger fonksiyonlara da 6nemli katkilar
saglayarak alanin dogal degerini yikseltmektedirler
(Redman ve ark., 2008). Bu bakimdan, &zellikle ¢alisma
alaninin dogu ve bati yoniinde farkl buytiklik ve mekansal
ozellikler ile yayilis gosteren dogal ve yari dogal habitatlarin
birbirleri ile fiziksel baglantililiginin saglanmasinda, dogrusal
koridorlarin  katkisinin  belirlenmesi 6nem
tagimaktadir.

Bu ¢alisma ile Dilek Yarimadasi-Blyiuk Menderes Deltasi
Milli Parki, Bafa Golu Tabiat Parki, Azap Goli, Sarikemer
tagkini, Avsar Golu (taskini) ve Blylk Menderes Nehrinin
olusturdugu delta habitatlarin
haritalanmasi, tanimlanmasi ve peyzaj deseninin analiz
edilmesinin yani sira mekansal baglantiliik bakimindan
dogrusal habitatlarin  tim delta
baglantiihigina katkilarinin degerlendirilmesi amaglanmigtir.

biyiik

sisteminde yer alan

sisteminin mekansal

Bu amagla birgok c¢alismada genis alanlarda mekansal
peyzaj ozelliklerinin sayisal olarak ifade ve analiz edilmesine
olanak saglayan peyzaj metrikleri kullaniimistir (Esbah,
2010; Aguilera ve ark., 2011). Peyzaj metrikleri, peyzaj
deseni hakkinda niceliksel veri saglarken ayni zamanda ilgili
peyzajin isleyisi hakkinda da aydinlatici bilgiler sunmaktadir.
Bir peyzajin ozelliklerinin  sayisal olarak
nitelenmesine yardimci olan peyzaj metrikleri, daha objektif
planlama ve yonetim
edilmesine de yardimci olmaktadir. Bu g¢alismanin amaci
dogrultusunda 6rnek galisma alaninda belirlenen habitat
tiplerine iliskin peyzaj deseni analizlerine dayanarak, su

mekansal
kararlarinin/énerilerinin  elde

sorulara yanit aranmaktadir: (1) mekansal ozellikleri g6z
210

o6nline alindiginda, alanda hakim ve mekansal baglantililigi
en gucli olan habitat tipleri nelerdir? (2) dogrusal
habitatlarin tim delta sisteminde yer alan diger dogal ve
yari dogal habitatlarin mekansal baglantiilhigina katkilari
nedir?

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Calisma alani, Dilek Yarimadasi-Blyik Menderes Deltasi
Milli Parki, Bafa Goll Tabiat Parki, Azap Go6lu ve taskin alani,
Sarikemer taskin alani ile Blyik Menderes Nehri'nin
olusturdugu toplam 55165 ha alana sahip olan delta
sisteminden olusmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Galisma alani

Yaklagik 27675 ha alan kaplayan Dilek Yarimadasi-Bliylk
Menderes Deltasi Milli Park’'nmin 10985 ha’ini  Dilek
Yarimadasi, 16690ha’ni ise 1966 yilinda Milli Park ilan edilen
Blylk Menderes Deltasi olusturmaktadir. Uluslararasi
6neme sahip ‘A Sinifi Sulak Alan’ 6zelligi tasimakta olan
Blylk Menderes Deltas’nin denize dokaldigu agiz
kisminda birgok lagiin ve bataklik bulunmaktadir (Anonim,
2017). Dilek Yarimadasi ise biyolojik cesitliligi ile Avrupa
Konseyi tarafindan ‘Flora Biyogenetik Rezerv Alani’ olarak
kabul edilmistir (Bilgili, 2002). Calisma alaninda yer alan
diger koruma statlisi olan alan ise Bafa Goli Tabiat
Parki’dir. Gegmiste bir taskin ovasi 6zelligi tasiyan Bafa Goli
ve yakin gevresi, giinimizde Blylk Menderes Deltasinin
sahip  oldugu ekosistem tasimaktadir
(Mdllenhoff ve ark., 2004).

Calisma materyali, 10 m yersel ¢6zUnUrlikli Sentinel-2A
uydu gorintiist, vektor formatta toprak haritasi ve 30 m
yersel ¢ozinurlukli Aster Global DEM (sayisal yukseklik
modeli)’nden olusmaktadir. Calisma alanindaki delta sistemi

ozelliklerini



icinde bulunan habitatlarin siniflandirilmasinda Sentinel-2A
uydu gorintsi temel veri olarak kullaniimistir (ESA, 2018).
Calismada Sentinel-2A uydu goriintisinidn B02 (mavi-490
nm), BO3 (yesil-560 nm) ve BO04 (kirmizi-665 nm)
bantlarindan olusan gergek renkli goriintlsu (true colour
image) kullanilmistir. Toprak haritasi ve sayisal yikseklik
modeli ise siniflandirma dogrulugunun arttirilmasi amaciyla
yardimci veri olarak kullanilmistir.

Vejetasyon Analizi

Calisma alaninda yer alan habitatlarin siniflandiriimasi igin
oncelikle vejetasyon analizi yontemi ile alanda mevcut bitki
topluluklari tanimlanmistir. Bunun igin, 2017 yilinda farkl
tarihlerde 6 glnlik arazi ¢alismasi gergeklestirilerek, bu
arazi ¢alismalarinda kaydedilen bitki taksonlarinin topluluk
olusturma agisindan; bulunma, bolluk-6rtililik, frekans ve
konstans degerleri gibi 6zellikleri belirlenmistir. Vejetasyon
analizi sonucunda elde edilen bulgular 1siginda, ¢alisma
alaninda temel habitat tipleri saptanmistir. Ayrica, arazi
galismalari sirasinda bu habitatlari temsil eden mekansal
kontrol alanlari da belirlenmistir (Ersoy ve ark., 2019).
Habitatlarin Siniflandiriimasi

Sentinel-2A uydu gorintlsiinid siniflandirmak ve galisma
alaninda yer alan habitat tiplerini belirlemek amaciyla e-
Cognition yaziliminda yer alan nesne tabanli siniflandirma
yéntemlerinden en yakin komsu (nearest neighbour)
kontrolli yoéntemi kullanilmistir.  Siniflandirmada 10 m
yersel ¢ozunirlikte 7 farkhh katmandan vyararlaniimistir.
Bunlar; Sentinel-2A uydu goérintisiniin B02 (mavi), B0O3
(yesil) ve BO4 (kirmizi) bantlar, sayisal yikseklik modeli,
toprak haritasindan elde edilen buyiik toprak grubu, arazi
kullanma kabiliyet sinifi ve diger toprak ozelliklerine ait
katmanlardan olugmaktadir.

Calismada kullanilan nesne tabanl kontrolli siniflandirma
yéntemi (a) segmentasyon asamasl, (b) ornek habitat
tiplerinin ve 6rnek noktalarin segilmesi ve (c) en yakin
komsu siniflandirma yoéntemi ile kontrolli siniflandirma
Cizelge 1. Arastirmada kullanilan peyzaj metrikleri
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asamalarindan olusmaktadir. Siniflandirma sonucunda,
spektral ve yersel ozelliklerinin benzerlik
nedeniyle karisikliga sebep olan habitat
diizeltme vyapilarak, sonug habitat
arttirlmigtir.  Ayrica  habitat
pargalanmasinda 6nemli etkisi olan yol ve kanallara iliskin
vektor veri elde edilen habitat haritasi ile cakistirilarak
haritanin ve analiz sonuglarinin dogrulugunun arttiriimasi
amaglanmistir.  Son olarak, Sentinel uydu gorintisi
Uzerinden tarla sinirlarinda ve yol kenarlarinda yer alan
vejetasyon genislikleri
hesaplanarak; yol, kanal ve tarla sinirlarinda disa dogru 5 m
zon olusturulup, tarla sinirlari ve yol kenarlarinda yer alan
vejetasyon sinifi elde edilmistir. Elde edilen habitat
haritasinin dogruluk analizi, ArcGIS 10.5.1 yazilimi yardimi
ile orneklere dayali hata matrisi yontemi kullanilarak
gerceklestirilmistir (Congalton ve Gren, 2008).

Peyzaj Metriklerinin Hesaplanmasi ile Peyzaj Deseninin ve
Mekansal Baglantiligin Degerlendirilmesi

Mekansal baglantililik analizleri igin nesne tabanli kontrolli
siniflandirma ile vektor tabanh olarak hazirlanmis olan
habitat haritasi raster gorlintlye
donustirilerek 7 peyzaj metrigi hesaplanmistir (Cizelge 1).
Oncelikle calisma alaninda yer alan tim habitatlarin
mekansal 6zellikleri tanimlanarak degerlendirilmistir. Daha
sonra, alandaki tim dogal ve yari dogal habitatlar belirlenip
tek bir sinif altinda birlestiriimis ve 5 m ¢o6zUnirlikte
orneklenerek segilen peyzaj metrikleri degerlendirilmistir.
Delta sisteminde yer alan dogrusal habitatlarin tim delta
mekansal

nesnelerin
gostermesi
siniflarinda  elle

haritasinin ~ dogrulugu

koridorlarinin ortalama

5 m ¢ozinarlikla

sisteminin baglantililigina katkilarinin
degerlendirilebilmesi igin, ayni islem oncelikle en yiksek
mekansal baglantiliiga sahip olan akarsularin tim dogal ve
yari dogal habitatlara eklenmesi ile tekrar edilmis, son
olarak ile yol
vejetasyon koridorlari elde edilen haritaya eklenerek peyzaj

metrikleri hesaplanmistir.

ise tarla sinirlari kenarlarinda bulunan

Metrik Adi/Birim Kisaltma Sec¢im Sebebi

Toplam yama alani, ha CA Baskinlik, hakimiyet
Peyzaj Ylzdesi, % PLAND Baskinlik, hakimiyet
Parca/yama sayisi NP Pargalanma

Ortalama alan, ha AREA_MN NP ile birlikte pargalanma
Oklid en yakin komsu mesafesi, m ENN_AM Pargalanma ve izolasyon
Yakinlk indeksi PROX_AM Parcalanma/Baglantililik
Etkin ag blyukliga, ha MESH Pargalanma/Baglantililik

BULGULAR

Calisma Alaninda Belirlenen Habitat Tipleri

Calisma alaninda toplam 17 adet habitat tipi tanimlanmuistir.
Gergeklestirilen dogruluk analizi sonucunda, elde edilen
habitat haritasinin toplam dogruluk oraninin %83.33 (kappa
= 0.82) oldugu bulunmustur. Calisma alanina ait sonug
habitat haritasi Sekil 2’de verilmistir.

Peyzaj Deseni Analiz Sonuglari

FRAGSTATS vyaziiminda segilen ve hesaplanan peyzaj
metriklerine iliskin sonuglar Cizelge 2’de verilmistir. Calisma
alaninda hakim habitat tipi tarim alanlarindan, Tarla ve
Bah¢e Tarimi'ndan (sirasiyla %41.21 ve %13.29)
olusmaktadir. Ortalama yama biytikltkleri 14.50 ha ve 5.49
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Sekil 2. Calisma alani habitat haritasi

ha olan bu habitatlar, yiksek yama sayilar ile peyzajda
pargali bir yapi gostermektedirler. Diger bir kiiltirel habitat
sinifini olusturan Yerlesim Alanlari, Endistriyel Alanlar ve
Diger Yapay Yizeyler ise toplam alanin yalnizca %5.54’Unu
kaplamaktadir. Beklenildigi lzere Yerlesim Alanlan,
Endistriyel Alanlar ve Diger Yapay VYizeyler g¢alisma
alaninda daha pargali ancak birbirine yakin yamalar halinde
yer almaktadir.

Calisma alanini dogal bir ag seklinde kaplamakta olan
akarsu ile tarla sinirlarinda ve yol kenarlarinda yer alan

Cizelge 2. Peyzaj metrikleri sonuglar -1

vejetasyon koridorlari, tiim dogal ve yari dogal habitatlar ile
yakin mesafeli komsuluk iliskisi icindedir.

Dogal ve yari dogal habitatlar iginde biliylk ¢ogunlugunu
¢alisma alaninin giiney dogusunda yer alan Bafa Goli’'niin
olusturdugu Durgun Tath Sular, en biylk ortalama yama
blyuklGgu ve dustk yama sayisi ile pargaliligin en az oldugu
habitat tipidir. Ayrica peyzajdaki toplam alani (CA: 4701.38
ha, PLAND: %10.54), yama sayisi, yamalarin birbirlerine olan
mesafeleri ve yakinlk birlikte
degerlendirildiginde, Durgun Tath Sular galisma alaninda en

indeksi ile

disiik pargalanma ve en yiksek mekansal baglantililik ile
temsil edilmektedir. Akarsular, g¢alisma alaninin yalnizca
%2’'sine yakin bir alani kaplamaktadir. Ancak, ortalama
yama blyuklikleri, yama sayisi ve yamalarin birbirlerine

olan mesafeleri yakinhk indeksi ile birlikte
degerlendirildiginde, Akarsularin ¢alisma alaninda en
yuksek ikinci mekansal baglantiilikla temsil edildigi

bulunmustur. Peyzaj iginde dogal koridor olusturan, dogal
ve yari dogal habitat tiplerinden bir digeri ise Tarla Sinirlari
ve Yol Kenarlarinda Yer Alan Vejetasyon’dan olusmaktadir.
Toplam c¢alisma alaninin %2.81’ini kaplayan bu habitat tipi,
NP ve AREA_MN degerlerine gore pargali bir yapi sergilese
de, yamalarinin komsuluk iligkileri incelendiginde (ENN_MN
ve PROX_MN), birbirlerine yakin mesafede kiimelenmis
durumda olduklari gorilmektedir. Bu bakimdan peyzaj

Habitat Tipi CA PLAND NP AREA_MN ENN_MN PROX_MN MESH
Tuzlu Gamur ve Kum Duzltkleri 355.12 0.80 34 10.44 203.86 320.63 0.27
Salicornia europaea Tuzlu Batakliklari 1225.67 2.75 284 4.32 41.85 417.64 2.36
Akdeniz Hasirotu Tuzlu Batakliklari 629.03 1.41 181  3.48 93.11 88.94 1.14
Akdeniz Tuzcul Caliliklar 954.82 2.14 303 3.15 155.61 307.88 0.69
Durgun Tatli Sular 4701.38 1054 79 59.51 46.34 19705.15 376.59
Akarsular 816.12 1.83 121 6.74 51.54 21628.13 7.94
Kizilgam Agagsi Matoralleri 983.05 2.20 275 3.57 64.66 407.48 1.37
Kizilcam Agagsi Matoralleri-Degradasyon 121.19 0.27 5 24.24 84.82 85.40 0.08
asamasi

Arbutus andrachne Garigleri 3686.32 8.27 645 5.72 41.31 1328.48 12.6
Dogu Quercus coccifera Garigleri 2100.32 4.71 214 9.81 39.48 3373.48 9.42
Sarcopoterium spinosum Friganalari 205.85 0.46 31 6.64 510.24 1422.22 0.48
Kizilgam Ormanlari 662.80 1.49 117 5.67 92.54 211.83 0.72
Dogu Akdeniz Tamarix Galiliklari 118.42 0.27 80 1.48 164.69 34.77 0.03
Tarla Tarimi 18376.28 41.21 1267 14.50 24.42 2635.16 37.38
BahgeTarimi 5924.76 13.29 1080 5.49 37.61 791.65 6.21
\T/:Lat:s'cgr']a” ve Yol Kenarlarinda Yer Alan 150310 281 1166 1.07 1914 61161 0.18
Yerlesim Alanlan, Endistrivel Alanlar ve ) 55 554 811 305 27.96 16316.43  23.16

Diger Yapay Ylzeyler
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icinde mekansal baglantiilk bakimdan en yiksek altinci
habitat tipini olusturmaktadirlar.
habitatlar icinde Durgun Tath Sular'dan sonra hakim habitat

Dogal ve vyari dogal

tipleri Arbutus andrachne Garigleri ve Dogu Quercus
coccifera Garigleri’'nden olusmaktadir. Her ne kadar bu
habitatlar peyzaj icinde daha pargali bir yapi ile temsil
edilseler de, birbirlerine yakin mesafede,
kiimelenmis bicimde ve mekansal bakimdan baglantili bir
yapl gostermektedir. Bunun yani sira peyzajin yalnizca
%0.46'sin1 olusturan Sarcopoterium spinosum Friganalari

yamalari

nispeten daha biyiik ortalama yama buyukligi ve ikinci en
disik yama sayisi ile mekansal baglantiliik bakimindan
Dogu Quercus coccifera Garigleri ile Arbutus andrachne
Garigleri arasinda yer almaktadir. Bafa Goli’'nin kuzey
batisinda daha g¢ok kimelenmis sekilde yer alan
Sarcopoterium spinosum Friganalari’nin en yliksek ENN_MN
ve en dusik MESH degerlerine sahip olmasi ise, bazi
yamalarin ¢ogunlugu olusturan diger yamalarin aksine
birbirine daha uzak bigimde konumlanmis olmasindan
kaynaklanmaktadir. Bu sonug¢ Sarcopoterium spinosum
Friganalari’a ait yuksek yakinlik indeksi (PROX_MN) degeri
ile de desteklenmektedir.

Toplam galisma alaninin %7’den biyuk bir bélimia ise
Salicornia europaea Tuzlu Batakhklari, Kizilgam Agagsi
Matoralleri ve Akdeniz Tuzcul Calliklarindan olugmaktadir.
Bu habitatlar iginde Kizilgam Agagsi Matorallerine ait
yamalar, Bafa
kuzeyinde yer alan yiksek kesimlerde, Dogu Quercus

¢alisma alaninin  dogusunda Goli’'nan
coccifera Garigleri arasinda ve birbirlerine yakin mesafede
yayilis  gostermektedir. europaea
Batakliklari ve Akdeniz Tuzcul Caliliklari ise, ¢calisma alaninin
dogu ve batisinda deniz kiyisi ile Bafa Goli’'niin bati
kiyilarina yakin alanlarda yayilis géstermektedir. Pargali bir

Salicornia Tuzlu

yaplya sahip olan bu habitatlara ait yamalar genel anlamda
benzer 6zellik sergileseler de, Akdeniz Tuzcul Cahliklarina ait
yamalarin diger iki habitata gore nispeten daha zayif
mekansal
Mekansal baglantililik bakimindan bu habitatlari, yine deniz
ve gol kiyi alanlarinda yayilis gésteren Tuzlu Camur ve Kum
Duzliikleri (%0.80) takip etmektedir.

Kizilgam Agagsi Matoralleri ve Dogu Quercus coccifera
Garigleri ile birlikte Bafa GolU'nln kuzeyinde yiksek
kesimlerde yer alan ancak daha az pargali bir yapiya sahip

baglantihlhiga sahip oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 3. Peyzaj metrikleri sonuglari -2

ERSOY TONYALIOGLU E, KESGIN ATAK B
olan Kizilgam Ormanlarina (%1.49) ait yamalar ise nispeten
birbirinden daha uzak ve izole durumdadir.

Calisma alaninin yalnizca yaklasik %2’sini olusturan diger
habitatlar ise peyzajda kiiglik ve pargali yamalar ile diistk
mekansal baglantililik ile temsil edilmektedir. Bunlar iginde
Akdeniz Hasirotu Tuzlu Bataklklari ve Dogu Akdeniz
Tamarix Galiliklari, galisma alaninin kuzey batisi kesiminde
deniz kiyisina yakin bolgelerde yayilis gosterirken, Kizilgam
Agacgsi Matoralleri-Degradasyon asamasi Dogu Quercus
coccifera Garigleri ve Kizilgam Ormanlari ile karigik bicimde
Bafa Golu’niin kuzey kesiminde yer almaktadir.

Dogrusal Habitatlar ile iliskili Mekansal Baglantiliik
Degerlendirmeleri

Calisma alaninda toplam 14 adet dogal ve yari dogal habitat
bulunmaktadir. Dogrusal habitatlarin, dogal ve yari dogal
habitatlarin mekansal baglantililigina katkisinin
degerlendirilmesi amaciyla oncelikle tim bu habitatlar tek
bir sinif altinda toplanarak peyzaj metrikleri yeniden
hesaplanmistir. Daha sonra oncelikle galisma alaninda en
yluksek mekansal baglantililikla karakterize olan Akarsular,
sonra ise peyzaj icinde dogal koridor olusturan bir diger
habitat tipi, Tarla Sinirlari ve Yol Kenarlarinda Yer Alan
Vejetasyon koridorlari, dogal ve yari dogal habitatlara
eklenerek peyzaj deseni ve mekansal baglantililikta
meydana gelen degisimler tespit edilmistir. Peyzaj
metriklerine iliskin sonug Cizelge 3’de verilmistir.

Dogal ve yari dogal habitatlar ¢alisma alaninin %35.31'ini
olusturmaktadir. Ortalama yama buylkligi 15.62 ha olan
1008 yamadan olusmaktadir. Yamalar arasi mesafe 36.85 m
iken, birlikte ele alindiklarinda tek tek her bir habitatin
yamalarinin yakinlik indeksi ve etkin ag blyUkligi’'nden
(PROX_MN ve MESH) daha yliksek degerler ile peyzaj icinde
birbirine yakin ve mekansal baglantiihig daha gugli bir yapi
ile karakterize olmuslardir. Dogal ve yari dogal habitatlara
mekansal baglantiliigi en yiksek olan Akarsular habitat
sinifi eklendiginde, toplam alan 816.47 ha artmis, ancak
yama sayisinda yaklasik %5’lik bir azalma ve ortalama yama
buyukliginde 1.63 ha artis gozlenmistir. Ayrica, yamalar
arasindaki ortalama mesafe yaklasik 6.5 m azalirken,
yakinhk indeksi yaklasik 2.5 kat artarak 32866'ya ulagmistir.
Buna ek olarak etkin ag blyukltglndeki 134.78 ha'lik artis,
Ozellikle dogu ve bati yoninde birbirinden kopuk olarak
konumlanmis olan dogal ve yari dogal habitatlarin mekansal
olarak baglantiliigini saglamakta Akarsularin énemli bir rol
oynadigini gostermektedir. Bu durum ozellikle deniz kiyisi

Habitat Tipi CA PLAND NP AREA_MN ENN_MN PROX_MN MESH

1 15741.33 3531 1008 15.62 12365.20 36.85 3684.03
2 16557.80 37.14 960 17.25 32865.99 30.54 3818.81
3 17809.29 39.94 1100 16.19 157070.75 19.43 7501.33

1- Dogal ve Yari Dogal Habitatlarin Timi
2 - Dogal ve Yari Dogal Habitatlar + Akarsular

3 -Dogal ve Yari Dogal Habitatlar + Akarsular+ Tarla Sinirlari ve Yol Kenarlarinda Yer Alan Vejetasyon
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ve Bafa Goli kiyilarinda yer alan su ve su ile iliskili
habitatlarin  baglantiihginin saglanmasi  bakimindan da
onemli bulunmaktadir.

Son olarak dogal ve yari dogal habitatlar ile Akarsularin
olusturdugu sisteme, Tarla Sinirlari ve Yol Kenarlarinda Yer
Alan Vejetasyon koridorlari eklenmistir. BUtin olarak
degerlendirildiginde, yama sayisinda tekrar artisa neden
olmus ve ortalama yama buyUklGgi ise 1 ha civarinda
azalmistir. Yama sayisindaki artis ile yama buyuklugindeki
azalma, Tarla Sinirlari ve Yol Kenarlarinda Yer Alan
Vejetasyon  koridorlarina  ait yamalarin  mekansal
ozelliklerinden kaynaklanmaktadir. Bu noktada, dogrusal
yapidaki Tarla Sinirlari ve Yol Kenarlarinda Yer Alan
Vejetasyon koridorlarinin en yiiksek ikinci yama sayisina ve
en kiglk ortalama yama biyikliglne sahip oldugu goz
oniinde bulundurulmalidir.

Ozellikle tarimsal alanlar iginde yogunlasan Tarla Sinirlari ve
Yol Kenarlarinda Yer Alan Vejetasyon koridorlari, g¢alisma
alanini dogal bir ag seklinde kaplamaktadir. Tim dogal ve
yarl dogal habitatlar ile yakin mesafeli komsuluk iliskisi
icinde olan Tarla Sinirlari ve Yol Kenarlarinda Yer Alan
Vejetasyon koridorlarinin dogal ve yari dogal habitatlar ile
Akarsularin olusturdugu sisteme eklenmesi ile birlikte,
yamalar arasindaki ortalama mesafe %36 azalirken (30.54
m’den 19.43 m’ye), yakinlk indeksi yaklasik 5, etkin ag
buyuklugu ise yaklasik 2 kat artis géstermistir. Bu sonuglar
bize, Tarla Sinirlari ve Yol Kenarlarinda Yer Alan Vejetasyon
koridorlarinin dogal ve yari dogal habitatlar ile Akarsularin
olusturdugu sistemin mekansal baglantiiligina ¢ok buyiik
katki sagladigini net bir sekilde gostermektedir.

SONUC VE TARTISMA

Peyzaj deseninin degerlendirilmesi yoluyla mevcut
peyzajlarda her bir habitatin ekolojik agidan 6neminin
belirlenmesi ve planlama / yonetim galismalarina altlk bilgi
olusturmak acisindan bliylk 6nem tasimaktadir (Deng ve
ark., 2009; Aguilera ve ark., 2011). Bu ¢alisma kapsaminda
Blylk Menderes Deltasi Milli Parki, Bafa Golu Tabiat Parki
ve yakin cevresinde yer alan delta sistemi Orneginde,
mevcut habitatlar tanimlanmis, peyzaj deseni analiz edilmis
ve mekansal baglantiilk bakimindan dogrusal habitatlarin
tim delta sisteminin mekansal baglantiliigina katkilari
degerlendirilmistir. Bu amagla, arazi ¢alismalari ve
vejetasyon analizleri temelinde nesne tabanl siniflandirma
yontemi kullanilarak habitat haritasi olusturulmustur. Tim
habitatlarin peyzaj deseni irdelendikten sonra ise, ¢alisma
alaninda genis bir ag olusturan dogrusal habitatlarin dogal
ve yarl dogal habitatlarin mekansal baglantiihga katkisi
degerlendirilmistir. Bu ¢alisma, Blylk Menderes Deltasi
Milli Parki, Bafa GoOlu Tabiat Parki ve yakin gevresinde yer
alan delta sistemi 6rneginde, delta sistemlerini olusturan
dogal ve yari dogal habitatlarin tanimlanmasi ve her bir
habitatin kendine 06zgi karakteristikleri ile butiincil bir
sistem olarak mekansal 6zelliklerinin belirlenmesi agisindan
6nem tasimaktadir. Bu galisma peyzaj metriklerinin peyzaj
deseninin analiz edilmesi ve degerlendiriimesindende
6nemli bir ara¢ oldugunu ortaya koymaktadir (Andersson ve
Bodin, 2009).
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Peyzaj metrikleri ile galisma alaninin analizi sonucunda,
beklenildigi gibi cogunlugu verimli topraklar Gzerinde yer
alan delta sisteminde hakim habitatlarin Tarla ve Bahge
Tarimi’'ndan olustugu tespit edilmistir. Tarim alanlari dogal
ve vyari dogal habitatlar arasinda bir bariyer etkisi
olusturmaktadir. Genel anlamda, habitat buytklugu
mekansal baglantiiligin bir gostergesi olarak
tanimlanmaktadir (Leitdo ve ark., 2012). Ancak, bu
arastirmada dogal ve yari dogal habitatlar arasinda, hakim
habitat tipleri Durgun Tath Sular, Arbutus andrachne
Garigleri ve Dogu Quercus coccifera Garigleri olmasina
ragmen, calisma alaninda en ylksek mekansal baglantililik
Akarsu koridorlari tarafindan saglanmaktadir. Diger dogal
ve yarl dogal habitatlarin peyzaj igindeki dagilimlarn ve
mekansal baglantililiklari degismekle birlikte, genel olarak
en baglantilh habitat tipleri sirasiyla, Durgun Tath Sular,
Dogu Quercus coccifera Garigleri, Sarcopoterium Friganalari
ve Arbutus andrachne Garigleri'nden olusmaktadir. Dogal
ve yari dogal habitatlar birbirinden kopuk ve pargali bir yapi
sergilemektedir. Tim galisma alanini genis bir ag seklinde
saran Tarla Sinirlari ve Yol Kenarlarinda Yer Alan Vejetasyon
koridorlari ise Ozellikle ¢alisma alaninin orta bolimlerinde
yer alan tarim alanlarinin bariyer etkisini hafifletmektedir.
Bu iki habitat, diger dogal ve yari dogal habitatlari birbirine
baglayarak cesitli hayvan tirlerine ek yasam alanlari
olusturma, peyzaj icinde hareket etme olanagi saglama gibi
pek ¢ok potansiyel isleve sahip olmanin yani sira, alanin
dogal degerini de ylkseltmektedir.

Genel olarak, tarim alanlarindaki artis biyogesitliligi tehdit
eden ve hatta azaltan en dnemli faktorlerden birisi olarak
degerlendirilmektedir (Benton ve ark., 2003; Kerbiriou ve
ark., 2018). Ancak, akarsular ile tarla sinirlari ve yol
kenarlarinda yer alan vejetasyon koridorlarinin yogun tarim
alanlarindaki biyogesitliligi destekleme, arttirma ve koruma
acisindan sahip oldugu yiiksek potansiyel bir¢ok calismada
vurgulanmistir (Lookingbill ve ark., 2010; Bellamy ve ark.,
2013; Lacoeuilhe ve ark., 2018). Bu kapsamda, iki farkh
koruma statiistine sahip olan Bliyiilk Menderes Deltasi Milli
Parki ve Bafa Goli Tabiat Parki arasinda yer alan ve
¢ogunlugunu tarim alanlarinin  olusturdugu  Blyuk
Menderes delta ovasini ag seklinde saran akarsu ve tarla
sinirlari ile yol kenarlarinda yer alan vejetasyon koridorlari
onemli bir rol Ustlenmektedirler. Mekansal baglantilihg
biyuk 6lglide arttirmanin yani sira, akarsu ve tarla sinirlan
ile yol kenarlarinda yer alan vejetasyon koridorlar:
potansiyel olarak farkli bécek/kus/siriingen tirlerine ev
sahipligi yapma, hareket olanagl saglama, ve hayvan
tdrlerinin peyzaj iginde artan hareket etme potansiyeli ile
koruma alanlari igindeki dogal ve yari dogal habitatlarda yer
alan bitki turlerinin tozlasma / tohum tasinmasi vb. yollarla
uzun vadeli sirdirilebilirligine buyik katki saglamaktadir
(zahn ve ark., 2010). Bu kapsamda, Bliylik Menderes Deltasi
Milli Parki, Bafa Golu Tabiat Parki ve yakin gevresinde yer
alan delta sistemindeki dogal ve yar dogal habitatlarin
sagladigi ekolojik islevlerin ve ekosistem hizmetlerinin
desteklenmesi ve sirdirilebilirligi bakimindan, akarsu ve
tarla sinirlari ile yol kenarlarinda yer alan vejetasyon



koridorlarina iliskin asagidaki ©nerler sunulmustur: (1)
oncelikle delta sistemindeki dogal ve yari dogal habitatlar
tanimlanmali ve mekansal o6zellikleri ile birbirleriyle olan
iliskileri  bakimindan degerlendirilmelidir, (2) koruma
alanlari iginde yer alan dogal ve yari dogal habitatlar ile
birlikte bir sistem bitini iginde degerlendirilmeli ve
yonetilmelidir; (3) bu alanlarda yer alan mevcut bitki ortisa
korunmali ve gerekli bolimlerde dogal vejetasyon
ortislinden segilecek bitki tirleri ile yeniden tesis
edilmelidir; (4) tarim ve korunan alan politikalarinin
Uretilmesinde dikkate alinmalidirlar.
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