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Seker Pancarlarinda Gériilen Rhizoctonia Tiirlerinin Ozellikleri, Olusturdugu Hastaliklar ve
Korunma Yollari
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Oz: insanlarin yasamlarini siirdiirebilmeleri icin gerek duydugu karbonhidratlarin basinda seker gelmektedir. Seker pancari
tretimini kisitlayan birgok faktér bulunmaktadir. Uretimini sinirlayan en &nemli faktérlerden biri de seker pancarinda
gorilen fungal hastaliklardir. Fungal hastaliklar seker pancarinin koklerinde ve yapraklarinda enfeksiyon olusturarak verim
kayiplarina neden olmaktadir. Seker pancari lretimi yapilan alanlarda kok curiklikleri birgok tarim alanlarinda énemli
kisitlayici faktorlerden biri olmustur. Bunlardan en ¢ok yaygin olani Rhizoctonia tirlerinin neden oldugu hastalik
etmenleridir. Bu ¢alismada seker pancarinin Gretimini sinirlayan Rhizoctonia tiirlerinin 6zellikleri, bu tirlerin sebep oldugu
hastaliklar ve korunma yollari derlenmistir.

Anahtar Kelimeler: seker pancari, Rhizoctonia, hastaliklar, 6zellikler, korunma yollar
Occurence of Rhizoctonia Species on Sugar Beets, Diseases and Controls

Abstract: One of the most important carbohydrates that people need to survive is sugar. There are many factors that limit the production of
sugar beets. One of the most important factors limiting production is fungal diseases occure on sugar beet. Fungal diseases cause losses by
resulting infections in the roots and leaves of sugar beet. In areas where sugar beet is grown, root rot has become one of the most
important limiting factors for production in many agricultural areas. The most common of these are root rot caused by Rhizoctonia species.
In this study, the characteristics of Rhizoctonia species limiting the production of sugar beet, the diseases caused by these species and ways

of protection were reviewed.
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GIRiS

Seker pancari, etli kokiinden seker elde edilen, ispanakgiller
familyasindan 2 yillik kiltar bitkisidir. 1. yil vejetatif, 2. yil
ise generatif organlari gelisir ve tohumlar birlesik halde
bulunur. Boyu 85-180 cm arasinda degismektedir. Avrupa
Birligi, ABD ve Rusya dlinya Uretiminde ilk tgte bulunur.
Ticari ve endustriyel bir bitkidir. Dinyada seker
Uretiminin %30'u ~ seker  pancarindan  olusmaktadir.
Tirkiye'nin seker pancari Uretimindeki yeri dinyada 5.
siradadir.

Dinyada tiketimi yapilan yillik yaklasik 143 milyon ton
sekerin  %73’0 seker kamisindan, %27’'si ise seker
pancarindan olusmaktadir (Anonim, 2015).

Dinyada 5,8 milyon ha seker pancar tarlalarindan, 233
milyon ton seker pancari Uretilmektedir ve ortalama verim
4 ton/da’dir. Tirkiye’de ise ekim yapilan 315,344 ha
alandan 13,517,241 ton seker pancari dretilmekte olup
ortalama 4,30 ton/da verim elde edilmektedir. Ulkemiz
diinya seker pancari Uretiminde %5,8’lik bir paya sahiptir
(Anonim, 2013).

TUIK (2015) verilerine gdre 15,950,657 ton seker pancari
Uretimi yapilan alanlarda 5,843 kg/da pancar verimi,
1,986,916 ton seker lretimi, 2,390 bin ton seker tuketildigi
bildirilmistir.

Seker pancari Uretimi yapilan alanlarda kok curaklikleri
onemli sorunlardan biri olmustur. Bunlardan en yaygin
olanlari Rhizoctonia’nin neden oldugu hastalik etmenleridir.
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Seker pancarinda ta¢ ve kok curikligline ve c¢oOkertene
neden olan etmeni Rhizoctonia solani iken, mor kok
clruklugine Rhizoctonia
crocorum’dur. Bu derlemede diinyada ve Ulkemizde seker

neden olan etmeni ise

pancarinda sorun olusturan R. solani ve R.crocorum’un
genel Ozellikleri, zarar sekilleri ve korunma yollari hakkinda
bilgi vermek amaglanmistir.

RHIZOCTONIA’ NIN GENEL OZELLIKLERI

Rhizoctonia cinsi dinyada ve (lkemizde tespit edilmis
onemli toprak patojenlerinden birisidir. Bu fungus kendi
icerisinde cesitlilik gosterir, genis ve kompleks bir gruptur
(Carling ve ark., 1992).

Cevresel kosullara fazlaca uyumu nedeniyle diinyada
yayginhg fazladir. Diinyada ekonomik olarak 6nemli
200’den fazla bitkide yilda %20’den fazla Grlnin yok
olmasina neden olmaktadir (Clarkson ve Cook, 1983;
MacNish ve Neate, 1996). Konukgularinda; tohum, kok ve
sap, meyve c¢urikligl, govde ve tag kanseri, yaprak ve kin
yanikhgi, clicelesme yaparlar. Fidelerde de ¢okertene neden
olur. Rhizoctonia’larin hastalik olusturan tdrlerinin yaninda,
saprofitik ve mikorizal olanlar ve biyolojik micadele ajani
olarak kullanilan tiirleri de yer almaktadir. R. solani bir
basidiomycete fungusudur. Konidi olarak adlandirilan
eseysiz spor meydana getirmez iken bazi durumlarda
basidiospor olarak adlandirilan eseyli sporlar Uretirler.
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Miselyum ve skleroti olarak bulunurlar. Septum vyapisi
oldukea karakteristiktir ve dolipor septum yapisina sahiptir.
Fungusun geng hifleri seffaf ve renksiz iken yaglandik¢a
hicre duvarlarindaki melanin birikmesi nedeniyle rengi
koyulasir (Sekil 1 ve 2). Hifler kahverengi, bélmelidir. Hif
dalinin tabaninda bir daralma vardir. Rhizoctonia tiirlerinin
¢ogu monilioid hticreler olustururlar. Bu hlcreler genellikle
sklerot meydana getirmek icin bir araya gelip kiimelesirler.

Sekil 2. Rhizoctonia solani hiflerinin 90 derecelik dallanma
yapmasl

Rhizoctonia cinsi, hiflerinde yer alan hiicrelerindeki ¢ekirdek
sayilarina gore, multintikleat (¢ok ¢ekirdekli), bintikleat (iki
cekirdekli) ve uninukleat (bir gekirdekli) olarak Ug¢ gruba
ayrilmaktadir. Cok cekirdekli ve iki gekirdekli Rhizoctonia
gruplariicinde hifleri kendi aralarinda uyumlu olan ve temas
ettikleri yerlerde kaynasabilen alt gruplar bulunmaktadir ki
bunlara anastomosis grup denmektedir (Vilgays ve Cubeta,
1994). Rhizoctonia solani’nin anastomosis gruplari AG 1, 2,
3,4,5,6,7, 8,9, 10, 11, 12, 13 ve AGB1 olmak lzere 14
adettir.

izolasyon

Konukgu dokusundan- Rhizoctonia’yi konukgudan direkt
izole etmek icin 6zel bir yontem gerekmez. %70 Etanol’da
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30 sn’de 2 da, %0.5 NaOCl'de 1-2 da yiuizey dezenfeksiyonu
yapilarak izole edilebilir.

R. solani'yi topraktan izole etmek ve topraktaki
yogunlugunu belirlemek igin gelistirilen yontemler,
saprofitik kolonizasyonda tuzak bitkilerin kullanimi, islak
eleme yapilarak ayrilan bitki artigi pargalarindan dogrudan
mikroskobik tespit, topraga daldiriimis plastik tliplerin
inkiibasyonu, profil tabaka yontemi, ylizey dezenfeksiyonu
vapilan tohumlarda gelisen enfeksiyonlu  konukgu
dokusundan dogrudan izolasyondur. Son yillarda da selektif
inhibitorlere batirilmis kagit disklerin kullaniimasi ile bir
disk-ekim yontemi ¢alisilmistir. Bu diskler aliiminyum
plakalarda agilan deliklere yapistirildiktan sonra bunlar
topraga dikey olarak sokulur.

izolatlarin devamliligi ve saklanmasi

izolatlar laboratuvarda oda sicakliginda (20-302C), Patates
Dekstroz Agar (PDA) igeren test tlplerinde, oda sicakhiginda
kurutulmus PDA’da, dogal bitki materyalleri veya %4
bugday kepegi toprak karisiminda 6-12 ay saklanabilir.
Kiltlrler buzdolaplarinda saklanmamalidir  ¢linkii  bazi
izolatlar 0—72C’lerde 2—3 ayda canliligini veya patojenitesini
kaybederler. Kiltlrler, %3 steril misir unu-kum, yerfistigi
kapstlleri ve ¢cok sayida bitki materyallerinde erlenmayerler
de gelistirilebilir, dogal olarak kurumaya terk edilir ve oda
sicakligindaki kabinlerde 12—-18 ay saklanabilir.

Rhizoctonia  solani dolayisiyla filtre kagidi lizerine
yerlestirerek, alt kuiltiire alarak, tahil taneleri Uzerinde,
kumda, egik agarda, agar seritler Gzerinde, mineral yag
altinda, silika jel tGzerinde, dondurarak kurutma yéntemiyle
(liyofilizasyon) saklanabilir (Dikilitag ve ark., 2011).
Kdlturlerin uzun sire canli olarak saklanmasi oldukg¢a
zordur. R. solani kalturleri test tuplerinde mineral yag
altinda 7 yila kadar saklanabilir. Mineral yag akarlarin canh
kalmalarini  6nler. Butler (1980) adh arastiricc PDA
kaltarlerinin —202C’de dondurulmus olarak saklanamadigini
ve 16 ay sonra canhlklarini stirdirmedigini tespit etmistir.
Dolayisiyla izolatlari uzun siire saklamak igin de yeni bir
yontem tespit etmistir. Bu yontemde, kiltirler test
tiplerinde %4 bugday kepegi-toprakta gelistirildiklerinde
kuru olarak 23-27 eC’de 2 yil canh kalmalari saglanmistir.
Kalturler yaklasik 1 ay 23-27 9C’de kuruyuncaya kadar
gelistirildikten sonra —-252C’de saklandiklarinda birgok
kilturler 55 aya kadar canh kaldiklarini gozlemlemistir.
Patojenite tespitleri

Saksi, tava veya tepsilerdeki topraklar otoklav edilmis
toprak, misir unu-kum, yulaf veya diger kiguk taneli
tohumlar ve diger organik materyallerde gelistirilen R.
solani ve diger Rhizoctonia turleri ile bulastirnlabilir. Kok
bogazi ve govde hastaliklari igin, bitkiler giktiktan bir sire
sonra inokulum bitki dipleri Gizerine veya ¢evresine dagitilir
ve ylizeysel bir tabaka toprak ile ortdlir. Kiiltirlerden alinan
agar pargaciklari dogrudan yaralanmis veya yaralanmamis
govde, kok bogazi ve diger bitki kisimlarina yerlestirilir.
reticilerin sahte olarak uretilen Grilinlerden dolay! haklarinin
calinmasini ve tiiketicilerin ise kandirilmasini engelleyen bir
unsurdur.



SEKER PANCARINDA COKERTEN TAC VE KOK CURUKLUGU
ETMENIi RHIZOCTONIA SOLANI

Teleomorph: Thanatephorus cucumeris (Frank)
anamorph: Rhizoctonia solani Kiihn

Rhizoctonia solani’nin AG 2-2 1IIB ve AG 2-2 IV anostomosis
gruplari seker pancarinda hastalik yapmaktadir. AG 2-2 IV
AG 2-2 IlI-B ye gore daha disik toprak sicakliklarinda
zararlanma yapar (Jacopsen, 2005).

Rhizoctonia solani yilhk ortalama Urtinlerde %2’lik kayba yol
acar iken verim kayiplarinin %30-60"1 kolay bir sekilde
gozlemlenemez. Tarlanin tamaminda (rin kaybi olana
kadar bile fark edilemeyebilir. Zamanla tarlada genel olarak
solma ve 6lim meydana gelir (Sekil 3 ve 4) (Oliver ve John,
2011)

Donk;

Sekil 4. Hastalikli seker pancari bitkilerinin tarlada yayilisi

Patojenler toprakta skleroti olarak ve organik kalintilarda
miselyum olarak yasayabilir. Kislayan propagiiller ¢imlenir
ve seker pancari taglarini, yapraklarini ve koklerini enfekte
ederek yayilabilir.

Cokerten

Rhizoctonia solani (AG 1V) ile enfekteli fideler suya batiriimis
gibi gorinir. Dokuda ve toprak yiizeyinin altinda kararmalar
seklinde belirti verir ve hipokotile dogru yayllma gosterir.
Boylelikle fideler genellikle solar ¢ogunlukla da olur (Oliver
ve John, 2011).

Verim kayiplari, koklerin kaybindan, kéklerin bozulmasindan
dolayr azalan tonaj miktarindan ve beyaz sekerin
azalmasindan kaynaklanmaktadir. Yapraklarda ani ve sirekli
solma ve yaprak sapinda koyu kahverenginden siyaha renk
degisikligi  yaparlar  (Sekil 5). Zamanla bu renk
degisimlerinden sonra bitkide 6lim meydana gelir (Sekil 6)
(Harveson, 2008).

AVAN M, KATIRCIOGLU YZ

Sekil 6. Rhizoctonia solani enfeksiyonu sonrasi bitkide 6lim
Tag ve kok guriikliigii

Enfeksiyon taglarda, seker pancari koklerinde veya toprak
ylzeyinin altinda tag¢ ¢lriklGgi seklinde kendini gosterir.
Hastalik enfeksiyon noktasindan asagi dogru yayilir. Hastalk
ilerledikge koyu renkli lezyonlar birleserek dairesel ya da
oval lekeler seklini alir. Rhizoctonia kok clrtklugi seker
pancarinda ani solma yapabildigi gibi kalici solma seklinde
de kendini gosterebilir. Yapraklar toprak ylzeyinde ¢oker ve
olur. Kuru, kirilgan, koyu rozet olusumu seklinde taca yapigir

enfeksiyonu sonrasi ani ve kalici solma
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Kok belirtileri
Hastallk seker pancari koklerinde koyu kahverengiden
siyaha renk degisimine yol agarken bitkide kanserler ve
catlaklar da meydana getirebilir. Bitkide giriyen kok
dokulari kati haldeyken ikincil fungus ve bakteri istilasi
sonucu yumusak hale gelebilir. Kok belirtileri genellikle oval
seklindedir, lokalize ve koyu lezyonlar ise dairesel olarak
baslar (Sekil 8) (Harveson, 2008).

Sekil 10. Rhizoctonia solani enfeksiyonu sonrasi seker
pancari koklerinin kesitlerinde gorilen saghkh ve hastalkl
doku ayrimi

Sekil 8. Rhizoctonia solani enfeksiyonu sonucu merdiven
benzeri ¢lirimeler

ilerleyen enfeksiyonlarda lekeler birleserek merdiven
benzeri bir sekil olusturur (Sekil 9). Kokler kesildiginde,
hastalikli ve saghkli dokular arasinda keskin ve belirgin bir
¢izgi ayrilir. Curtyen doku genellikle kokin dis kisminda yer
alir (Sekil 10) (Harveson, 2008).

A
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Sekil 11. Rhizoctonia sblani enfeksiyonu sonucunda seker
pancari koklerinde gérilen derin yariklar

24 : . 8 - - Al
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Sekil 9. Rhizoctonia solani enfeksiyonu sonrasi oval koyu
lezyonlar

Hastalik ¢ok ilerlemedikge iceriye girmez. llerleyen
enfeksiyonlarda kokleri deforme eden derin gatlaklar veya
yariklar gelisir (Sekil 11). Hastalk kazik kéklerde ug ¢lriime
seklinde belirtiler de meydana getirebilir (Sekil 12).
Curuklik kokten tag kismina dogru gelisme gosterir (Sekil
13) (Harveson, 2008).
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Sekil 12. Rhizoctonia solani enfeksiyonu sonucunda seker
pancari kazik kdklerinde gorilen ug glirime
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Sekil 13. Rhizoctonia solani enfeksiyonunun kokten taga
dogru ilerleyisi
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Diger evre tactan baslayan enfeksiyonlari igerir (Sekil 14).
Bu durum genel olarak erken dikimde tag kisimlarina atilan
toprakla iligskilendirilmistir (Sekil 15) (Harveson, 2008).

.

Sekil 14. Rhizoctonia solani enfeksiyonunun tagta yapmis
oldugu belirtiler

N

Sekil 15. Erken dikim sonrasi tag kisim
yapmis oldugu zarar

larina atilan topragin

Hasat sirasinda, yogun olarak enfekte olmus kokler
tamamen ayrisabilir ve siralar iginde zeminde delikler
birakilabilir (Sekil 16).

AVAN M, KATIRCIOGLU YZ

Yaprak belirtileri

Hastalik seker pancar bitkisinde bodur yaprak gelisimine,
donuk yaprak rengine, ani ve kalici yaprak solmasina neden
olur. Solan dokuda sararma ve 6ncelikle yasl yapraklardan
baslayan 6lim seklinde kendini gosterir. Hastalikliga
yakalanan yaprak sapi zamanla koyu kahverengiden siyaha
giden renk alir (Sekil 17). Olimden sonra yaprak saplari taga
bagli olarak kalir ve 6lu yapraklar siyah rozet olusturur (Sekil
;8) (Oli\{gr y‘e John, 2011).

|« 1Y e M\ L Ol
Sekil 17. Rhizoctonia solani ile enfekteli yaprak sapi koyu
kahverengiden siyaha dogru degisen renk almasi

) 74 o, el . VY .
Sekil 18. Rhizoctonia solani enfeksiyonu ile 6lim sonrasi
yaprak saplarinin taga bagh kalmasi ve 61U yapraklarda siyah
rozet olusumu
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SEKER PANCARINDA MOR KOK CURUKLUGU ETMENI
Rhizoctonia crocorum
Teleomorph:  Helicobasidium  purpureum

(Tul.) Pat,;

anamorph =Rhizoctonia crocorum (Pers.) DC.

Hastalik ABD ve Avrupa'da yogun olarak gozlemlenmistir.
Hastalik havug, yonca, kuskonmaz, sogan, sarimsakta ve
seker pancarinin erken dénemlerinde ciddi kayiplara yol
acar. Toprak alti bitki pargalarinda bulunan mor renkli hif
yiginlari nedeniyle hastalik, mor Rhizoctonia kok ¢lrikligu,

kirmizi kék ¢lrigl, mor kok kege hastaligi veya mor kdk
¢lriimesi gibi isimler almistir (Kiewnick ve ark., 2001).
Hastalik daha ¢ok hafif alkali topraklarda yetisen bitki
koklerinde meydana gelir. Seker pancarinda seker igerigini
azaltir ve seker pancarinin kir tortusunu artirir. R. crocorum
genis bir konukgu araligina sahiptir. Hassas bitkilerin kokleri
Uzerinde gelisen sklerotilerle hayatta kalirlar. Kazik kok
yuzeyinde koyu mor bir lekeye sebebiyet verirler (Sekil 19).

Sekil 19. Rhizoctonia corcorum enfeksiyonu sonrasi seker pancari koklerinde olusan mor renkli g¢lruklik olusumlari

Hastalik genellikle kazik kokin ucundan baglar ve yukari
dogru yayilir. Kokler buzisir ve kok cevresindeki toprak
miktari artar. En az 4 yil yasayabilen sklerotiler genellikle
ikincil kokler etrafinda bulunur (Kiewnick ve ark., 2001).
KORUNMA YOLLARI

Rhizoctonia solani igin kiiltiirel onlemler

Rhizoctonia tag ve kok curikliginin az oldugu yerlerde
konukgusu olmayan Urinlerle rotasyona gidilebilir. Fakat
kisaltilmis rotasyon ya da seker pancari monokdiltirleri
hastalikta Griin kaybinin artmasina neden olurlar. Bugday ve
arpa gibi ufak daneler kok c¢urikligl etmenini 6nlemede
seker pancarindan dnce ekilecek rotasyon igin dnerilen en
onemli Grdnlerdir. Ciddi kayiplar fasulye, misir, patates ve
yoncayl takiben gorilebilir. Tarlada uzun seker pancari
rotasyonlari olur fakat agirlikla fasulye ekilir. R. solani AG 2—
2 1lIB veya AG 2-2 IV konukgusu olmayan bugday ve arpa
gibi Urlinlerle yapilan rotasyonlarda inokulum baskisinin
dislrulmesine yardimci olacaktir. Hastalik, nemli kosullari
sevdiginden dolayi topragi kurutma ve tarla alanlarinin
tesviyesi hastaligin yonetimine yardimci olacaktir. Bitki
yetistirme igin uygun toprak sartlari yaklasik %50 kati ve
%50 gozenekli alandan olusur. Sikisma olustururken bu
gbzeneklerin  boyutu ve sayisi azalir, sonug olarak
havalandirma, su gegirgenligi ve drenaj azalmis olur. Toprak
sikismasi Rhizoctonia kok c¢urtkligi siddetini ve etkisini
buyik oranda artirir. Bu sebeple toprakta meydana gelen
stkismanin 6nline gecilmelidir. Teker izni kontrol ederek,
organik madde miktarini artirarak ve derin koklu Grinleri
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dikerek, yogun toprak islemenin azaltilmasi ile R. solani ve
diger kok clrtklugl patojenlerinin azaltilmasinda yiksek
oranda basari saglanmig olur. Hastalikla micadelede
yagmurlama ve merkez eksen sulama tercih edilebilir. Bu
sekilde sulamalar bitkiye uniform sulama saglar fakat sik
sulamada toprak kurumaya yeterli zaman bulamadiginda
kok ¢urtkltgli patojenlerin gelisimini artirir.

Seker pancari gelisimi icin en uygun toprak nemi toprak
matris potansiyeli 40-60 centibars (cbars) arasinda
olmalidir. Seker pancari aktif kok bolgesinde toprak matris
potansiyeli, kumlu toprakta yaklasik 40 cbars ve allivyon
tinh toprakta 60-80 cbars olmalidir. Fakat hem ¢ok islak
hem kuru topraklar asiri derecede bitkileri enfeksiyona
yatkin hale getirir ve bunlardan kaginilmalidir (Oliver ve
ark., 2011).

Uriin  kalintilari  R. solani’nin  ¢ogalmasi ve hayatta
kalmasinda 6nemli bir rol oynar. Bu sebeple tarlada yer alan
trin kalintilart kaldinlmali yeni bir enfeksiyona sebep
verilmemelidir.

Ureticiler yillik toprak verimliligi testlerine dayali, verimlilik
tavsiyelerini dikkatlice takip etmelidir. Besinsel stres,
eksiklik ya da asiri beslemede bitkiler enfeksiyona yatkin
hale geleceginden bunlardan kaginilmalidir. Asiri azottan
ozellikle uzak durulmalidir.

Uygun ekimde 56 cm (22 inch) sira araligi ile 3048 cm (100
feet)’lik sira basina ortalama 150 bitki duser. Bazi
yetistiriciler daha yakin bitki araligi ve dar siralar ile daha iyi
sonuglar elde edebileceklerini dustinmuslerdir.  Bitki



popilasyonu azaldiginda Rhizoctonia solani’nin enfeksiyonu
ve kayip olasiligi artar.

Birka¢ yabanci ot tirlerinden 0zellikle karahindiba
(Taraxacum spp.), slplrge c¢icegi (Kochia scoparia),
kazayag (Chenopodium album), kirmizi kokla tilki kuyrugu
(Amaranthus retroflexus L.) ve yabani yulaf (Avena fatua)
patojene ev sahipligi yapar. Etkili yabanci ot kontrolu
uygulamalari mevsim ve Urin rotasyonu boyunca
rotasyonlar 6nemlidir (Oliver ve ark., 2011).

Rhizoctonia crocorum igin kiiltiirel dnlemler

Ureticiler, rotasyon esnasinda patojene konukguluk yapan
bitkilerin sikligini azaltarak, tahillar ile 4-5 yil rotasyon
yapilmasint  uygun  gormdislerdir. Hastalik  siddetini
artirmadan erken hasat dustntlmelidir. Bitkinin enfekteli
kisimlari toplanmali ve depolanmis yiginlara bulasmayi
engellemek igin enfekteli kokler uzaklastiriimalidir. Bitki
artiklari ve enfekte olmus bitkileri yakarak veya derine
gomerek yok edilmelidir. Toprak asiditesini azaltmahdir.
Dayanikli konukgu bitki kullanilmalidir. Erken olgunlasan
cesitler hastaliga yakalanabilecegi icin bu cesitler tercih
edilmemelidir.

Rhizoctonia solani igin kimyasal miicadele

Hastaligin kimyasal miicadelesi zordur ve ancak sinirli
alanlarda kismen basarili olabilmektedir (Mohammadi ve
ark., 2003). Fungisitler (Tolclofos-methyl, Azoxystrobin,
Flutolanil, Prothioconazole, Difenoconazole/Propiconazole,
Pyraclostrobin, Trifloxystrobin, Pencycuron, Tebuconazole)
Rhizoctonia kok curikligl ve fide ¢okerten kontrollinde
kullanilabilir (Kiewnick ve ark., 2001).

Uygulamanin zamanlamasi ve metodu hedef olan hastaligin
sekline gore degismektedir. Azoxystrobin, prothioconazole,
enfeksiyon meydana gelmeden 6nce 18 cm’lik bir bantta
uygulanan bir pyraclostrobin ve fluxapyroxad karisimi etkin
hastalik kontroliinl saglar. R. crocorum igin kimyasallarin
kullanimi hakkinda higbir bilgi yoktur (Oliver ve ark., 2011).
Rhizoctonia solani igin biyolojik miicadele

Rhizoctonia solani'ye karsi ¢ogunlukla Trichoderma spp.,
Gliocladium spp., binlkleit Rhizoctonia, Pseudomonas spp.,
Bacillus spp., Streptomyces spp. gibi antagonistlerle daha
¢ok caligiimaktadir (Trillas ve ark., 2006). Toprak
mikroflorasi icinde o6zellikle bitki koklerinde patojen
funguslara karsi biyolojik miicadele ajani olarak Umit veren
funguslarin basinda Trichoderma tirlerinin geldigi gorallr
(Boosalis, Baker ve Cook, 1974, Cook ve Baker, 1983).
Trichoderma tiirlerinin R. solani gibi 6nemli toprak kokenli
fitopatojen funguslari kontrol edebilecek diizeyde olduklari,
gecmisten glinimiize kadar yapilan bazi ¢alismalarda
aciklanmigtir (Dennis ve Webster, 1971; Chet ve Baker,
1980; Elad ve ark., 1980; Chet ve Baker, 1981; Bell ve ark.,

1982).
Faydali mikroorganizmalar  (Trichoderma  harzianum,
Streptomyces lydicus) R. solani'nin siddetini azalma

yetenegine sahiptir fakat onlar fungisitler kadar etkili
degildirler ve kiiltiirel uygulamalar ve tolerant cesitler ile
karigimlarda kullanilmalidir (Oliver ve ark., 2011).

SONUC

Dinyada seker Uretiminin Ggte biri seker pancarindan elde
edilmektedir. Ulkemizde de bu iriin genis ekim alanina
sahiptir. Seker pancari Uretimi yapilan alanlarda kok
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clruklukleri birgok tarim alanlarinda 6nemli kisitlayic
faktorlerden  biri  olmustur. Bunlardan en yaygin
olanlarindan biri de Rhizoctonia’nin neden oldugu tag ve
kok curuklikleri, ¢cokertenler ve mor kok culriklikleridir.
Fakat Glkemizde seker pancarinda kok ¢lirtklGga hastaliklar
Gzerine sinirli sayida ¢alisma bulunmaktadir. Bu nedenle bu
konu lzerinde vyapilacak olan c¢alismalar 6nem
tagimaktadirlar ve bu c¢alismalar 1siginda da hastalik ile
miicadele yontemlerinin gelistirilmesi blylik 6nem arz
etmektedir.
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