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Kiresel iklim Degisikliginin Olumsuz Etkilerine Karsi Umitvar Baklagiller Olarak Miirdiimiik
(Lathyrus sativus L.) ve Burgak (Vicia ervilia L.)’in Onemi

Mehmet ARSLAN™

! Akdeniz Universitesi, Antalya

Oz: Bu derlemenin amaci kiiresel iklim degisikligi tehdidi kosullarinda, gida giivenligi agisindan Gmitvar bitkiler olan
mirdimiik ve burcak hakkinda bilgi vermektir. iklim degisikligi gida kullanimi, gidaya erisebilmek, gidayi islemek ve gida
sistemindeki devamlilik gibi konulari kapsayan gida giivenligini ciddi sekilde etkilemektedir. Cevre ve gida givenligine olan
ilginin artmasiyla birlikte, ekstrem g¢evre ve iklim kosullarina adapte olabilecek umut veren bitkilerin 6nemi her
zamankinden daha da artmaktadir. Mirdimik (Lathyrus sativus) ve burcgak (Vicia ervilia) iklim degisikligi ve gida glivenligine
karsi potansiyel alternatif olan iki Umitvar baklagillerdir. Her iki bitki tiirG de kuraklik, tuzluluk ve sel baskini gibi ekstrem
cevre kosullarina toleranshdir. Mirdimik kurak alanlarin ihmal edilmis bitkisi olarak bilinmekte ve cansiz (abiyotik) stres
faktorlerinin etkisi altinda bile iyi diizeyde driin bitki verebilmektedir. Burgak ise kisa, giir ve gali tipi gelisme 6zelligi ile
Akdeniz iklim kusaginda yem bitkisi olarak degerlendirilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kiresel iklim degisikligi, baklagil, murdimuk, burgak
Importance of Grass Pea (Lathyrus sativus L.) and Bitter Vetch (Vicia ervilia L.) as Promising Legumes against of Global Climate Change

Abstract: Aim of this review is introduce to grass pea and bitter vetch as promising crops in terms of food safety under the threat of global
climatic change. Climate changes have serious impacts on food security which comprise food availability, food accessibility, food utilization
and food system stability. Together with an increasing concern on environment and food security the importance of promising plants which
can be adapted extreme environmental and climatic conditions is more increasing than ever. Grass pea (Lathyrus sativus) and bitter vetch
(Vicia ervilia) are two promising and alternative legume plants for potential climate change and food security. Both species are also
resisting to extreme environment conditions as drought, salinity and flood. Grass pea, an orphan legume of the arid areas is a good
alternative crop to be an important ‘insurance crop' in areas that are prone to abiotic stresses Bitter vetch is a short, bushy grain legume
grown today as a forage crop mainly in Mediterranean-type climates.

Keywords: global climate change, legumes, grass pea, bitter vetch

GiRiS

iklim, belirli bir bélgede yeryiiziiniin alt yiizey atmosferinin
karakteristik kosullarini belirtir. Hava durumu ise ayni yerde
bu kosullardaki glnlik dalgalanmalar ifade eder. Gunliik
hava olaylarini 6lgmek igin meteorologlar tarafindan yaygin
olarak kullanilan degiskenler hava sicakhgl, yagis, atmosferik
basing ve nem, rlizgar ve gines ve bulut 6rtiistidir (Hanjra
ve Qureshi, 2010).

"iklim Degisikligi" terimi konusunda uluslararasi olarak
kabul edilmis kesin bir tanim veya ifade yoktur. iklim
degisikligi, (i) ortalama hava kosullarindaki uzun vadeli
degisimleri, (i) degisim tetikleyicisi ile degisikliklerin
kendilerini ve etkilerini iceren iklim sistemdeki butlin
degisimleri (iii) iklim sistemindeki yalnizca insan kaynakl
degisiklikleri ifade edebilir. Benzer sekilde, iklim degiskenligi
teriminin nasil tanimlanacagi konusunda da bir mutabakat
yoktur. iklim, diinyadaki 4.5 milyar yillik tarih boyunca
surekli bir degisim halindedir, ancak bu degisikliklerin ¢cogu
astronomik veya jeolojik zaman 6lgeginde gergeklesmekte
ve insan Olgeginde gozlemlenemeyecek kadar yavastir.
Gida Orgiti (FAO: Food and Agriculture
Organization of the United Nations) iklim degisikligi ve gida
glvenligini  degerlendirmek igin, tim
degiskenleri igin uzun vadeli ortalamalardaki degisimleri
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iceren kapsamli bir iklim degisikligi tanimini kullanmayi
tercih etmektedir (Anonim 1992).

Karesel iklim modelleri, dnlimizdeki yillarda atmosferik
sera gazlarinin  etkilerinin  artmasini  dngérmektedir
(Hekimoglu ve Altindeger 2008). Nufus artisi, ekonomik
kalkinma, enerji ve arazi kullanim degisikligi beklentileri, bu
yuzyihn sonuna kadar ortalama 1.5 ile 5.8 °C arasinda
degisen ortalama bir sicaklik artigini 6ngérmektedir. Clinkd,
daha sicak bir atmosfer daha buhari
tutabildiginden, ortalama kiresel yagista %5 ile %15
oraninda bir artig olacagini tahmin edilmektedir (IPCC 2014;
Silva 2015). Ekstrem hava olaylari ¢ok yiksek sicaklik, asiri
saganak yagmurlar ve kuraklik durumlarini icermektedir.
ilerlemis bir sera etkisi altinda, hem iklim parametrelerinde
hem de asiri meteorolojik olaylarin sikhginda degisim

fazla su

meydana gelebilir. Sera gazlari, toprak ylizeyinden uzaya
geri gonderilecek olan yansiyan radyasyonu absorbe
ederler. Bu gazlarin bilesimi ve karisimi, yeryiiziinde yasami
mimkiin kilsa da, insan faaliyetleri sonucu meydana gelen
iklim degisikligi ile hem atmosferin bilesimi hem de gazlarin
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karigimi etkilenmektedir (Turkes ve ark., 2000; Kadioglu
2012).

Ortalama kiresel sicakliklar, 6zellikle atmosferde sera
gazlarinin birikimi nedeniyle yaklagik 1850 yilindan beri
artmaktadir (Turkes 2001). Ginumuzde ve gelecekte eneriji
kullanimi igin ormanlarin yok edilmesi ve fosil yakitlarin
kullanilmasi global gevrede, tarimda ve insanlar igin distik
maliyetli ve yilksek kaliteli gidalarin Uretilmesinde ciddi
derecede etkili olabilir. Bireysel giftcilerin ve tiiketicilerin
kiiresel ve bolgesel iklim degisikliklerinden etkilenmesi
beklenmektedir (Karaca ve ark. 1995).
slreci, hi¢ bir azalma isareti gostermemekte ve hava
kosullarinda uzun vadeli degisiklikler ~ getirmesi
beklenmektedir (Rubiales ve Mikic, 2015).

Fosil yakma ve ormanlarin tahrip edilmesi de dahil olmak
Uzere insan faaliyetleri, iklim degisikligine neden olan
atmosferdeki sera gazlarinin konsantrasyonunu arttirmakta
ve hidrolojik dongiilerin bozulmasina neden olmaktadir.
Ozellikle, atmosferik CO,'nin bu yiizyilin sonuna kadar 730-
1000 ppm'e ulasmasi beklenmekte ve bununda ayni
zamanda 1.0-3.7 °C'lik kiresel ortalama yizey sicakhg
artisina katkida bulunacagi tahmin edilmektedir. Yagis
tahmin modelleri, zaten kurak olan bdlgeler igin daha sik
gorilen kuraklik gibi iklim degisikligi farkhliklarini tahmin
etmektedir (IPCC 2014). Bu iklim degisikligi faktorleri,
bitkileri fizyolojik, morfolojik, gelistirme suregleri ve
molekiiler fonksiyonlarinin seviyeleri
etkilemektedir (Rubiales ve Mikic 2015).
iklim  degisikligi, su ihtiyaglarindaki
degisiklikler, bitki verimliligi ve maliyeti Gzerindeki etkiler,
ve iklim degisikligine uyum igin gerektirdigi yuksek
maliyetler nedeniyle kiiresel gida glvenligi ve barisi igin
onemli tehditler olusturmaktadir (Bayrag 2016). Artan
diinya nufusunun beslenmesi icin yeterli gidayl lretmek,
ozellikle de iklim degisikliginin 6ngdrilemeyen sonuglarinin
tehdidi altindaki tarim igin buyik bir sorundur (Abberton ve
ark. 2016). iklim degisikligi belirli bir bdlgede hava
kosullarini, yagis rejimlerini, sicakligi ve CO, yogunlugunu
degistirebilir (Rosenzweig ve ark. 2001; Batley ve Edwards
2016). Bu degisiklikler bitkilerde abiyotik stresin, zararlilarin
ve patojenlerin gorilme oraninin artmasina ve sonugta
olarak da Grlin veriminin azalmasina yol agabilir. Gegtigimiz
onlarca yildir artan  bitkisel Uretim, agronomik
uygulamalarin gelistirilmesi ve bitki islahi ile gelistirilen yeni
cesitler yoluyla elde edilmistir (Edwards 2016).

iklim degisikliginin tarim {izerindeki olasi etkileri, sadece
beklenen iklim parametrelerinin ortalama degerlerine iliskin
olmayip, meydana gelebilecek ekstrem olaylarin olasiligi,
sikligi ve siddetine de bagldir. iklimsel olaylarin zamani ve
etkiledigi alanlarin dagihmi toprak kosullarini, suyun

kullanilabilirligini, tarimsal verimi, hastalik ve zararhlarin
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yogunlugunu etkileyebilir. Bitkilerin ¢ogu yiksek sicakhk,
azalan yagis ve nem ile sel baskini gibi direkt etkilere karsi
duyarhdir. Toprak neminin ana kaynagi olan yagis, genellikle
bitkilerin verimliligini belirleyen en o6nemli faktor olup
yagisin donemsel dagihmi Griin verim ve kalitesindeki
varyasyonun 6énemli bir nedenidir (Scheben ve ark. 2016).
Diger yandan, tahminlere gore net sulama gereksinimleri
2080 wyilina kadar %45 oraninda artabilir. Sulama
verimliliginde iyilestirmeler olsa dahi ve iklim degisikligi
olmadan, brit su kullaniminda %20 oraninda artis olacagi
tahmin edilmektedir. Simulasyonlar, iklim degisikliginin
sulama suyu gereksinimlerine olan kiresel etkilerinin,
sosyo-ekonomik kalkinma nedeniyle sulamada 6ngorilen
artis kadar blyilk olabilecegini gostermektedir (Parry ve
ark., 2001).

Bu degisiklikler, gida givenligi, gida erisilebilirligi, gida
kullanimi ve gida sistemi istikrari gibi dort unsur Gzerinde
ciddi etkilere sahip olacaktir. Bu etkiler, kiresel gida
pazarlarinda ve bitkisel Uretimin zorlastigi ve verimlerin
distigu  ozel kirsal alanlarda  6nemli  dizeyde
hissedilmektedir. Ayrica, birgcok kirsal ve kentsel yerlesim
verlerinde bu etkiler hissedilecektir (Parry ve ark., 2001).
Clnku, tedarik zincirlerinin bozuldugu, piyasa fiyatlarinin
arttigl, varliklarin ve ge¢im olanaklarinin kayboldugu, satin
alma gliciniin distigu, insan saghginin tehlikede oldugu ve
etkilenen kisilerin bas edemedigi durumlar ortaya gikabilir
(Bayrag 2016). Her
Uzerindeki etkiler gegim kaynaklarini ve gida erigimini
etkileyecektir. Gelismekte olan (lkelerde kirsal alanlardaki
Uretici gruplar iklim degisikligi ile bas edemezlerse, gida
giivenligini ve refah diizeyini tehlikeye atacaktirlar. iklim
degisikliginin hafifletiimesi tarimsal ve gida
guvenligi Uzerinde onemli pozitif etkilere sahip olabilir.
Kiresel iklim degisikliginin beraberinde getirdigi stres
ortamlarinda, gida givenligi agisindan adaptasyon yetenegi
yuksek bitkilerin 6n plana ¢ikmaya basladigi gorilmektedir.
Baklagiller ihmal edilmis veya az
kullanilmakta olan bazi Umitvar bitkiler
beslenmesinde hem de hayvan beslenmesinde kritik 6neme
sahiptir.

UMITVAR BAKLAGILLER

Baklagillerin yaygin kullanimi, bu bitkileri hayvan ve insan
beslenmesinde 6nemli bir lipid, yag asidi ve protein kaynagi
haline getirmistir (Yoshida ve ark. 2009). Bilimsel literatdr,
baklagillerin hem besinsel koruyucu roli hem de tercih
edilir dizeyde yag asidi igerigi kolestrol ve glycemic indeksi
azaltici ozelligini gostermektedir (Pirman ve Stiblij 2003).
Diger bazi arastirma sonuglari ise, kardiyovaskiiler
hastaliklar, diyabet ve kanser gibi kronik hastaliklarin daha
iyi yonetilmesi ve daha saghkh yasam i¢in baklagil
tiketiminin arttirilmasi gerektigini gostermektedir (Chavan

tarld  tarimsal Gretim  modelleri

verimliligi

familyasina ait,

hem insan



ve ark. 2003). Bu nedenle, Lathyrus turleri de dahil olmak
ailesi turlerine blyltk ilgi
gosterilmis ve biyokimyasal bilesenleri (protein, yag, yag
asitleri, flavonoidler) arastirilmistir (Akpinar ve ark. 2001).
Mirdumik (Lathyrus sativus) ve burgak (Vicia ervilia),
agirlikh olarak hayvan beslemede kullanilan, diinyanin sert
ve marjinal iklim ve gevre sartlarina sahip boélgelerinde
elzem bitkiler olarak 6nemli bir role sahiptir (Deikman ve
ark. 2012; Araujo ve ark. 2015).

Miirdiimik (Lathyrus sativus L.)

insanlarin saglikli beslenmesi tamamen bitkisel kaynakli
besinlerine baglidir. Bitkiler, bitiin temel besin maddelerini
insanlara dogrudan veya hayvanlar tarafindan tuketilmesi

lzere bazi Leguminosae

ve o hayvansal Urinlerin de insanlar tarafindan tiketilmesi
ile dolayl olarak saglamasi agisindan besin zincirinin 6nemli
bir bilesenidir (Grusak ve DellaPenna 1999).
kontrolstiz artisi, su kaynaklarinin yetersizligi ve dogal
afetlerin daha sik ortaya ¢ikmasiyla birlikte, gida sorunu bazi
bolgelerde kritik hale gelmistir. Mirdimik, dinyanin
kurakliga agik bolgelerinde kurakhiga, sel taskinlarina
toleransh popiiler bir bitkidir. Mirdimuk taneleri sert ve
zor iklim sartlarinin hakim oldugu kithk dénemlerinde
tiketilebilecek tek gida olma 6zelligindedir (Zhao ve ark.
1999). Mirdimik tohumlari hayvan beslenmesi igin 6nemli
besin maddelerinin potansiyel bir kaynagidir (Chinnasamy
ve ark. 2005).

Mirdumik cinsi  (Lathyrus) baklagiller familyasinda
(Fabaceae/Leguminosea) yer almakta ve icerisinde tek veya
¢ok yilik 187 tlr bulunmaktadir (Allkin ve ark. 1983).
Lathyrus cinsi ¢ok genis alanda tiir/cesit
gbstermekte olup (Jackson ve Yunus 1984), ilkemizde 18’
endemik olmak Uzere 58 tlr bulunmaktadir (Davis 1970).
MirdUmiikle ilgili yapilan galismalar incelendiginde (Kendir
1999; Tirk ve ark., 2007; Arslan ve ark., 2017) genellikle

Nifusun

zenginligi

ARSLAN M
gosterdigi, Akdeniz Bolgesi ve Orta Karadeniz Bolgesi
Samsun ili gorilmekte  oldugu
anlagilmaktadir.

Mirdumik diger baklagil bitkileri gibi ¢ok degerli bir bitki
olup tanelerindeki yiiksek protein igeriginden dolayi
yetistiriimektedir. Mdurdimik, marjinal
iklimsel sartlar altinda ¢ok fazla Uretim girdisine ihtiyag
duymadan basariyla yetistirilebilmesinden dolay1 fakir
ciftciler arasinda oldukga popdler bir bitkidir (Vaz Patto ve
ark., 2006; Arslan 2016). Bu bitki ekstrem kurak kosullara
toleransli oldugu gibi, ayni zamanda sel baskini gibi
durumlarda koklerinin havasiz ortamda kalmasina karsida
oldukga direnglidir (Campbell ve ark., 1994). Diger yandan,
Talukdar (2011), mirdimagiin kurakhga, soguklara ve orta
derecede tuzluluga toleransh bir bitki oldugunu, ¢ok farkh
iklim ve toprak tiplerinde yetisebildigini bildirmektedirler.
Bunlara ek olarak, bitkinin hastalik, zararli ve yabanci otlarla
micadele giict de oldukga yiiksek oldugu da bilinmektedir
(Das, 2000). Genetik cesitliligi biyotik ve abiyotik stres
faktorlerine dayanim noktasinda ve tarimsal Gretimi artirma
acisindan 6nemli bir kaynak olusturmaktadir (Xu ve ark.,

cevrelerinde de

alanlarda koti

2017).
Cizelge 1'de birgok arastirmaci tarafindan farkli gcevre ve
iklim kosullarinda yetistirilmis mirdimik cesit ve

genotiplerinin bitkisel ozellikleri, verim degerlerini ve
protein igerikleri sunulmustur. Mirdimagin hem kuru ot
verimi hem de tane veriminin oldukga yliksek oldugu, hem
otunun hem de tanesinin proteince zengin oldugu da
gorilmektedir. Bu konuda arastirma yapan birgok arastirici
mirdimik bitkisinin bu genis adaptasyon yetenegine ve
kalitesine wvurgu yapmaktadir. Bu bitki, kiresel iklim
degisikliginin bitkisel Uretimi, ciddi sekilde tehdit ettigi
glnimuiz kosullarinda, umut vaadeden bir bitki olarak
dikkat cekmektedir (Firincioglu ve ark. 2004).

Dogu ve Gineydogu Anadolu Bolgeleri'nde yayilis
Cizelge 1. Mirdiimiik gesit ve genotiplerinin degisik bolgelerdeki 6zellikleri
Tohum verimi  Kuru ot verimi Bitki boyu Ham protein Ham protein Referans
(kg/da) (kg/da) (cm) (ot, %) (tane, %)
93.18-119.20 143.71-229.28 - 21.23-24.02 24.95-27.90 Karadag ve ark. 2004
- 9.92 (g/bitki) - 23.46 - Basaran ve ark. 2011
- 180-250 25-35 - - Singh ve Roy 2013
- 390-900 61-96 - - Mihailovic ve ark. 2013
102-153 265-346 41.2-56.7 - - Polignano ve ark. 2009
225.7-543.4 - - - 24.50-31.40 Tavoletti ve ark. 2011
49.20-91.50 284.72-468.09 67.7-105.3 - - Al-Doss ve ark. 1998
Benzer sekilde, Grela ve ark. (2010), Avrupa Kitasl icerigini ise 304-1340 mg/kg arasinda tespit ettiklerini
Ulkelerinden topladigi 31 adet mirdimik hattinin bildirmislerdir.

tohumlarinda bazi zararl bilesikler ve besin maddelerinin
varyasyonunu belirlemek igin ¢alisma ylratmuslerdir.
Calisma sonuglarina gore; ham protein igerikleri %22.9 ile
%31.3 arasinda, NDF igeriklerini %11.25 ile 18.92 arasinda,
potasyum igerigini %0.83 ile %1.08 arasinda, [B-ODAP

Miirdiimiigiin B-ODAP igerigi

Bununla birlikte, birgok Ulke az sayidaki ana bitkilerin
gelistiriimesi igin arastirma yapmaya odaklanirken, az
kullanilan ya da ihmal edilen bitkilere nispeten daha az
énem vermektedir. Ornegin mirdiimik, asir tiketildigi
durumlarda beslenme bozukluklarina sebep olan bazi
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maddeler igerdigi icin belirli bir donem ihmal edilmistir.
Bunlardan en onemlisi ODAP olarak bilinen B-N-oxalyl-L-
a,B-diaminopropionic asittir (Yan ve ark. 2006). ODAP
protein yapisinda olmayan serbest bir aminoasittir. Merkezi
sinir sistemleri Gzerinde vyikici etkisi nedeniyle, motor
néronlarda fonksiyon bozuklugu olusturmakta ve lathyrism
olarak bilinen hastaliga sebep olmaktadir (Jackson ve Yunus
1984). ODAP igeriginin, mirdimik bitkisinin en 6nemli
sorunu oldugu birgok arastirici (Kumar ve ark. 2011; Vaz
Patto ve ark. 2006) tarafindan vurgulanmaktadir.

Lathyrus tirlerinin ODAP igerigi genellikle genetik olarak
kontrol edilmekte olsa da gevre ve iklim sartlarindan da
blyilk olgide etkilenebilmektedir. Artan ODAP miktari ile
bitkilerde kurakhga karsi dayanimda artmakta, bu stres
kosullari ile iligkili olarak hiicre zari ve yapraklar fizyolojik
islevlerini sirdirebilmektedir (Grela ve ark. 2001; Vaz Patto
ve ark. 2006; Talukdar 2011). ODAP tohumun gimlenmesiyle
beraber fide gelisimi doneminden itibaren ylksek oranda
bulunurken, gelismenin ilerlemesiyle birlikte vejetatif
aksamlarda azalmakta ve olgunlasmaya dogru tamamen
yok olmaktadir. Ancak, tohumda her zaman yiksek oranda
ODAP bulunmaktadir (Fikre ve ark. 2008; Hanbury ark.
1999).

ODAP yogunlugunu dusirmek i¢cin mirdimagi methionin
bakimindan zengin bugdaygillerle veya sogan, sarimsak gibi
antioksidan olan bitkilerle karigim halinde
yetistirmek, lathyrism hastaliginin etkisini 6nemli diizeyde
azaltmak igin yeterli olabilmektedir (Getahun ve ark. 2003).
Bununla birlikte, muirdimGgin zararli etkilerinden
korunabilmek icin ODAP igerigi dlsUk cesitlerin
yetistirilmesi blyuk 6nem tasimaktadir (Hanbury ve ark.
2005).

Burgak (Vicia ervilia L.)

Mevcut kaba yem agigimizin giderilmesi igin yem bitkileri
tariminin cgesitlendirilmesi ve gelistirilmesi 6nemli katkilar
saglayacaktir. Tek yillik baklagil yem bitkilerinin ekim nébeti
sistemlerine kolayca dahil olabilmesi ile toplam yem bitkileri
Gretimimizin artinlmasinda 6nemli bir rol oynayacaktir.
Ulkemizde karasal iklimin ve kurakhgin etkili oldugu
alanlarda kiglk kaba yem ve tane yem ihtiyaglan
karsilamakta kullanilabilecek yem bitkilerinden birisi de

ozelligi

burgak (Vicia ervilia L.)’dir (Erdurmus ve GCakmakgi 2009).
Burgak Baklagiller (Leguminosae) Vicia
oymagina bagh bir yem bitkisidir. Bu bitki kuvvetli kok
sistemine sahip, yari yatik sekilde gelisme gosteren ve
yaklasik 60 cm boylanabilen bir habitusa sahiptir (Basbag ve
Giil 2005).

Burgak, kabul edilebilir bir besleme kaynagi haline gelebilen
tuketilen bitkilerden biridir. Bu bitki Akdeniz
Bolgesi'nin kuru ot ve tane olarak kullaniimak Gzere Uretilen
bir eski bir baklagil bitkisidir. Halen Akdeniz havzasinda ve
Yakin Dogu'da vyetistirilen kuglk bir bitkidir. Akdeniz
bolgesindeki genel sosyo-ekonomik donisiimler ve bunlarin

familyasinin

tanesi

tarimsal Uretim sistemleri (zerindeki etkilerinin, burgak
bitkisini de iceren birgok tiirin gesitliligi agisindan genetik
erozyon riski tagidigi gorilmektedir (El Fatehi ve ark. 2014).
Tohumlari hayvanlar icin enerji ve protein agisindan degerli
bir kaynaktir (Reisi ve ark. 2011; Sadeghi ve ark. 2009a).
Kurakliga yuksek derecede direnci olan bu baklagil, ¢cok
sayida yabani formu ile yetistiricilik i¢in ¢ok uygundur.
Biyolojik potansiyeli ile bir yem bitkisi kadar iyidir. Samani
vaygin figden daha fazla protein icerir ve tane verimleri
genellikle daha yuksektir. Tarimsal Gretimin en o6nemli
gorevlerinden birisi yem ve gida amach Uretilen bitkilerin
protein Uretimini arttirmaktir. Bu amagla burcak, en disuk
maliyetle en yliksek miktarda protein Uretmek icin uygun
bir bitkidir (Vateva ve Krumov, 2011).

Burgak yiksek verimli, kurakhga ve boceklere karsi direngli
olmasi ve iyi enerji ve protein igerigi gibi olumlu &zelliklere
sahiptir. Bu da onu kanath hayvanlarin diyetleri igin
potansiyel ve ekonomik olarak yararl bir yem haline getirir.
Bitkinin ekimi, bakim islemleri ve hasat edilmesi kolay olup
misir ve soya fasulyesi gibi diger taneleri kullanilan bitkilerin
basariyla yetistirilemedigi c¢ok sig, alkali topraklarda
yetistirilebilir (Sadeghi ve ark. 2009b). Burgak iyi ve ucuz bir
protein ve enerji kaynagidir. Taneleri bazen ruminantlarin
beslemesinde ve kanatli hayvanlarin diyetlerinde bir protein
kaynagi olarak kullanilir (Haddad 2006).

Cizelge 2’de bazi arastirmacilar tarafindan, degisik cevre ve
iklim kosullarinda burgak genotip veya cesitleri ile yapilan
¢alismalardan elde edilen, temel agronomik ve kalite

Cizelge 2. Burgak cesit ve genotiplerinin degisik bolgelerdeki bitkisel 6zellikleri

Tohum verimi  Kuru ot verimi Bitki boyu Ham protein Ham protein Referans

(kg/da) (kg/da) (cm) (ot, %) (tane, %)

56.47-312.60 452.97-1069.43 72.90-110.23 - - Erdurmus ve Cakmakgi 2009
134.38 - 36.23 - - Zhelyazkova ve ark. 2016
111.9 239.8 26.20 15.44 21.65 Serin ve ark. 1997

171.90 308.50 - 16.20 28.00 Larbi ve ark. 2011

98.23 351.04 32.27 - - Bakoglu ve Kokten 2009

- 180-600 - 17-25 - Kaplan ve ark. 2014

- 690 60.00 - - Mihailovi¢ ve ark. 2006
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verileri sunulmustur. Bu degerlerden de anlasilacagi tzere
burgak genotipleri farkli iklim ve gevre kosullari altinda,
olduke¢a biylk bir varyasyon gostermektedir. Bilindigi gibi
burgak, verimsiz ve su kisitliliginin yasandigi topraklarda, zor
ve ekstrem iklim kosullarinda dahi yeterli diizeyde verim
elde edilebilen ihmal edilmis bir baklagil bitkisidir.

Burgagin L-Canavanine igerigi

Burgak tariminin gelismemesinde ve ihmal edilmesinde
onemli bir faktorde icerdigi anti-besinsel maddeler
icermesidir. Rumende bulunan bazi mikroorganizmalar bu
maddeleri yok ettikleri halde, tek mideli (monogastric)
hayvanlarda istenmeyen bazi metabolik etkileri oldugu
bulunmustur. Bu olumsuz etkiler, L-Canavanine, lektinler,
proteaz inhibitorleri ve taninler de dahil olmak tizere bazi
fitokimyasal maddelerin varligindan kaynaklanmaktadir
(Enneking 1995). Bununla birlikte, gézlenen toksik etkilerde

L-Canavanine muhtemel roline 6zel bir dikkat
¢ekilmektedir. L-Canavanine, virtslerden ve
prokaryotlardan  tim hayvanlara kadar  degisen

organizmalarda glgli anti-metabolit ozellikler sergiledigi
bulunmustur (Shqueir ve ark. 1989). Burgagin icerdigi en
onemli toksik amino asit L-Canavanine olarak ifade
edilmektedir (Berger ve ark. 2003).

Protein olmayan amino asit L-Canavanine (2-amino-4-
(guanidinoxy) butanoic acid), pek ¢ok baklagil bitkisi
tarafindan hastallk ve zararli etkisine karsi kimyasal
bariyerinin pargasi olarak depolanan giglii bir arginin anti-
metabolitidir. Yeni sentezlenen proteinlere dahil edilir ve
islevsiz olmayan proteinlerin olusumuyla sonuglanir
(Rosenthal 1977). Tek mideli hayvanlar, 6zellikle de tavuklar
Gzerinde toksik bir etkiye sahiptir. Burgak tohumlarinin
ortalama L-Canavanine igerigi 0.76 mg/kg olarak
bildirilmektedir (Sadeghi ve ark. 2004).
Burgak tanelerinin beslenme kalitesini
kanath hayvanlarda glvenli bir sekilde kullaniimasini
saglamak igin, toksik maddelerin yok edilmesi veya
azaltilmasi 6nemlidir. Bugiine kadar denenmis farkli isleme
yontemlerinin burgagin besin degerini arttirmak igin degisik
etkileri olmustur. Ornegin, 1sil islem, lektin ve tripsin ve
proteaz inhibitérlerini inaktive etmek igin etkili bir
yontemdir (Alonso ve ark. 2001). L-Canavanine nispeten
yuksek sicakliklarda olduk¢a kararli kalmasi nedeniyle, 1sil
islemlerle olumlu sonuglar alinamamis ancak, suda, asitte
ve alkali c¢Ozicilerde ¢o6ziinebilme ozelligi
calismalar devam etmektedir (Siddhurajua ve ark. 2002).
SONUC

Karesel iklim degisikliginin bitkisel Gretimin giderek baski
altinda kaldigi giinimiz kosullarinda, adaptasyon yetenegi
yiksek olan mirdimik ve burgagin 6neminin artacagi
tahmin edilmektedir. ihmal edilmis veya az kullanilmakta
olan bu bitkiler ile iyilestirme ve gesit gelistirme ¢alismalari
da ¢ok minimal dizeyde kalmistir. Bu bitkilerin kurakhk,
tuzluluk stres sartlarina tolerans 6zellikleri ile gida glivenligi

iyilestirmek ve

Uzerine

ARSLAN M
acisindan bir glivence olarak gorilmekte olup, birgok
arastirmacinin ilgisini gekmeye baglamiglardir. Bu anlamda
dogal olan genetik materyalin erozyona
ugramadan kontrol altina alinmasi ve bu materyallerin dahil
edildigi i1slah projelerinin hayata gegirilmesi oncelikli olarak
degerlendirilmelidir. Clnkda,
ortak beklentileri zararli madde igcermeyen yiksek verimli
yeni cesitlerdir. Yiksek verim ve kaliteye sahip yeni
mirdimik ve burcak cesitleri Akdeniz tipi iklimlerde bu
bitkilerin yetistiriciliginde artis saglayabilir ve kuru tarimda
strdirilebilirlige katkida bulunabilir. Ote yandan, bu
bitkiler, kuresel iklim degisikligi senaryosunun sonucunda,
bircok ¢alisma pek ¢ok yerinde ilgi
uyandirmaya devam etmektedir.
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