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Aydin Ekolojisinde Badem Cesitlerinin Biyokimyasal Ozellikleri
Giilsiim ALKAN"' > Halil Giiner SEFEROGLU'

" Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, Aydin.

Oz: Bu calisma, 2009-201 1 yillari arasinda Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiine ait meyve
koleksiyon bahgesi ve Aydin’a bagli Dalama Beldesinde yiiriitiilmustiir. Bu arastirmada, ¢6giir anaci iizerine asili Ferraduel,
Ferragnes, Nonpareil, Primorskii, Texas ve Tuono ¢esitleri kullanilmistir. Her geside ait aJaglar {izerinde uygulama olarak
bogma ve dal agma uygulamalari yapilmistir. Yaprak ve siirgiinlerde biyokimyasal olarak klorofil, toplam seker, toplam
nisasta, toplam karbonhidrat ve amigdalin igerikleri belirlenmistir. DeJerlendirmeler sonucunda, klorofil miktar ve
yogunlugu bakimindan; ‘Tuono’ gesidinin 6ne ¢ikti§i, dal agma ve bodma uygulamasinin daha fazla dikkat gektigi
gorilmistiir. Toplam seker ve nigsata miktarinda ise dal agma uygulamasinin yapilmis oldugu ‘Ferragnes’ ve ‘Ferraduel’
gesitlerinin en yiiksek de@erlere sahip oldugu tespit edilmistir. Amigdalin miktari agisindan her iki lokasyonda bogma, gesit
olarak; meyve koleksiyon bahgesinde Primorskii, Dalama lokasyonunda ise Ferraduel one gikmistir.

Anahtar Kelimeler: badem, klorofil, toplam seker, toplam nisasta, amigdalin
The Biochemical Characteristics of Some Almond Cultivars in Aydin Ecology

Abstract: This research was carried out in fruit science collection orchards in Horticulture Department, Agriculture Faculty, Adnan Menderes
University in Aydin province and almond parcels in Dalama county between 2009 and 201 | years. Texas, Nonpareil, Ferraduel, Ferragnes, Primorskii
ve Tuono cvs. which is grafted on almond seedlings were used. The applications of ringing (girdling effect) and making wider branch angle have been
carried out. Chlorophyll, total sugar, total starch, total carbohydrate and amygdalin contents as biochemical have been determined on leaves and
shoots. As a result of evaluations, when the amount of chlorophyll and its density were evaluated, Tuono cv. and ringing and wider branch angle
applications became more noticeable. Ferraduel, Ferragnes cvs. and the plants made wider branch angle application had the highest total sugar and
total starch. Ringing in both location, Primorskii cv. in fruit collection orchards and Ferraduel cv. in Dalama country had the highest amygdalin contents.
Keywords: almond, chlorophyll, total sugar, total starch, amygdalin

GIRIS Ferraduel, Cristomorto vb) segilmesi zorunludur
Badem, Anadolu’'nun en eski meyve tiirlerinden birisidir. (Anonim, 2012a).

Ancak illkemizde bademe &teki meyve tiirleri kadar Ayrica, dider meyve tiirlerinde oldugu gibi, bademde de
onem verilmemekte, genellikle bahgelerin kenarinda sinir genclik kisirhi meveuttur. Genglik kisirhdi  siiresini

adac OI,?r,?k lyetEtLr"mjkt.Ts;r'h Erken dciclek a_cankl bir kisaltmak igin yapilan bogma isleminde amag, bitkilerde
meyve tird olan bademde flibahar ge¢ donfari ciceklere hareket halinde bulunan yedek besin maddelerinin gerek

zarar verdiginden badem agaglarindan diizenli bir sekilde . . . .
. N ST ilkbaharda ve gerekse vejetasyon periyodunda agaglarin
Uriin  alinamamasi da ticari badem yetistiriciliginin o K .

gesiti  kisimlarina  tasinmasini  giiclestirmek  veya

gelismemesinde onemli bir etkendir. ) : o
Badem yetistiriciliginde ilkbaharda yasanan don olaylari, engellemek ve boylece belli organlarda asimilat
maddelerinin  yi§ilmasini  sa§lamaktir. Bu  hususta

ozellikle cicek ve kdrpe cagla doneminde ¢ok dnemlidir.
meyvecilik pratiginde bilezik alma, bogma ve kertikleme

Ciceklenme zamaninda -4 ile -5 °C’ye dayanabilen
gibi islemler uygulanir. Kalin dallarda ve gévdede bogma

cicekler, korpe cagla doéneminde -1,5 °C'de zarar
gorirler. Dona dayanim bakimindan klonlar arasinda daha emin ve ayni zamanda etkisi bilezik alma gibi siddetli

biiyiik farklar goriilmektedir (Ozkarakas, 2005).

Birgok tiir ve gesitte oldugu gibi bademde de gigeklenme
zamanlari  farkliliklar  gosterebilmektedir.  Badem
ciceklenme sezonu uzun olan tirlerden biridir ve
giceklenme tarihleri yillara gore degisebilmektedir.
Badem, vegetasyon déneminde ilk gigek agan tiir oldugu
icin, yetistiriciligi ilkbahar donlarinin  riskli oldugu
bolgelerde  sinirlanabilmektedir  (Giilcan, 1976).
Dolayisiyla, geg ciceklenen cesitlerin gelistirilmesi badem
islah programlarinin en onemli hedefi haline gelmistir.
Bununla birlikte, ge¢ c¢iceklenme uygun yiiksek
sicakliklarda daha yiiksek tozlanma ve dollenme imkani
saglamaktadir (Gilcan, 1976; Socias ve ark., 1999 Badem
cesitleri; erken, orta ve ge¢ cigeklenenler olarak
gruplandiriimaktadir. Ulkemizde kurulacak olan badem
bahgelerinde yoredeki ilkbahar ge¢ donlari dikkate
alinarak ozellikle geg ciceklenen cesitlerin (Ferragnes,

olmayan daha iimli bir teknik tedbirdir. Bogmanin etkisi
bilezik almaya gore daha geg baslar, fakat istenirse uzun
yillar siirdiirilebilir. Bogmanin gereksizlestigi durumlarda
bogma teli kesilir. Boylece aJag¢ genisligine biiyiirken
buradaki iletken dokuda engelin kalkmasi ile daha iyi is
gorebilecek bir duruma girer. Bogmada agacin dokulari
yaralanmaz. Bu nedenle, sert ¢ekirdekli tiirlerin
afaglarinda da korkusuzca uygulanabilir. Yaralanma so6z
konusu olmadidi i¢in bodma ana dallarda ve gévdede
olumsuz bir etkiden korkulmadan uygulanabilir (Anonim,
2012b). Dal agisi olusturmada ise, haziranin ortasindan
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sonra dik biyiiyen dallari lider ile 45-60° agi yapacak
sekilde agmak gerekmektedir. Bu amagla, eJer dal
kiigiikse kiirdan, ¢amasir mandali, biraz biylikse ¢italar,
cubuklar veya ¢amasir mandalina baglh beton agirliklar
kullanilabilir. Agi genisletmede kullanilan bu materyaller
agustos ayr sonunda gikartilmalidir (Anonim, 2008).
Bitkilerin  yayilislari  ve gruplasmalarinda  arazinin
morfolojisi, iklim ve toprak ozellikleri onemli yer tutar.
Bu ozellikler bitki ortiistiniin sekillenmesini sagladigr gibi
bitkilerin biyolojik aktivitesini de dizenler. Bitkilerin
yapraklarinda bulunan klorofil miktari hayat formu,
mevsim, 1sik kosullari gibi degisik faktorlerin etkisi ile
genis bir degiskenlik gostermektedir. Klorofil miktari
Uzerinde bu faktorlerin kombine etkisi s6z konusudur.
Bitkilerin  vejetasyon  doénemlerinin  devam etti§i
mevsimlerdeki klorofil miktarlarinin tespiti, arastiricilara
klorofil miktarlarini etkileyen faktorlerin belirlenmesinde
temel  teskil  etmektedir.  Klorofil  miktarindaki
farkllagmalar,  direkt  olarak  bitkilerde iiretilen
karbonhidrat ve fotosentezin yoQunluguna etki
etmektedir (Kutbay ve Kiling, 1992).

Klorofil yo@unluk ve miktarini belirlemek igin yapilan
spektroradyometrik  galismalarda, Olgiilen  yansima
degerlerinin logaritmasi, |. ve 2. tiirevi gibi yeni veri
tiretmeleri kullanilabilmektedir. Ayrica iki farkli dalga
boyunda &lgiilmiis yansima deQerlerinin birbirlerine
oranlanmasi ile elde edilen indisler de kullanilmaktadir.
NDVI (Normalized Difference Vegetation Index), DVI
(Difference Vegetation Index), IPVI (Infrared Percentage
Vegetation Index), RVI (Ratio Vegetation Index), SIPI
(Structure Intensive Pigment Index), PSRI (Plant
Senescene Reflectance Index), PRI (Phothochemical
Peflectance Index), SR680, SR705, mSR705, mND705,
Red-Edge, Cl (Curvature Indeks), RI, R2, R3, R4, R5 en
yaygin kullanilan indislerdir (Anonim, 2012c). NDVI
yontemi, sadece do@ada bulunan bitki yansimalarinin
degerlendirilmesidir. Bitkiler, kizilétesi (NIR, near
infrared) bantta yiiksek, goriiniir kirmizi bantta disiik
yansima deJeri verir. Boylece, bitki varligini 6n plana
¢ikarmak igin  NDVI kullanilir. Dolayisiyla, NDVI
bitkilerdeki klorofil bollugunun da bir Olgusidir
(Anonim, 2012d).

Bitkilerdeki siyanojenik bilesiklerin  belirlenmesinde
genellikle yiiksek basingl sivi  kromatografisi (HPLC)
yontemi uygulanir. Yapilan analizlerde tanenler ve diger
pigmentler gibi, gozenekler arasinda miidahele edilen
bilesiklere, ozellikle koklerde ve yapraklarda karsilagiimig
ve metot, badem aJaci dokularindaki amigdalin (D-
mandelonitrile  4-D-gentiobioside) ve prunasin (D-
mandelonitrile 4-Dglucoside) siyanojenetik glikozitlerinin,
sirastyla polivinilpirolidon veya aktif karbon gibi tutucular
kullanilarak koklerden ya da yapraklardan ekstrakte
edilmesini saglamistir. Koklerdeki prunasin analizi igin bir
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Hypercarb kolonunun avantaj oldugu belirlenmistir.
Yapilan galismalar sonucunda, prunasinin badem agaci
koklerinde bulunan tek siyanoglikozit oldugunu da
kanitlar niteliktedir (Berenguer-Navarro ve ark., 2002).
Ekonomik deJeri oldukga yliksek bir meyve tiiri olan
bademde, ilkbahar donlarinin riskli oldugu bolgelerde ge¢
ciceklenen gesitleri kullanarak zararlanmalari ortadan
kaldirmak veya en aza indirmek, badem yetistiriciligini
gelistirmek ve de yabanci lilkelerdeki modern yetistiricilik
standartlarina ulagsmak (lkemiz igin hedef olmalidir.
Badem yetistiricilidi agisindan  ekolojik sartlar da
gozoniine alindiginda, Aydin yoresine uygun gesitler ve
uygulamalarin belirlenmesine yonelik yiritilmis bu
arastirmada; cesitlerin adaptasyonlari ve fidanlarinin
erken meyveye yatma uygulamalarina verdikleri tepkiler
arastirilmistir. Elde edilen sonuglarin, badem igin uygun
bir ekolojik yapiya sahip olan Aydin’da yetistiriciligin
gelistirilmesine katki sadlayabilecegi diisiiniiimektedir.
MATERYAL ve YONTEM

Arastirma, Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Boliimiine ait yaklasik 50 m rakimli
deneme parselinde ve Alpler Ziraat Aletleri A.$.’ne bagh
yaklagik 300 m rakimli Dalama bolgesinde bulunan
arazide olmak iizere farkli iki lokasyonda yiritilmistir.
Calismada, badem ¢o6giiri izerine asih  “Texas”,
“Nonpareil”, “Ferraduel”, “Ferragnes”, “Primorskii”, ve
“Tuono” badem cgesitleri (2 yash) (Prunus dulcis (Miller)
D.A.  Webb.) projenin  bitkisel  materyallerini
olusturmaktadir.

Deneme, 6 farkli cesit 6 ayr sirada olmak (zere
kurulmus ve boliinmiis parseller deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak yiritilmistir. Her bir tekerriirde 3’er
bitki olacak sekilde her bir gesitten 9 bitki kullaniimistir.
Calismada temmuz, agustos, eylil, ekim ve kasim
aylarinda her bir bitki igin 4 farkli yondeki siirgiinden 3’er
yaprakta PlantPen NDVI 300 cihazi ile klorofil
yoGunluguna bakilmistir.

Siirglin orneklerinde toplam karbonhidratlari olusturan
toplam seker (%) ve toplam nisasta (%) deQerlerini
saptamak amaciyla, spektrofotometrik bir yontem olan
“anthrone yontemi” kullanilmistir (Kaplankiran, 1992).
Amigdalin analizi: 2011 yi temmuz ayinda tekerriirlere
ait fidanlardan alinan yapraklarda Dicenta ve ark.
(2002)’ye gore amigdalin analizi yapilmistr. Buna gore 0.2
g yaprak 6rne@i 10 ml metanol iginde oda sicakliinda 12
saat bekletilmistir. Daha sonra her bir 6rnede 0.1 g aktif
karbon (Norit CNR [15) koyulmustur. Hazirlanan
ornekler otomatik pipet yardimiyla cam tiipe
aktarilmistir. Sonra her bir ornekten 0.5 ml gekilerek
daha kiiglik cam tiiplere aktariimistir. Aktarma islemi
sirasinda 045 ’luk filtrelerden yaralanilmistir.  Bu
orneklerin de iizerine 0.5 ml su ilave edilmistir ( pH:2.7).
HPLC yontemi igin Kajiwara ve ark. (1983) prosediirii
kullanilmistir. Kromatografi sartlari; mobil faz su 90:10



(H2O:ACN), kolon: Waters Symmetry CI8 (250 cm
x4.6 mm) 5 p, akis hizi: 1.3 ml/d., enjeksiyon miktari: 25
ml, kolon isisi: 40 °C, dedektor: DAD 220 nm.

Klorofil  analizi:  Bitkiye renk veren pigmentler
spektrofotometrik yontemlerle okunmus ve Witham ve
ark.. (1971)’e gore belirlenmistir.

Her cesitte 3 adet kontrol bitki kullaniimis, uygulama
olarak bogma (ciceklenmeden once her c¢esitten 3
bitkinin govdesinde, asi yerinin 50 cm {zerinden plastik
baglarla uygulanmistir) ve dal agisi olusturma (45-60° agi
olusturacak sekilde mayis ayinda her gesitten 3 bitkide
3’er adet dal agma aparati takilmis ve bunlar agustos ayi
sonunda cikarilmistir) yapilmistir. incelenen karakterlere
ait veriler igin, gesitler ana parsel, uygulamalar alt parsel
olacak sekilde bolinmiis parsellerde (split plot) tesadiif
bloklari deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak
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varyans  analizi  uygulanmistir.  Onemli  bulunan
uygulamalar igin LSD %5 karsilastirma testi kullanilmistir.
BULGULAR ve TARTISMA

Meyve koleksiyon bahgesindeki deneme agaglarinda
toplam seker miktarlari bakimindan kontrolde Ferragnes
ve Primorskii, bodma uygulamasinda Nonpareil, dal agma
uygulamasinda Tuono gesidinin en yiiksek deQerlere
sahip oldugu tespit edilmistir. Dalama lokasyonundaki
badem cesitlerine ait deneme aJaglarinda da toplam
seker miktarlari bakimindan kontrolde Ferragnes ve
Primorskii, bogma uygulamasinda Nonpareil, dal agma
uygulamasinda ise Tuono en dikkat geken gesitler olarak
belirlenmistir. Cesit ortalamalarinda Ferragnes ve
uygulama ortalamalarinda ise dal agma uygulamasi en
biiyiik dedere sahip olmustur (Sekil I, 2).

97 a
g - a
b
7 a m Texas
| a
6 " B Nonpareil
c
ST ¢ cd E Ferraduel
c

4 4 ¢ m Ferragnes
3 4 B Primorski
2 A B Tuono
1 -
0 1 T |

Kontrol Bogma Dal Agcma

Sekil 1. Meyve koleksiyon bahgesine ait toplam seker miktarlari (g/100 g)

Sabanci ve Caglar’in (2005), kusakli bogma uygulanan ve
kontrol agaglarin slrgiin uzunludu, ¢api, u¢ tomurcuk
iriligi ve bogum arasi uzunluklari ile siirglinlerin toplam
ve indirgen seker icerikleri lizerine yaptiklari aragtirmada
da kusakl bodma uygulamasi ceviz siirglinlerinin
kisalmasina,  kalinlasmasina, ~ bodum  araliklarinin
daralmasina ve wug¢ tomurcuklarin irilesmesine yol
agmistir.

Denemeye ait meyve koleksiyon bahgesinde kontrolde
ve dal agma uygulamasinda Ferraduel, bogma
uygulamasinda Primorskii en fazla toplam nisasta
miktarina  sahiptir.  Cesitler arasinda  Ferraduel,
uygulamalar arasinda ise dal agma ilk sirada yer almistir.
Diger lokasyon olan Dalama’da kontrolde, dal agma
uygulamasinda ve cgesitler arasinda Ferraduel, bogma

uygulamasinda Primorskii en fazla degere sahip olmustur.
Toplam seker miktari bakimindan uygulamalar arasinda
dal agma ilk sirada yer almistir (Sekil 3, 4).

Arastirmada toplam karbonhidrat miktari yoniinden
meyve koleksiyon bahgesinde uygulamalar arasinda dal
agma, cesitler arasinda da Ferragnes dikkat gekmistir.
Dalama lokasyonunda; kontrolde ve dal agma
uygulamasinda  Ferraduel ve  Ferragnes, bogma
uygulamasinda Primorskii en fazla karbonhidrat igerigine
sahip olmustur. Cesitler arasinda toplam karbonhidrat
miktari bakimindan, en fazla icerige Ferraduel gesidinin
sahip oldugu; uygulamalar arasinda da dal agma
uygulamasinin toplam karbonhidrat miktari bakimindan
ilk swrada yer aldigi belirlenmistir (Sekil 5, 6).
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Sekil 2. Dalama lokasyonuna ait toplam seker miktarlari (g/100 g)
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Sekil 3. Meyve koleksiyon bahgesine ait toplam nisasta miktarlari (g/100 g)
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Sekil 4.

Dalama lokasyonuna ait toplam nisasta miktarlari (g/100 g)
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Sekil 5.

Meyve koleksiyon bahgesine ait toplam karbonhidrat miktarlari (g/100 g)
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35 .
a
30 +7
a
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b m Nonpareil
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15 7 ¢ . c B Ferragnes
| Primorski
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B Tuono
5 =
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Kontrol Bogma Dal Agma

Sekil 6. Dalama lokasyonuna ait toplam karbonhidrat miktarlari (g/100g)

Bu degerlendirmelere gore toplam seker icerigi
bakimindan cesitler arasinda Feragnes, toplam nisasta
icerigi bakimindan ise Ferraduel en dikkat geken gesitler
olmustur. Toplam karbonhidrat miktari anlaminda ise
meyve koleksiyon bahgesinde Ferragnes, Dalama
lokasyonun da ise Ferraduel one ¢ikan gesitler olmustur.
Her iki lokasyonda da dal agma uygulamasi en yiiksek
degerlere  sahip olan uygulama olarak kendini
gostermistir.

Calismada; amigdalin  miktari bakimindan koleksiyon
bahgesinde uygulamalarda, bogma uygulamasi (41.173
mikgram/g), ve cesitler arasinda ise Primorskii (61.008
mikgram/g)  birinci sirada yer almistur. Dalama
lokasyonunda ise c¢esitler arasinda Ferraduel (45.901
mikgram/g) en yiiksek amigdalin degerini vermistir.
Sonuglar istatistiki olarak varyans analizinde onemsiz
cikmistir (Sekil 7, 8).

120 -~

100 A
W Texas

80 m Nonpareil
B Ferraduel

60 A
M Ferragnes

40 - M Primorski
B Tuono

20 A

0 T T T
Kontrol Bogma Dal Acma

Sekil 7. Meyve koleksiyon bahgesine ait amigdalin miktarlari (mikgram/g)
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Texas Nonpareil Ferraduel Ferragnes Primorski Tuono

Sekil 8. Dalama lokasyonuna ait amigdalin miktarlari (mikgram/g)

Bu sonuglara bakildiginda denememizde bulunan
fidanlarimizda amigdalin miktarinin diisiik oldugu tespit
edilmistir.

Klorofil miktari bakimindan, 3 yilla ait ortalamalarda
meyve koleksiyon bahgesinde Tuono cesidi, Dalama
lokasyonunda da Primorskii, Tuono ve Ferraduel

gesitlerinin  daha yiiksek degerlere sahip oldugu
belirlenmistir. Klorofil yogunluk ve miktarlari bakimindan
kontrol grubunun one ¢iktigl goriilmektedir (Sekil 9, 10,
Il, 12). Meyve koleksiyon bahgesinde ortalamalar
arasindaki farklar incelendiginde istatistiki olarak onemsiz
cikmistir (Sekil 11).

44 A

41 A

40 -

M Cesit

39 4

37 T T T

Texas Nonpareil  Ferraduel Ferragnes Primorski Tuono

Sekil 9. Meyve koleksiyon bahgesine ait 3 yillik ortalama klorofil yogunluklari
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Sekil 10. Dalama lokasyonuna ait 3 yillik ortalama klorofil yogunluklari
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Sekil 11. Meyve koleksiyon bahgesine ait 3 yillik ortalama klorofil miktarlari (mg.g-')
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Sekil 12. Dalama lokasyonuna ait 3 yillik ortalama klorofil miktarlari (mg.g')
SONUC Anonim (2012d) http://www.poyrazlab.com/

Tim degerlendirmeler isi§inda, denememizde yapilan dal
acma ve bogma uygulamalarinin kontrole goére daha
onemli sonuglar verdigi, cesitler toplam seker bazinda
Tuono gesidinin, toplam nisasta bakimindan ise Ferraduel
cesidinin digerlerine gore daha fazla dikkat cektigi
belirlenmistir. Uygulama olarak her iki parametre
agisindan dal agma uygulamasi yapilan fidanlarda sonuglar
daha fazla gikmistir. Ozellikle dal agma uygulamasinin
fotosenteze olumlu katkida bulunup karbonhidrat
miktarini arttirdigi gozlenmistir. Klorofil yogunluk ve
miktari agisindan meve koleksiyon bahgesinde Tuono
cesidinden, Dalama lokasyonunda ise Primorski
cesidinden daha yiiksek sonuglar elde edilmistir.
Lokasyonlar bakimindan ise, bir¢ok ozellik agisindan
Dalama bolgesinde bulunan lokasyona ait degerlerin,
meyve koleksiyon bahgesine ait degerlere gore daha
yiksek oldugu ve buna bagl olarak one cktg
anlasilmistir. S6z  konusu uygulamalarin  karbonhidrat
miktarini arttirmada etkili oldugu ve dolayisiyla da
bitkilerde tomurcuk olusumuna katkida bulunacag
sonucuna varilmistir.
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