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Susam Fillodi Hastaliginin Antalya ilinde Yayginligi ve Bulunma Orani

Zahide OZDEMIR'
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Oz: Susam fillodi hastaligi susam (Sesamum indicum L.) verimini azaltan bir fitoplazma hastaligidir. Hastaligin yayginhigini ve
bulunma oranini saptamak amaciyla 2011-2014 yillari arasinda Antalya ilinde sorveyler yapilmistir. Bu amagla susam
tarlalarina sezon boyunca 2 ile 5 kez sorvey yapilmis ve tarla lokasyonlari GPS ile isaretlenmistir. Tiim yillara bakildiginda,
hastalik susam hasadina yakin olan Agustos ayinin ligiincl haftasindan itibaren hasada kadar en yiiksek seviyede goriilmekte
ve yayginlig ylizde 100’e ulagmaktadir. Hastalik bulunma orani ise ortalama olarak maksimum %1 I’dir. Dort yillik bu sorvey
gostermektedir ki fillodi hastaligi Antalya ili icin endemiktir. Sorvey alanlarinda fillodi hastaliginin susamda yaygin oldugu
gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: fitoplazma hastaliklari, susam fillodi, Sesamum indicum L.
Disease Prevalence and Incidence of Sesame Phyllody in Antalya

Abstract: Sesame phyllody is a phytoplasmal disease of sesame (Sesamum indicum L.) reducing the sesame yield. In order to determine prevalence
and incidence of the disease, surveys were conducted in Antalya during 201 1-2014. For this purpose, surveys were carried out 2 to 5 times to sesame
fields per growing season and locations were marked by GPS. In terms of all the years, toward the harvest period, from third week of August to
harvest, the disease prevalence was the highest, up to the 100 percent. Maximum disease incidence in average was | | percent. The four-year survey
has shown that phyllody disease is endemic in Antalya. In the surveys, it was observed that phyllody was a widespread disease of sesame plants.
Keywords: phytoplasma diseases, sesame phyllody, Sesamum indicum L.
GiRis

Susam fillodi hastaligl, susam bitkisinin en onemli
hastaliklarindan birisidir. Ulkemiz disinda hastalik diinyada
susam yetistirilen iran, israil, Hindistan, Pakistan, Tayland,
Urdiin gibi iilkelerde biiyiik sorun yaratmaktadir (Klein,
1977; Salehi ve lzadpanah, 1992; Nakashima ve ark., )
1995; Khan ve ark, 2007; Akhtar ve ark, 2009). calisma 1990 yilinda Kersting (1993) tarafindan
Hastalikli  bitkiler saglkli tohum Uretemediklerinden yapilmistr. Kersting (1993) ha§tallg|n Antalya ve Silifke’de
dolayr susam verimi dogrudan etkilenmektedir. Bitkiler Adana, UHatay, Urfa ve Gaziantep’ten ok dahfl fazla
normal cicek olusturamamakta, bunun yerini kiigiik bulundugunu belirtmistir. Antalyfl ili susam retimi
sekilsiz yapraklar almaktadir. Olusan tohumlar tohum baluimindan 2015 verilerine gore Tirkiye'de ilk sirada yer
kapsiili igerisinde ¢imlenmekte, bitki bogum aralari almaktadir (Tan, 2015). Bunun.l.a b'rl'k'fe' susam uretlmllaz
kisalmakta, yaprak ve bitki boyunda kigllme ve da olsa azalmaya ba§.|anl|§ ve Y“ZS’? 29 lik uretlmlg Ma.nls.a
kisalmalar  goriilmektedir  (Klein, 1977; Salehi ve ilinden sonra %I8lik iiretimle ikinci siraya gerilemistir
Izadpanah, 1992; Akhtar ve ark. 2009). Fillodi hastaligi (Seger,v 2016). Bir ﬁ.toplazma ‘ha‘sta‘I!gl olan fillodi
goriilen bitkilerde 3 ana belirti tipi goriilmektedir; fillodi; hastaliginin Antalya’daki durumu ile ilgili bazi calismalar

Hastaligin bulasmasinda tohumlarin 6nemli olmadig,
bocek vektorlerin yani sira, kiskiit gibi yari parazit
yabanci otlarla da patojenin tasinabildigi Akhtar ve ark.
(2009) tarafindan bildirilmistir.

Akdeniz Bolgesi boyunca susam fillodi hastaligi izerine ilk

ciceklerde petal yerine yapraklarin olusmasi, virescence;
asin yesilenme ve cadi-siplrgesi gorinimidur
(Kersting, 1993). Hastalik etmeni patojen fitoplazmalar,
floemde yasayan hiicre duvari olmayan bakterilerdir.
Hastalik, bitkiden bitkiye vektor boceklerle
tasinmaktadir. Bu vektorlerin baginda Homoptera
takimindan Cicadellidae familyasina ait bazi yaprak
pireleri  gelmektedir. ~ Bunlar  Orosius  orientalis
(Matsumura)[(syn=Orosius albicinctus) Distant] (Kersting,
1993; Esmailzadeh-Hosseini ve ark. 2007), Circulifer
(=Neodliturus) haematoceps (Mulsant and Rey) (Salehi ve
Izadpanah, 1992). Tirkiye’de hastaligin vektori olarak
Orosius orientalis ve C. haematoceps (Kersting, 1993;
Baspinar ve ark., 1993; Sertkaya ve ark., 2007; ikten ve
ark., 2014) olarak rapor edilmistir. Hastalik etmeni
fitoplazmalar Orosius orientalis bireylerinde molekiiler
olarak tespit edilmistir (Sertkaya ve ark., 2007; Ozdemir
ve ark., 2013, 2014; Ozdemir, 2017; Ikten ve ark., 2014).

yapilmis olup bu calismalarda daha ¢ok hastaliga neden
olan fitoplazmalarin belirlenmesine agirlik verilmistir
(Catal ve ark., 2013; Ikten ve ark 2014; Ozdemir ve ark.,
2013, 2014; Ozdemir, 2017). Antalya’da 2011 yilinda
ilcelere gore degismekle birlikte hastaligin bulunma orani
%50’nin uzerinde oldugu bildirilmistir (ikten ve ark.,
2011). Ancak hastaligin Antalya’da susam alanlarindaki
yayginhgi ve bulunma orani ile ilgili detayh giincel bir
calisma bulunmamaktadir. Bu calisma susam fillodi
hastaiginin  Antalya ilinde susam yetistiricilig§inde
yayginhigl ve bulunma oranini tespit etmek amaciyla
yapilmistir.
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Susam Fillodi Hastaliginin Antalya flinde Yayginhgi ve Bulunma Orami

MATERYAL ve YONTEM
Hastaligin bulunma oranini saptamak lizere 2011-2014
ylllarinda 4 yil boyunca Antalya ili susam yetistirilen

alanlara sorvey yapilmistir. Sorveyler ikinci Griin susam
ekim iiretim donemi boyunca Temmuz- Eyliil aylarinda
Antalya’nin Tasagil, Colakli, Manavgat, Evrenseki ilge ve
beldelerinde gergeklestirilmistir. Sorvey alanlarinin |16
adet GPS lokasyonlari GPSI-116 seklinde kaydedilmistir.
Sekil I’de orneklerin alindigi  GPS lokasyonlari
gorilmektedir. Fillodi hastaliginin yayginligi ve bulunma
orani dekara en az 100 bitki tarlanin koselerinden ve
ortasindan rastgele sayilarak hastalikl ve saglikli bitki
sayisi olarak kaydedilmistir. Dort yillik  sorvey
calismalarini temsilen 2011 ve 2013 yillarina ait veriler
ayrinti olarak sirasiyla Cizelge 1-4 ve Cizelge 5-9'da
verilmistir. Sorvey alanlarindan toplanan bitkilerde
fitoplazma varligi PCR ve PCR-RFLP molekiiler tanilama
yontemleri ile daha once belirlenmistir (Ozdemir, 2017).

Mediterranean Saa —ltkn

Sekil 1. Antalya ili susam sorvey alanlar

BULGULAR ve TARTISMA

ilk hastalik sorveyine 29 Temmuz 2011 tarihinde
baslanmistir. ikinci ve 3. sérveyler 10-11 Agustos 201 |
tarihinde 4. ve son sorvey 25 Agustos 201 | tarihinde
yapilmistir (Cizelge [-4). Sorveyler hastalik yayginligi

Cizelge |. Susam fillodi hastaliginin bulunma orani (29.07.2011). |. Sorvey

Tarla Sayisi Taranan Hastalikli Hastalik Lokasyon! Alan
Bitki Sayisi Bitki Sayisi (%) (Da)

I 600 22 4 Tasagil? 35

2 600 15 3 Tasagil 6

3 700 0 0 Tasagil 14

4 500 3 | Evrenseki 5

5 650 71 I Evrenseki 5

Toplam 335

1

: Bu lokasyonlarin GPS no.lari kaydedilmemistir. 2: Birinci tarla Koskos Mehmet isimli iireticinin tarlasi olarak not edilmistir
ve 2. sorveyde (Cizelge 3) bu tarlaya tekrar sorvey yapilmistir.
Cizelge 2. Susam fillodi hastaliginin bulunma orani (10.08.2011). 2. Sérvey

Tarla Sayisi Taranan Hastalikli Hastalik Lokasyon Alan
Bitki Sayisi Bitki Sayisi (%) (Da)

| 400 58 15 Tasagil! 35

2 750 84 I GPS004 7

3 600 0 0 GPS005 6

4 400 0 0 GPS006 4

5 1200 0 0 GPS007 12

6 100 6 6 GPS008 |

Toplam 335

I: Bu lokasyonun GPS no.su kaydedilmemistir, Koskos Mehmet isimli lireticinin tarlasi olarak not edilmistir ve Cizelge 2’deki

birinci tarladir.
Cizelge 3. Susam fillodi hastaliginin bulunma orani (11.08.2011). 3. Sérvey

Tarla Sayisi Taranan Hastalikli Hastalk Lokasyon Alan
Bitki Sayisi Bitki Sayisi (%) (Da)

I 450 17 4 GPS009 4

2 1000 56 6 GPSOI10 10

3 1000 0 0 GPSOI 1 12

4 1600 64 4 GPS012 22

5 200 0 0 GPSO13 1.5

6 600 2 0 GPSO14 5

7 400 2 | GPSOI5 4

8 1050 46 4 GPSO16 20

9 800 7 | GPS017 8

10 1300 89 | GPsO18 15

Toplam 101.5
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Cizelge 4. Susam fillodi hastaliginin bulunma orani (25.08.2011). 4. Sorvey

Tarla Sayisi Taranan Hastalikli Hastalik Lokasyon Alan
Bitki Sayisi Bitki Sayisi (%) (Da)

I 300 23 8 GPS20 3

2 400 44 I GPS21 4

3 800 82 10 GPS22 9

4 1450 8l 6 GPS23 12

5 900 40 4 GPS24 9

6 350 17 5 GPS25 3

7 1200 27 2 GPS26/01 1 12

8 1000 36 6 GPS27/012 22

9 1250 69 6 GPS28 22

10 300 2 I GPS30 0.5

I 1300 14 I GPS31 10

12 700 23 3 GPS32 5

Toplam 1.5

bakimindan degerlendirildiginde 29 Temmuz tarihli Hastalik ilk kez susam yapilan alanlarda

sorveyde gezilen arazi alani ve sayisi az olmakla birlikte
hastalik, tarlalarin %80’inde bulunmaktadir. Cizelge 2 ve 3
birlestirildiginde gezilen tarla sayisi |15 tarlada |0’unda
hastalik goriildiigli bulunmustur. Bu da yaklasik %70
oraninda hastaligin yaygin oldugunu gostermektedir. ilk
sorveyde taranan Koskos Mehmet adl {reticinin
tarlasinda %4 oraninda hastalik goriiliirken hastalik 12
giin sonraki ikinci sorveyde %15’e varan bir hastalik artisi
goriilmistiir. Cizelge 4’de ise son sorveyin sonuglari
itibariyle %100 oraninda hastalik goriilmektedir. Onbir
Agustos 2011 tarihinde GPSOI1 ile isaretli alanda hig
hastalik bulunmazken iki hafta sonra ayni tarlada %3
oraninda hastalik saptanmistir (GPS26, Cizelge 4). Son
sorveyde ise hastalik bulunma orani %1 ile Il arasinda
degismektedir (Cizelge 4). Bu rakamlar disiik gibi
goriinse de hastalikli bitkilerde neredeyse hi¢ kapsiil
olusumu gozlemlenmemis ya da kapsil tutanlarda ise
kapstillerin erkenden catladig ve icinde anormal sekilli
tohumlarin oldugu gorilmistir. Bu da susam verimini
dogrudan diisiirmektedir (Kersting, 1993).

Hastalik sorveyi 2012 yilinda susam yetistirme donemi
ortalarinda ve hasat zamanina yakin yapilmistir. Hastalk
yayginhginin diger yillara gore az bir farkla daha az yaygin
oldugu gorilmektedir (%97) ancak hastalik bulunma
orani bakimindan 2011 ve 2014 yillari ile benzer sekilde
en fazla ylizde |1 civarindadir (Cizelge 10).

Antalya ili susam tarlalarinda 2013 yilinda susam fillodi
hastaliginin varligi ve hastalik bulunma orani, susam ekim

donemi boyunca yapilan 5 sorveyle belirlenmistir
(Cizelge 5-9). Genel olarak ¢igceklenme donemi
oncesinde  susam  bitkilerinde  fillodi  belirtisi

gorilmemistir. Bu yil gegen iki yila gore ilk sorvey tarihi
erken yapilmistir (Cizelge 10) ancak hastalik baslangici 10
tarlanin 8'inde gorilmustiir (Cizelge 5). ik sorvey ile
ikinci sorvey arasinda hastalik yiizdesi bakimindan fazla
bir fark bulunmamistir (Cizelge 5-6). Hastalik
ylzdesindeki artis ise Agustos’un 3. haftasinda yapilan 4.
sorveyde ve hasada yakin yapilan 5. sorveyde olmustur
(Cizelge 8-9). Son iki sorveyde, hastali§in sérvey yapilan
tlim tarlalarda bulundugu goriilmektedir ve son sorveyde
de hastalik %20 oranlarina kadar ulagmistir (Cizelge 8-9).

goriilebilmektedir. Ornegin GPS75 nolu tarlada susam
ekimi ilk defa yapilmistir (iireticiden bilgi alinmistir) ve bu
tarlada ilk iki sorveyde hi¢ hastalik gorilmemesine
ragmen son sorveyde yiizde 10a yakin hastalik
bulunmustur. Ayni zamanda GPS75, lokasyon olarak
2012 yilinda hastaligin goriildiigli GPS33 ve GPS34 nolu
lokasyonlara yakindir ancak bu lokasyonlarda bu yil
susam ekimi yapilmamistr. GPS09 nolu lokasyonda
susam ekim alani azalmasina ragmen hastaligin en siddetli
ve her yil goriildiigu alanlardan bir tanesi olarak tespit
edilmistir.

Hastalik sorveyi, 2014 yilinda 2011-2013 sorveylerine
gore hastaigin en fazla gorildigi donem itibariyle
yapimistir. Bu donemde hastalik yayginligi yiizde 100 ve
bulunma orani %0 ile 10 arasinda degismistir (Cizelge
10).

Antalya ilinde 2011-2014 yillarinda yapilan tiim soérvey
calismalari Cizelge 10’da ozetlenmistir. Sorvey yapilan
alanlarin  tamamina yakin bir kisminda susam fillodi
hastalig goriilmektedir. Sekil 2’de siddetli derecede
fillodi hastaligi gorulen bir susam tarlasi gorilmektedir.
Dort yilik bu sorvey isaret etmektedir ki fillodi hastalig
Antalya ili igin endemiktir. Susam ekim donemi igerisinde
hastaligin en fazla gorildigli donem yaklasik olarak
Agustos ayinin iglinci haftasina rastlamaktadir. Baspinar
ve ark. (1993) Adana’da 1991 yilinda yaptiklari calismada
25 Haziran’da ekilen yazlik susamda ilk hastalik gikisinin
Agustos ayl baginda oldugunu belirtmislerdir ve hastaligin
4 Eylil civarinda en fazla oldugunu bulmuslardir. Ayni
bolgede Sertkaya ve ark. (1997) tarafindan yapilan bir
calismada Orosius orientalis’in de Circulifer haematoceps gibi
hastaligin vektori oldugu, hastaligin Agustos ayindan
itibaren gorilme oraninin arttgl, genel olarak %I-4
arasinda degismekle birlikte Golmarmara, Muganl-57 ve
Ozberk-82 susam cesitleri arasinda enfeksiyon orani
bakimindan onemli bir fark belirlenmedigi bildirilmistir.
Gorilmektedir ki hastalik, Dogu Akdeniz’de susam ekim
tarihi de dikkate alindiginda yaklasik ayni zamanlarda en
fazla goriilmektedir ve hasada kadar devam etmektedir
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Cizelge 5. Susam fillodi hastaliginin bulunma orani (17.07.2013). I. Sorvey

Tarla Sayisi Taranan Hastalikli Hastalik Lokasyon Alan
Bitki Sayisi Bitki Sayisi (%) (Da)

I 690 0 0 GPS75 6

2 300 | 0 GPS76 2

3 730 4 | GPS77 10

4 360 2 | GPS78 |

5 840 | 0 GPS79 14

6 1264 12 | GPS80 17

7 3300 0 0 GPS8I 40

8 1311 3 0 GPS60 5.5

9 3300 2 0 GPSé61 8

10 950 2 0 GPS82 2.5

Toplam 106

Cizelge 6. Susam fillodi hastaliginin bulunma orani (31.07.2013). 2. Sorvey

Tarla Sayisi Taranan Hastalikli Hastalik Lokasyon Alan
Bitki Sayisi Bitki Sayisi (%) (Da)

I 1000 0 0 GPS75 6

2 500 0 0 GPS83 3

3 350 0 0 GPS84 2

4 950 6 | GPS85 9.5

5 490 12 3 GPS09 25

6 360 I 0 GPS86 4

7 380 5 | GPS82 2.5

8 1915 6 | GPs28 26

Toplam 555

Cizelge 7. Susam fillodi hastaliginin bulunma orani (13.08.2013). 3. Sorvey

Tarla Sayisi Taranan Hastalikli Hastalik Lokasyon Alan
Bitki Sayisi Bitki Sayisi (%) (Da)

I 530 I 2 GPS83 3

2 405 0 0 GPSs84 2

3 50 5 10 GPS88 0.5

4 1040 29 3 GPS85 9.5

5 315 14 4 GPS09 25

6 640 0 0 GPS52 7

7 465 0 0 GPS06 4

8 620 6 I GPS53 8

9 860 0 0 GPS07 8

10 245 8 3 GPs08 1.5

I 180 2 | GPS54 0.75

12 100 0 0 GPSs89 |

13 120 0 0 GPS55 0.5

14 310 0 0 GPS90 4

Toplam 5225

Cizelge 8. Susam fillodi hastaliginin bulunma orani (22.08.2013). 4. Sérvey

Tarla Sayisi Taranan Hastalikli Hastalk Lokasyon Alan
Bitki Sayisi Bitki Sayis (%) (Da)

I 710 25 4 GPS75 6

2 160 17 I GPS91 |

3 Hasat - - GPS88 0.5

4 225 13 6 GPS09 25

5 436 29 7 GPS92 3

6 Hasat - - GPS77 10

7 440 23 5 GPS76 2

8 665 35 5 GPS37 3

Toplam! 17.5

I: Sorvey yarim giin yapilmistir. Hasat edilen alanlar toplam alana dahil edilmemistir.
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Cizelge 9. Susam fillodi hastaliginin bulunma orani (09.09.2013). 5. Sorvey

Tarla Sayisi Taranan Hastalikli Hastalik Lokasyon Alan
Bitki Sayisi Bitki Sayisi (%) (Da)

I 745 70 9 GPS75 6

2 525 100 19 GPs83 3

3 370 74 20 GPS84 2

4 Hasat! - - GPs85 9.5

5 539 86 16 GPS92 3

6 565 74 13 GPS09 25

7 Hasat - - GPS86 4

8 905 14 2 GPS104 4

9 Hasat - - GPS28 26

10 611l 33 5 GPs821 25

I 802 38 5 GPS611 8

Toplam? 31

I: Bu tarlalarda susam hasadi baglamistir. Hasat edilen alan az oldugu igin sorvey yapilmistir. 2: Hasat edilen alanlar toplam

alana dahil edilmemistir.

Cizelge 10. Antalya ilinde susam fillodi hastaliginin 2011-2014 yillarinda yayginligi ve bulunma orani

Sorvey Yili Sorvey Tarihi Sorvey Hastalik Bulunma Orani (%) Tarla Sayisi Hastalik
Alani (Da) Minimum  Maksimum Yayginhg

(%)

2014 26.08.2014 68.5 0 6 5 100

2014 27.08.2014 87.5 | 10 6 100

2013 17.07.2013 106.0 0 | 10 80

2013 31.07.2013 55.5 0 3 8 62.5

2013 13.08.2013 523 0 10 14 92.8

2013 22.08.2013 17.5 4 I 8 100

2013 09.09.2013 31.0 2 20 I 100

2012 15.08.2012 89.3 0 8 10 90

2012 16.08.2012 123.8 0 4 15 46.7

2012 06.09.2012 98.5 0 I I 97.3

2011 29.07.2011 335 0 I 5 80

2011 10.08.201 | 335 0 15 6 50

2011 11.08.2011 101.5 0 6 10 80

2011 25.08.201 1 1115 | I 12 100

Sekil 2. Fillodi hastaI|§|nge bir susam tarlasi.
Fotograf 25.08.2011’de Antalya’da gekilmistir

Sorvey yapilan alanlarda bitki gelisim donemleri farkl
olmasina ragmen c¢iceklenme oncesi donemde fillodi
hastaligi belirtilerine rastlanmamistir. Kersting (1993)’in

calismasindan sonra, bolgede, hastalik yayginhg ve
bulunma orani iizerine uzun yillar sonra yapilan bu

calismada Antalya’da hastaligin yogun olarak gorildiugu
ortaya gikmistir

SONUC

Bu calisma ile Antalya ilinde susam fillodi hastaliginin
yayginligi ve bulunma orani belirlenmistir. Dort yillik
sorvey slresi boyunca hastaligin her yl gorilmesi
hastaligin Antalya ilinde endemik oldugunu
gostermektedir. Hastalik bulunma orani tim yillara
bakildiginda 2013 yili hari¢ ortalama olarak maksimum
%10 civarindadir. Gozlemlere dayali olarak hastalik
belirtileri ¢iceklenme sonrasinda ortaya ¢ikmaktadir.
Hastalik yayginliginin en yliksek seviyelere ulastigi donem
Agustos ayinin Uglincli haftasindan hasada kadar olan
dénemdir. Sorveylerde fillodi hastaliginin susamda verimi
azaltan baslica ve en yaygin hastalik oldugu
gozlemlenmistir. Bu hastalikla gerek kimyasal gerekse
biyolojik olarak dogrudan bir micadele yontemi
bulunmamaktadir. Susam ekim doneminin miimkiin
oldugunca erkene alinmasi ve/veya vektor boceklerle
micadele bu hastaliktan dolay: olusacak verim kayiplarini
azaltmada yardimci olabilecektir.
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TESEKKUR

Bu calisma TUBITAK 110014 No.u projenin bir

boliimiinden yapilmistir. Sorveyler boyunca yardimei olan

Akdeniz Universitesi Tarla Bitkileri Boliimii yiiksek lisans

ogrencileri Alper Adak, Hasan Topuz, Sezgim Toprak ve

stajyer ogrencilerine tesekkiir ederim.
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