ADU ZIRAAT DERG, 2017;14(2):75-79 — doi: 10.25308/aduziraat.326935 EEEE————— Arastirma / Research il

Kurutulmus Organik Kuru Uzim Meyvelerinde Farkli Ambalajlarin
Raf Omri Suresince Kaliteye Etkiler
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’Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Béliimii, Bornova, [ZMIR.

Ozet: Calisma, farkl ambalajlarla paketlenen organik kuru iiziim meyvelerinin raf émrii siiresince kalite degisimlerini belirlemek
amaciyla ylritllmustlr. Potasyum karbonat ¢ozeltisine bandirilarak ve bandirilmadan glineste kurutulan organik kuru tziimler
(cv. Sultani Cekirdeksiz) kraft box, doypack, quadro, lunch box ve pillow pack ambalajlarina yerlestirilmistir. Kuru Gzim
meyvelerinin kondugu ambalajlar 20t 1°C'de %50-65 oransal nemde 9 ay siireyle muhafaza edilmistir. Ambalaj gesidinin kuru
lzim meyvelerin nem miktarini etkileyerek suda ¢ézinlr kuru madde miktari ve su aktivitesinde artis veya azaliglara neden
oldugu saptanmistir. Meyvelerdeki nem miktari, kuru tizimde quadro ambalajinda en yliksek, kraft box ambalajinda ise en disiik
bulunmustur. Genel olarak ambalajlarin organik kuru tziimlerin rengine ve incelenen diger kalite parametrelere etkileri sinirl
olmustur. Sonuglar, quadro ambalajin ise kuru izimde Snerilebilecegi, kraft box ambalajlarinda bazi kalite parametreleri ile ilgili
sorunlar yasanabilecegini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: organik kuru meyve, depolama, ambalaj, dayanim, nem miktari

Effect of Different Packages on Dried Grape Organic Fruit Quality During Shelf Life

Abstract: The study was conducted to determine quality changes of organic dried grapes packaged in different packages throughout shelf life. Organic
grapes (cv. Sultanas seedless) sun-dried after dipping or without dipping into potassium carbonate solution were placed in craft box, doypack, lunch box
and pillow pack packages. Dried grapes were stored at 20+ 1 °C and 50-65% relative humidity for 9 months. Package type is found to affect the moisture
content of dried grapes and accordingly increase or decrease the quantity of water, total soluble solids and water activity. Water content was the highest in
quadro package for dried grapes and was the lowest in craft box package dried grapes. In general, effects of packages on colour and other quality parameters
analyzed were rather limited. Results showed that dried grapes packed in quadro package may be offered. There might be problems in craft box packages
related to some quality parameters.

Keywords: organic dried fruits, storage, package, storability, moisture content

GiRiS

Tarimsal Uriinlerin glineste kurutularak saklanmasi binlerce
ylldan beri uygulanmakta olan bir degerlendirme seklidir.
Su kaybeden driinin hacimce kiiglilmesi, bdylece tasima ve
depolama maliyetlerinin azalmasi, normal kosullarda uzun
stire kolayca saklanabilmesi nedeni ile kurutma glinlimiizde
de birgok Uriinde uygulanmaktadir (Cemeroglu ve ark.,
2004). Kuru rinln daha uzun sireyle normal kosullarda
depolanabilmesi nedeni ile pazarlamada esneklik saglamakta
ve yeni kullanim alanlari yaratmaktadir. Birgok kurutulmus
meyve sofralik tiiketim yaninda biskivi, pasta, musli, siit ve
mamulleri, cikolata, kahve vb. gida sanayiinde hammadde veya
katki maddesi olarak kullanilabilmektedir.

Tirkiye 2015 yilinda 224,000 ton kuru Uzim Uretiminin
yaklasik 19,000 tonu organik, 20.000 tonu organik iriine
gecis asamasindadir (Anonim, 2016a). Organik kuru Gziimin
%22’si ihrag edilerek 14 milyon $ gelir elde edilmektedir
(Anonim, 2016b). Diinya organik kuru meyve ticaretinde
Tirkiye payini korumak ve arttirmak igin Urlin kalitesindeki
kararsizliklari ortadan kaldirmali ve tiiketici taleplerinde
ortaya c¢ikan degisimlere ayak uydurmasi gerekmektedir.
Uretilen organik sertifikali iiriinlerin tamamina yakini basta AB
llkeleri, ABD ve Japonya olmak tizere gelismis Ulkelere ihrag
edilmektedir. Baslangigta organik tarimin gelismesine yardimci
olan kuru ve kurutulmus meyveler pazarinda Turkiye lider tlke
konumundadir.

Organik tarimsal Uretim ve pazarlama, kendine 0zgl
uluslararasi kurallari olan, izlenebilir, kayith ve seffaf bir
strectir. Organik Uriinler bu siirecin tim asamalarinda
bagimsiz kontrol ve sertifikasyon kuruluslari tarafindan kontrol
edilir ve sertifikalandirilir (Demirylirek, 2000; Demiryiirek
ve ark., 2008). Organik tarimin amacinin tiketici sagligini

koruma, onlarin tercihlerini dikkate alma, toprak verimliligini
koruma, toprak, bitki, hayvan ve iftlik sistemleri arasindaki
besin zincirini dlizenleme gibi unsurlari icerdiginden ilag, glibre,
bliylime diizenleyiciler ve hormonlar gibi kimyasal, ¢ozllebilir
ve inorganik maddelerin kullanimi yasaklanmaktadir.

Organik kuru meyvelerde ortaya gikan en 6nemli olumsuzluk,
renk esmerlesmesidir. Renk esmerlesmesi kurutmadan
once, kurutma sirasinda, depolama ve raf mri sirecinde
olusur. Renk esmerlesmesi enzimatik veya enzimatik olmayan
reaksiyonlar sonucu olabilir. Kuru meyvelerdeki bu renk
degisiminde sicaklik ve nem miktari dnemli rol oynamaktadir
(Fennema, 1976; Cemeroglu ve ark., 2004). Bu nedenle raf
omri kosullarinda kararma dustik sicakliklarda depolamaya
gore cok daha belirgin olmaktadir (Sen ve ark., 2009).
Organik kuru drinlerde renk disinda, gorlnis, tekstdr,
rehidrasyon ozelligi, tat ve aroma, mikrobiyal yik ve
zararlilardan arilik de 6nemli kalite parametreleridir (Perera,
2005). Organik kuru Uziimlerin hasat sonrasi pazarlama
slirecinde gorililen bu bozulmalarda ambalajlama sekli ve
kullanilan ambalajlama materyalinin &zelligi de buyik onem
tagimaktadir. Ambalajin oksijen ve nem gegirgenliginin kuru
meyvelerin depolama omriinu etkiledigi degisik ¢alismalarda
rapor edilmistir (Yeygel, 2001; Altug ve ark., 2003; Sen ve ark.,
2007; Elmaci ve ark., 2008). Organik kuru tizim meyvelerinin
ambalajlanmasi, depolama ve raf omri kosullarinda gereken
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ozen gosterilmemesi durumunda lrliniin besin degerive duyusal
kalitesi Ozellikleri lzerinde olumsuzluklar gorilebilmektedir.
Bu olumsuzluklar raf émri siiresinin uzamasiyla daha belirgin
hale gelmektedir. Kuru Gziim meyvelerinde onemli fiziksel,
kimyasal ve mikrobiyolojik bozulmalar goziikebildiginden
tiiketilebilirligini kaybedebilmektedir.

Calisma; farkli ambalaj materyallerinin, paketlenen organik
kuru Gizim meyvelerinin raf dmri stiresince kalite degisimlerine
etkilerinin ortaya konmasi amaciyla yGritdlmustr.
MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Calismada organik olarak dretilen {zim meyvelerinin
kurutulmasiyla elde edilen kuru tziimler ile yiritilmustiir.
Bandirlmis kuru Gzimler; Manisa ili Merkez Karaoglanh
koyl 45K—-003 ciftci kodlu Uretici tarafindan organik olarak
yetistirilen Sultani Cekirdeksiz Gzim cesidinin salkimlarinin
potas gozeltisine (potasyum karbonat, K,CO,) bandirlarak
glineste kurutulmasiyla elde edilmistir. Bandirilmamis kuru
tUzlimler; Manisa ili Ahmetli ilgesi Karakdy koylinde MMU-02 |
ciftgi kodlu Uretici tarafindan organik olarak yetistirilen Sultani
Cekirdeksiz izim gesidinin salkimlarinin glineste kurutulmasiyla
elde edilmistir. Sultani Cekirdeksiz izim gesidinin salkimlari
orta irilikte (300—400 g) ve normal sikliktadir. Taneleri kiigiik
(1.2—1.8 g), yesil-sari renkte, ince kabukludur (Anonim, 1990).
Hasatta suda ¢ozinilr kuru madde (SCKM) orani %22-23’tlir
(Akdeniz, 201 1).

3 yilk gegis slrecini tamamlamis organik kuru Uzim
orneklerinin tiim Uretimdeki kontrol ve sertifikasyon islemleri
Kiwa BCS Oko-Garantie Organik Tarim Sertifikalandirma
Hizmetleri Ltd. $ti. tarafindan yapilmistir.

Organik kuru Uziumler, zararli kontrolleri icin atmosferik
kosullarda CO, uygulamasi yapildiktan sonra 5 ay sireyle
4-5°Csicaklik %6065 oransal nemdeki soguk hava deposunda
isleme ve paketlemeye kadar muhafaza edilmistir. Uriinlerde
isleme oncesi yapilan 6n incelemelerde zararli yoniinden
herhangi bir bulgu goriilmediginden dogrudan isleme alinarak
siraslyla boylama, yikama, isleme (laser, X ray kontrolleri),
paketleme islemleri yapilmistir.

Ambalaj Ozellikleri ve Raf Omrii Kosullari

Organik kuru izimin pazarlama slrecinde kullanilan ve yeni
gelistirilen ambalajlar dikkat alinarak riinler pazara sunulacak
sekilde paketlenmistir. Bu Uriinlerin paketlenmesinde kullanilan
ambalajlarin 6zellikleri asagida verilmistir.

Kraft box: Karton + PO’den (polyolefin = selefon) olusmakta,
kalinigr 2 mm, boy 10 cm, en 7.5 cm, ylkseklik 3.5 cm ve
agirlg 20 g'dir.

Doypack: Polietilen tereftalat (PET) + aliminyum (AL) +
polietilen (PE)'den yapilmis, kalinligi 130 mikron, O, gecirgenligi
<0.0002 cc/ | Atm./24 h/m? boy 18 cm, en |5 cm ve agirhg
9 gdir.

Quadro: PET ve oryante ediimemis polipropilen (CPP)'den
yapilmig, kalinligi 62 mikron, O, gegirgenligi 110 cc/ | Atm./24
h/m?, boy 21 cm, en 9.5 cm, agirligi 3 g ve Uriin yerlestirildikten
sonra kalinligi 7 cm’dir.

Lunch box (Kiiglik kutucuk): Kartondan yapilmis, kalinligi |
mm, boy 7.5 cm, en 5.5 cm, genislik 2 cm ve agirligi 4 g'dir.
Pillow pack (Yastik poset): PET + CPP kartondan yapilmis,
kalinig 62 mikron, O, gecirgenligi 110 cc/| Atm./24 h/m?,
boy 5.5 cm, en 16 cm, agirlig 6 g'dir.
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Farkli ambalajlarla paketlenmis olan organik kuru Gziimler ayni
glin icinde Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Bollimi'ne getirilerek, 20+1°C'de %50-65 oransal nemdeki
raf émrii kosullarinda 9 ay slireyle saklanmistir. Organik kuru
Uzlimlerden 3 ay araliklarla alinan drneklerde fiziksel, kimyasal,
duyusal analizler yapiimig ve bocek gelisimi izlenmistir. Calisma
tesadlf parselleri deneme desenine gore Ug tekrarli olarak
planlanmis olup, bandirilmis (Sultana) ve bandiriimamis (Raisin)
kuru Gzimler kullanilmistir. 6 adet lunch box bir tekerriir, diger
ambalajlarda ise her bir ambalaj bir tekerrir olarak kabul
edilmistir.

Kalite Analizleri

Tane Rengi

Uziim tanelerinin rengi, Minolta kolorimetre (CR—400, Minolta
Co., Tokyo, Japonya) ile CIE L*a*b* cinsinden Ol¢llmistir.
Elde edilen a* ve b* degerlerinden kroma (C*) ve hue agisi (h°)
degerleri C* = (a®+b*)'/2 ve h°® = tan™" (b*/a*) formiillerine
gore hesaplanmisti.  C*  degeri rengin  doygunlugunu
gostermektedir (0 = mat, 60 = doygun). h° degeri CIE L*a*b*
skalasinda agi koordinatidir (0° = kirmizi—mor, 90° = sari, 180°
= mavimsi yesil ve 270° = mavi) (McGuire, 1992).

Su Miktari

Her tekerrirden alinan organik kuru UGziimler kiyma
makinesinden gegirildikten sonra alinan Ornegin tartilarak,
65°C’ye ayarlanan etivde (UM400, Memmert, Almanya)
agirlik sabitleninceye kadar kurutulmasi ve tekrar tartiimasi ile
% olarak saptanmistir (AOAC, 1990).

Su Aktivitesi

Su aktivitesi (a,) degeri, kiyma makinesinden gegirilen organik
kuru Gziim orneklerinde su aktivitesi Slger ile (TH 500,
Novasina, Isvigre) 25°C’de &lgiilmiistiir.

Suda Coziiniir Kuru Madde Miktar:

Suda ¢oziinir kuru madde (SCKM), kiyma makinesinden
gecirilmis kuru Uziimde 10 g ornege, 100 ml saf su ilave
edilmis ve 4 saat bekletildikten sonra pargalanmis, stizme
islemini takiben SCKM miktari dijital refraktrometre (PR-I,
Atago, Japonya) ile saptanmis ve elde edilen sonuglar % olarak
verilmistir.

Titre Edilebilir Asit Miktar:

Titre edilebilir asit (TA) miktarini saptamak ve SCKM okumak
icin kiyma makinesinden gegirilerek saf su ile pargalanmis
stizlintliden yararlaniimistir. Asit miktari (Anonim, 1972)'de
onerildigi sekilde gerceklestirilmistir. Elde edilen sonuglar
hesaplanarak g tartarik asit/ 100 g olarak verilmistir.

Bocek Zarari

Bocek zararinin olup olmadig, varsa zararin boyutu ve etmeni
Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bolimii'nde
incelenmistir.

istatistiksel Analiz

Denemeden elde edilen veriler IBM® SPSS® Statistics 19
(IBM, NY, USA) istatistik paket programi kullanilarak varyans
analizine tabi tutulmustur. Bandinlmis ve bandirilmamis
organik kuru tiziim igin her raf dmrii donemindeki ortalamalar
arasindaki farkliliklar ayri ayri Duncan testi (P<0.05) ile
belirlenmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Bandirilmis Organik Kuru Uziim

Raf émrii siiresince farkli ambalajlardaki bandirilarak kurutulan
organik kuru lzlim tanelerinin renk (C* ve h® degeri) degisimleri
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Cizelge 1. Farkli ambalajlarin raf dmri stresince bandiriimis organik kuru Gziim tanelerinin C* ve h° degerine etkileri

C* h°
Ambalaj 3. Ay 6. Ay 9. Ay 3. Ay 6. Ay 9. Ay
Kraft box 16.595¢ 16.175¢ 15.4754 67.74%¢ 58.82%¢ 55.86°%¢
Doypack 16.39 15.14 16.19 68.24 58.53 57.96
Quadro 16.91 16.43 15.99 68.55 60.24 58.79
Lunch box 16.98 15.34 15.32 69.42 60.85 57.04
Pillow pack 17.19 17.01 16.95 69.75 57.84 59.66

o 6nemli degil

Cizelge 2. Farkh ambalajlarin raf 6mrii siiresince bandirilmis organik kuru {iziim tanelerinin su miktarina ve a  degerine etkileri

Su_miktari (%) a_degeri
Ambalaj 3. Ay 6. Ay 9. Ay 3. Ay 6. Ay 9. Ay
Kraft box 14.98 = 13.82 c** 13.55 ¢** 0.47 <z** 0.49 c** 0.49 c**
Doypack 16.48 b 15.62 ab 1422 b 0.53 b 0.50 bc 0.52b
Quadro 17.79 a 16.65 a 15.19 a 0.57 a 0.55a 0.55a
Lunch box 16.21 b 15.17 b 1441 b 0.53 b 0.52b 0.50 bc
Pillow pack 1631 b 15.78 ab 13.96 bc 0.53 b 0.53 ab 0.51 bc

*Her siitunda ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle P<0.05’e gére belirlenmistir.

**P<0.01’e gore énemli.

Cizelge 3. Farkli ambalajlarin raf omri sliresince bandiriimis organik kuru tGiziim tanelerinin SCKM ve TA miktarina etkileri

SCKM miktari (%)

TA miktan (g tartarik asit/100 g)

Ambalaj 3. Ay 6. Ay 9. Ay 3. Ay 6. Ay 9. Ay
Kraft box 69.33 a** 69.67 6.d. 73.675.d. |.58 <z** 1.60 c** .53 c**
Doypack 65.89 b 68.56 73.89 1.49 ¢ 1.65 ¢ 1.57 c
Quadro 64.78 b 68.11 73.44 1.45 ¢ 1.59 ¢ 1.61c
Lunch box 66.33 ab 69.00 7433 1.71b 1.82b 1.83b
Pillow pack 6522 b 67.00 73.44 1.92a 2.03a 2.0l a

“Her siitunda ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle P<0.05’e gore belirlenmistir.

o< 6nemli degil, * P<0.05 veya ** P<0.01’e gére 6nemli.

Cizelge 1'de sunulmustur. Farkli ambalajlarin raf &mri
siiresince kuru Uzim tanelerinin C* ve h°® degerine etkileri
birbirine benzerlik gostermistir. 9 aylik raf émrii sonunda
kuru Gzim tanelerinin C* ve h° degerleri sirasiyla 15.32—16.95
ve 55.86-59.66 arasinda bir degisim gostermistir. Raf omri
oncesi 17.73 olan kuru {ziim tanelerinin C* degeri, raf omri
stiresince tlim ambalajlarda gok sinirli bir degisim (15.32—17.19)
gostermistir. Raf dmrii baslangicinda 76.13 olan h® degeri, 3,
6 ve 9 aylik raf dmrii sonunda sirasiyla otalama 68.74, 59.26
ve 57.86 olarak saptanmistir. Raf dmri siiresince bandirilarak
kurutulan Gziimlerin C* ve h® degerindeki degisimlerin belirgin
olmamasinda, kuru Gzimlerin raf omri oncesindeki renginin
etkili oldugu disinilmektedir.

Bandirlmis organik kuru Gzimlerin ambalajlara gére su
miktari ve a  degeri degisimleri Cizelge 2'de verilmigtir. Farkl
ambalajlarin raf dmri siiresince organik kuru Gziim tanelerinin
su miktari ve a degerine etkisi dnemli (P<0.01) farkliliklar
gostermistir. Raf omri siresince quadro ambalajindaki kuru
Uzimlerin su miktari ve a  degeri en yliksek iken, kraft box
ambalajindakileri ise en disik bulunmustur. 9 aylik raf émri
sonunda quadro ambalajindaki kuru tziimlerin su miktari ve a |
degeri sirasiyla %15.19 ve 0.55 iken, kraft box ambalajinda ise
sirastyla %13.55 ve 0.49 olarak saptanmistir. Raf mrii stiresince
kuru Gzimlerin su miktarinda bir azalis egilimi gézlenirken, a
degerindeki degisimleri sinirli olmustur. Raf émri dncesi kuru
Uzlimlerin su miktari ve a  degeri sirasiyla %16.12 ve 0.53
olarak belirlenmistir. Raf émri siresince bandirilmis organik
kuru Gzimlerin su miktari ve a  degerinde ambalajlara gore
saptanan farkliliklarda, ambalajlarin su gegirgenliginin etkili
oldugu distinllmektedir. Raf émri stresince bandirilmig kuru
zimlerin su miktari ve a , degerinde gorilen azalig, raf émri
siiresi ve kosullarina gére degismektedir. Nitekim raf omri
stresinin ilerlemesiyle kuru tziimlerdeki su kaybi, ambalajin
nem gegcirgenligi ve ortam kosullarina, &zellikle de oransal

nemin disik olmasina baglidir (Karagal, 2002; Cemeroglu
ve ark., 2004). Kuru iziimlerin a  degerindeki degisimler
su miktarindaki degisimler ile uyumlu bulunmustur. Kuru
uziimlerin a_ degerinin, kif gelisimi igin riskli degerin (a,,<0.70)
¢ok altinda oldugu saptanmistir (Kog ve ark., 2012).

Raf omri sliresince ambalajlara gore bandirilmis organik
kuru Gzimin SCKM ve TA miktar degisimleri Cizelge 3'de
sunulmustur. Kuru Gziimlerinin SCKM miktarina ambalajlarin
etkisi 3 aylik raf dmri sonrasi nemli (P<0.05) olurken, ilerleyen
raf dmri dénemlerinde ise Snemsiz olmustur. 3 aylik raf omri
sonunda kraft box ambalajindaki kuru Gztimlerin SCKM miktari
en ylksek (%69.33) bulunmus, quadro ambalajinda ise en
disiik (%64.78) bulunmustur. Ambalajlardaki kuru Gzimlerin
SCKM miktarlari, 6 ve 9 aylk raf omri sonrasi sirasiyla
%67.00—69.67 ve %73.44—74.33 arasinda degismistir.

Farkli ambalajlarin raf omri siresince bandirilmis organik
kuru Gziim meyvelerinin TA miktarina etkisi dnemli (P<0.01)
olmustur. Pillow pack ambalajindaki kuru Gzlmlerin TA
miktari en yiksek bulunmus, 3, 6 ve 9 aylik raf dmri sonrasi
TA miktari sirasiyla 1.92, 2.03 ve 2.0l g tartarik asit/ 100 g
olarak saptanmistir. Raf 6mrii siiresince kraft box, doypack ve
quadro ambalajindakilerde TA miktari en disik (1.45-1.65
g tartarik asit/ 100 g) bulunmustur. Lunch box ambalajindaki
kuru Gzlmlerin TA miktari bu iki grup arasinda yer almistir.
Organik kuru Gziimlerin SCKM miktari, raf dmri baslangicina
(%65.03) gore ozellikle 9 aylik raf 6mrii sonrasinda dnemli bir
artis (%73.75) gbstermistir. Raf dmrii stiresince kuru tizlimlerin
TA miktarindaki degisimler, baslangica (1.6 g tartarik asit/ 100
g) gore sinirli olmustur.

Bandiriimis organik kuru Giziimin SCKM miktarinin ambalajlara
gore degisiminde, kuru tzimdin su icerigi belirleyici olmustur.
Su miktari distik olan ambalajlardaki kuru Gziimlerde SCKM
miktarinin daha yliksek olmasi beklenen bir gelismedir (Sen,
2009). Ancak ambalajlarin SCKM miktarina olan bu etkisi, raf

77



Kurutulmug Organik Kuru Ozim Meyvelerinde Farkli Ambalajlarin Raf Omrii Siiresince Kaliteye Etkileri

omri siresinin ilerlemesiyle kaybolmustur. Raf 6mri sonunda,
baslangica gore kuru Gzimin SCKM miktarinda gorilen kismi
artig, su kaybi ile uyumludur. Kuru meyvelerde su kaybiyla
birlikte suda ¢ozlinir kuru maddelerin miktarinda oransal
bir artis goézlenmesi beklenen bir gelismedir. Depolanan
kuru meyvelerde raf omri siiresi ve kosullarina bagli olarak
meydana gelen su kaybi, SCKM miktarinda artislara neden
olabilmektedir (Sen ve ark., 2009; Karagali, 2002). Raf émri
sonunda bandiriimig kuru Gziimlerin TA miktarinin baslangica
gore bir artig gostermesi de su kaybiyla agiklanabilir.
Bandirilmamig Organik Kuru Uziim

Bandirlmadan kurutulan organik kuru {zim tanelerinin
renginde (C* ve h° degeri) raf Omrl siresince gorilen
degisimler Cizelge 4'de verilmistir. Farkli ambalajlarin raf
omri slresince kuru Uziim tanelerinin C* degerine etkileri
istatistiksel anlamda &nemli (P<0.05) olurken, h° degerine
etkileri dnemsiz olmustur. Pillow pack ambalajdaki kuru tGizim
tanelerinin C* degeri en duslk bulunmus, 3, 6 ve 9 aylik raf
omri sonrasi sirasiyla 9.80, 8.63 ve 8.89 olarak saptanmistir.
Raf 6mri siresince bandiriimamis kuru Gzim tanelerinin
h® degeri 41.06 ile 46.66 arasinda degismistir. Raf omri
sliresince tim ambalajlardaki kuru tGziim tanelerinin C* ve h°
degerinde degisimler sinirl olmustur. Raf émri baglangicinda
C* ve h° degeri sirasiyla 12.67 ve 47.54 olarak saptanmistir.
Bandirlmamis organik kuru Gzim tanelerinin C* degerinin
pillow pack ambalajlarinda kismen daha duslik olmasi, bu tGizim
tanelerinin daha hafif mat—donuk oldugunu goéstermektedir.
Kuru Gziimlerde renk degisimlerinin sinirli olmasinda, renk
degisimlerindeki enzimatik olmayan reaksiyonlarin etkili oldugu
bildirilmistir (Karagali, 2002; Cemeroglu ve ark., 2004).
Bandirlmamis organik kuru Uzimlerin su miktarina raf
omri siresince ambalajlara gore degisimleri Cizelge 5'de
sunulmustur. Farkli ambalajlarin raf émri siresince organik

kuru (zim tanelerinin su miktari ve a , degerine etkisi onemli
farkliliklar gostermistir. Raf omri siiresince quadro ve doypack
ambalajlarindaki kuru Gzimlerin su miktari ve a  degeri en
yiiksek iken, kraft box ambalajindaki kuru Gziimlerin en diisiik
bulunmustur. 9 aylik raf émrii sonunda quadro ve doypack
ambalajlarindaki kuru tziimlerin su miktari sirasiyla %15.02 ve
%14.42 iken, kraft box ambalajindaki kuru Gziimlerin su miktar
%10.00 olmustur. Raf omri siresince tim ambalajlarda
kuru Gzimlerin su miktarinda baglangica (%16.98) gbre
bir azalis egilimi gorllmistir. Kraft box ambalajindaki kuru
izlimlerinin a  degerinde raf émri sonunda baslangica gore
onemli bir azalig (0.53'den 0.41’e diismiis) gozlenirken, diger
ambalajdaki degisimler ¢ok sinirli olmustur. Raf dmri stiresince
ambalajlara gore bandirilmamis organik kuru Gzimlerin su
miktari ve a degerindeki degisimler, bandinlmis organik
kuru Gziimlerininkine benzerlik gdstermistir. Kuru Gziimlerin
su kaybinda, ambalajin nem gegirgenligi ve ortam kosullari
belirleyici olmustur.

Raf 6mri siresince bandiriimamis organik kuru Gzimdin
SCKM ve TA miktarlari Cizelge 6'da verilmistir. Kuru
tztimlerinin SCKM miktarina ambalajlarin etkisi 3 ve 6 aylik raf
omri sonrasi énemli olurken, 9 aylik raf émri sonunda ise
onemsiz olmustur. 3 ve 6 aylik raf dmri sonunda kraft box
ve lunch box ambalajlarindaki kuru tGziimlerin SCKM miktari
en yiksek, quadro ambalajinda ise en duslik bulunmustur.
Ambalajlarin SCKM miktart 9 aylik raf émri sonrasi SCKM
miktari birbirine benzerlik gostermis, %73.44-%75.67 arasinda
degismistir. Farkli ambalajlarin raf dmri sliresince organik kuru
Uzim meyvelerinin TA miktarina etkisi birbirine benzerlik
gostermistir. 3, 6 ve 9 aylk raf émrl sonrasi TA miktari
sirasiyla |.58—1.68, 1.69—1.77 ve |1.79—1.83 g tartarik asit/ 100
g arasinda degismistir. Raf omri sliresince SCKM miktarindaki
baslangica gore bir artis gézlenmis, raf dmri Oncesi %66.34

Cizelge 4. Farkli ambalajlarin raf dmri siiresince bandirilmamis organik kuru tiziim tanelerinin C* ve h® degerine etkileri

[ h°
Ambalaj 3. Ay 6. Ay 9. Ay 3. Ay 6. Ay 9. Ay
Kraft box 11.84 a%* 9.94 a* 10.14 ab* 44.065< 43.01°¢ 45.06°<
Doypack 11.26 ab 10.00 a 10.81 a 46.66 45.62 44.05
Quadro 11.05 ab 9.60 ab 10.80 a 42.55 45.39 44.40
Lunch box 9.99 b 10.29 a 9.92b 41.97 41.06 46.07
Pillow pack 9.80 b 8.63b 8.89b 44.81 46.55 46.42

“Her stitunda ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle P<0.05’e gore belirlenmistir.

o4: gnemli degil, * P<0.05’e gére 6nemli.

Cizelge 5. Farkliambalajlarin raf dmrii stiresince bandirilmamis organik kuru (izlim tanelerinin su miktarina ve a  degerine etkileri.

Su_miktari (%) a_degeri
Ambalaj 3. Ay 6. Ay 9. Ay 3. Ay 6. Ay 9. Ay
Kraft box 14.36 b™* 13.63 b** 10.00 c* 0.48 b#* 0.46 c* 0.41 c*
Doypack 17.44 a 16.00 a 1442 a 0.54a 0.50 b 0.52a
Quadro 1770 a 16.08 a 15.02a 0.55a 0.54 a 0.53a
Lunch box 14.97 b 1435b 1292 b 0.49b 0.50 b 0.47 b
Pillow pack 1532b 1422 b 1222 b 0.49b 0.50 b 0.47b

“Her stitunda ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle P<0.05’e gore belirlenmistir.

*P<0.05, ¥ P<0.01’e gore &nemli.

Cizelge 6. Farkli ambalajlarin raf dmri siiresince bandirilmamis organik kuru tiziim tanelerinin SCKM ve TA miktarina etkileri

SCKM miktan (%)

TA miktar (g tartarik asit/100 g)

Ambalaj 3. Ay 6. Ay 9. Ay 3. Ay 6. Ay 9. Ay
Kraft box 69.00 a#* 72.33 a* 75.22%4 |.68%4 |.765¢ |.825¢
Doypack 65.22b 69.44 b 73.89 |.58 1.69 1.81
Quadro 64.56 b 66.12 ¢ 73.44 1.71 1.75 1.83
Lunch box 67.67 a 71.89a 75.67 1.6l 1.72 1.82
Pillow pack 65.67 b 69.45b 74.56 |.64 1.77 1.79

“Her stitunda ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle P<0.05’e gore belirlenmistir.

54: dnemli degil, * P<0.05, ** P<0.01’e gore &nemli.
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olan SCKM miktari, raf omri sonunda ortalama %74.56
olarak saptanmistir. Raf omri sonunda kuru Gzimlerin TA
miktari, baslangica (1.49 g tartarik asit/ 100 g) gére bir artis
gostermistir.
Bandirilmamis organik kuru tziimin SCKM ve TA miktarinin
raf émrii boyunca ambalajlara gére degisimleri, bandiriimig
kuru Uziminkine benzerlik gostermistir.  Kuru Uzimdin
SCKM ve TA miktarindaki degisimleri Gzimdn su miktari ile
iliskilendirilmektedir (Sen ve ark., 2009; Karagali, 2002).
Kuru Meyvelerde Bocek Geligimi
Organik kuru incir, kuru Gziim veya kuru kayisi meyvelerinde
yapilan incelemelerde herhangi bir bécek zararinin olmadig
saptanmisti. Bunda kuru meyvelerde yapilan atmosferik
kosullarda CO, uygulamasi 6nemli olmustur.
SONUC
Sonug olarak kuru tizimde quadro ambalajinda su miktari en
yiksek, kraft box ambalajinda en distk bulunmustur. Genel
olarak raf &mrl sonrasi ambalajlarin organik kuru zimin
rengine ve incelenen diger kalite parametrelerine etkileri
sinirli olmustur. Organik kuru Gzimin 9 ay sireyle raf émri
sliresince kalitesini korudugu saptanmistir. Sonuglar, organik
kuru Gziim igin quadro ambalajinin Onerilebilecegi, kraft
box ambalajlarinda bazi kalite parametreleri ile ilgili sorunlar
yasanabilecegini gbstermistir.

TESEKKUR

Calismadaki organik kuru tzimleri saglayan ve Urlnleri
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