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Hayit (Vitex agnus-castus), Cam ve Karisim Clicek Balinin Bazi Kalite Kriterleri
Acisindan Karsilastiriimas
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Ozet: Bu arastirma, Aydin yoresinde Uretilen hayit balinin bazi kalite parametrelerinin belirlenerek, cam ve karisim gicek ballari ile
karsilastirilmasi amaciyla gercgeklestirilmistir. Calismada, Aydin ili sinirlari iginde Uretilmis ve yeni hasat edilmis hayit bali, cam bali
ve yore aricilarinin Orta Anadolu’da Urettigi karisim cigek ballarinin bazi kimyasal parametreleri belirlenmistir. Uc bal grubunda
her bir 6zellige ait veriler basit varyans analizi (ANOVA) ile degerlendirilmistir. Tim &zelliklerin bir arada degerlendirilmesi igin,
cok degiskenli varyans analizi (MANOVA) ve diskriminant analizi yapilmistir. Calismada, lzerinde durulan &zellikler bakimindan
gruplar arasi farklar énemli bulunmustur (P<0.05). Hayit, karnisim cigek ve ¢am ballarinda sirasiyla; nem orani %15.9520.040,
%16.8610.341 ve %17.11120.273; invert seker (glikoz+friiktoz) orani %73.76£0.572, %60.92%1.195 ve %60.910.426; friiktoz/
glikoz orani %1.16%0.03, %1.15+0.5 ve %1.36%0.104; pH degeri 3.75£0.033, 4.08+0.015 ve 4.02%0.143; serbest asitlik (meq/
kg) 26.6%0.3, 36.03+0.534 ve 27.3%0,36; elektriksel iletkenlik (mS/cm) 0.42+0.001, 0.73£0.009 ve 1.17%+0.08; diastaz sayisi
27.310.208 ve 23.15%4.10ve 24.07£1.17, HMF miktari (mg/kg) ise 4.92%0.08, 0.56+0.037 ve 0.9310.0305 olarak belirlenmistir.
Ayrica hayit ve karisim gigek ballarinda prolin miktari da sirasiyla 980137.4 mg/kg ve 9221+45.8 mg/kg olarak saptanmistir.

Avrastirma verilerine uygulanan ¢ok degiskenli varyans analizine gore, tiim gruplar arasi uzakliklar nemlidir (P<0.01). Diskriminant
analizi sonucuna gore, cam bali diger ballara en uzak grubu olusturmustur. Ayrica, hayit bali ile karisim gicek ballari da birbirinden
uzakta dagiim gostermislerdir. Arastirma sonuglari 6zglin markerlerinin yoklugunda da rutin kimyasal parametreler kullanilarak
hayit balinin diger ballardan ayri kiime olusturdugunu gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Aydin yoresi, hayit (Vitex agnus-castus) bali, karisim ¢icek bali, cam bali, kimyasal parametreler

Comparison of Some Quality Criteria of Chaste Tree (Vitex agnus-castus), Pine and Multifloral Honey

Abstract: This research was done to determine some quality parameters of chaste honey produced in Aydin province and also compare it with the pine
and multifloral honey. In this study, some chemical parameters of fresh chaste honey, pine honey and also multifloral honey produced by local beekeepers
in Central Anatolia obtained from beekeepers in Aydin province were determined. Data of three honey groups were analyzed with simple analysis of
variance (ANOVA). In order to analyze all traits together, multivariate variance analysis and discriminant analysis were used with SPSS package program.
In the study, all the differences among the groups for evaluated traits were found to be statistically significant (P<0.05). Chaste tree, multifloral and
pine honey means for moisture (%), invert sugar (glucose+fructose), fructose/glucose, pH, free acids (meqlkg), electrical conductivity (mS/cm), diastase
activity, HMF and prolin were 15.95+£0.040, 16.86£0.341 and 17.11+0.273; 73.76+0.572%, 60.92+1.195% and 60.9£0.426%; 1.16£0.03, I.15%
0.5 and 1.36£0.104; 3.75+£0.033, 4.08£0.015 and 4.02+0.143; 26.6+0.3, 36.03£0.534 and 27.3£0.36; 0.42£0.001, 0.73+0.009 and |.17+0.08;
27.3£0.208, 23.15+4.10 and 24.07+£1.17; 4.92+0.08, 0.56£0.037 and 0.93+£0.0305 mglkg; 980+37,4 922+45,8 mglkg, respectively.

According to the multivariate analysis of variance applied to the study data, distances between all groups are significant (P<0.01). The result of discriminant
analysis honeydew was the most distant group from the other honeys. In addition, chaste tree honey and multifloral honey demonstrated distribution away
from each other. The important result determined in this study chaste tree honey formed separate cluster when routine chemical parameters are used in the
absence of specific markers.

Keywords: Aydin region, chaste tree (Vitex agnus castus) honey, unifloral honey, pine honey, chemical parameters

GiRis

Onemli aricilik iilkelerinden birisi olan Tiirkiye'de TUIK
2015 verilerine gore 7 milyon 486 bin kolonide, 107 bin ton
bal Uretilmistir (Anonim, 2016). Uretilen balin yillara gére
degismekle birlikte 5—-15 bin tonu gam bali denilen salg balidir.
Geriye kalan 90 bin ton dolayindaki bal ise gicek balindan
olusmaktadir. Tirkiye, Akdeniz ikliminden karasal iklime
ve ¢ol iklimine kadar farkli iklim kosullarina sahiptir. Tirkiye
dogasinin farkli iklim ve jeolojik yapisi, farkl tlirde bitkilerin
gelismesine neden olmustur. Daglik bolgeler, ovalar, dizlikler,
ylksek rakimli yerler, bozkirlar, kiyilar, kumullar gibi jeolojik
olusumlarda, farkli 6zellikleri olan bitkiler gelismistir. Turkiye'nin
farkl iklim kosullarinda, farkli dénemlerde nektar Ureten bitki
gesidinin fazla olusu, hasat edilen cicek ballarinin niteligini de
etkilemektedir. Bu ballarin biyiik kismi, karisim (muiltifloral)
ballardir. Bununla birlikte Tirkiye'de, belirli yorelerde tek bitki
ballari da Uretilebilmektedir. Bu ballar iginde yiiksek fiyatla
satilan kestane bali disindaki tek bitki (Gnifloral) ballari gok
sinirlt miktarlarda Gretilmekte ve yerel olarak tlketilmektedir.

Hayit bali, Ege Bolgesi'nde Aydin ve gevre illerinde lretilen ve
yorede sevilerek tiiketilen tek bitki ballarindandir.

Hayit bitkisi (Vitex agnus-castus), rahip biberi ya da bes
parmak otu olarak da bilinir. Tibbi bir bitki olan hayitin sifa igin
kullanimi 2500 yil 6ncesine dayanmaktadir. Ornegin MO 450
yilinda Hipokrat tarafindan hayitin yaralari iyilestirici 6zelligine
deginilmistir. Bu bitki ostrojenik 6zelligi ve hormon dengeleyici
etkisi gibi ozellikleri nedeniyle glinlimiizde de kullanilmaktadir.
Hayit bitkisi gali veya agagcik formlu olup gigekleri leylak—
pembe veya nadiren beyaz renklidir (Kayacik, 1966; Polunin,
[991; Cheifetz ve ark., 1999). Vitex agnus-castus ana vatani
Akdeniz Ulkeleri olmasina karsin, Bati Asyada ve Dogu
Afrika'da da yetismektedir (Brickell ve Zuk, 1996; Blamey
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ve Grey-Wilson, 1998). Ulkemizde &zellikle Bursa, Trabzon,
Giresun, Izmir, Manisa, Aydin, Mugla, Antalya, Adana, Mersin,
iskenderun basta olmak lizere Dogu Karadeniz, Marmara, Ege,
Akdeniz ve kismen de Giiney Dogu Anadolu bolgesinde yayilis
gostermektedir (Kayacik, 1966; Anonim, 1991).

Hayit bitkisi bal arilari igin iyi bir nektar kaynagidir. Akdeniz
ikliminin etkisi altindaki Ege Bolgesi’nin glineyinde, diger nektar
kaynaklarinin ¢ok az bulundugu 15 Haziran—I5 Temmuz
tarihleri arasinda gicek acan bitkiden yorede sevilerek tiketilen
hayit bali Gretilmektedir. Bolgede, Aydin ve gevre illerde yilda
tahminen [00—120 ton hayit bali tiretilmektedir.

Arinin kullandigi bitkisel kaynaklarin ¢ok gesitli olmasindan
dolayi, Uretilen bir bal digeri ile ayni degildir ve tat-aroma
agisindan byUk farkliliklar gésterir. Balin ana bilesenleri ayni
olmakla birlikte tespit edilen 181 farkli maddenin bazilarinin
benzersiz oldugu bildirilmektedir (Crane, 1990). Bu nedenle
ballarin bazi karakteristik &zelliklerinin belirlenmesi, bitki ve
cografik bolgeye gore siniflandirma yapilabilmesi agisindan
onemlidir (Persano Oddo ve Piro, 2004).

Bal, glikoz ve fruktoz basta olmak lizere sakkaroz, maltoz
gibi  karbonhidratlar, aminoasitler, mineraller, fenolik
bilesikler, organik asitler iceren enerjisi ylksek kompleks
bir gidadir. Balin bilesimi ve duyusal niteligini (rengi, kokusu,
tadi, yogunlugu) uretildigi bolgenin florasina gore sekillenen
fitokimyasal bilesenleri (hidrokarbonlar, fenilanalin tiirevleri,
aromatik aldehitler, aromatik karboksilik asitler; esterler) iklim
sartlari, rakim ve aricinin Uretim teknikleri belirlemektedir
(Mendes ve ark., 1998; Yao ve ark., 2004). Dolayisiyla balin
kalitesi cografik kosullara bagl olarak (lkeden (lkeye hatta
ayni llkede bolgeden bdlgeye biyiik farklilik géstermektedir.
Gelisen teknoloji sayesinde ballarin nitelikleri detayli bigimde
belirlenebilmektedir.

Balin tiiketiciyle bulusuncaya kadar hasat, stizme, dinlendirme,
depolama, dolum ve paketleme asamalarindan gegmektedir.
Bu asamalarda uygulanan isleme teknikleri balin niteliklerini
etkileyebilmektedir. Bitkisel kaynagina gore adlandirilarak
satisa sunulan ballarin kimyasal bilesiminin ve kalite kriterlerinin
ortaya konmasi, tagsis edilmis ballarla ayrim yapilabilmesi
agisindan da gereklidir.

Cam, kestane, lavanta, aygigegi, kolza, akasya gibi tek bitki
ballarinin siniflandirimasiyla ilgili yapilan arastirmada 469 adet
bal 6rneginin elektriksel iletkenlik, nem, diyastaz aktivitesi, pH,
asitlik, renk, HMF ve seker bilesimlerinin incelendigi arastirma
sonuglarina gore en yiiksek elektriksel iletkenlik degeri gam ve
kestane ballarindan elde edilirken (sirasiyla 1069 ve 1308 ps/
cm), diastaz aktivitesinin ise aygigegi ve kolza ballarinda ylksek
oldugu (sirasiyla; 25.04 ve 26.85 ID) bildirilmistir. Kestane ve
¢am ballarinin pH degeri 5 civarindayken, akasya ve aycicegi
ballarinin pH degeri ise 3 civarlarinda bulunmustur. En yiiksek
nem igerigi kestane balinda (%18.79), en yiiksek serbest asitlik
degeri ise gam balinda (24.24 meq/kg) belirlenmistir (Devillers
ve ark., 2004).

Giiney Dogu Anadolu ballarindaki pH degeri 3.8 (Yilmaz ve
Kifrevioglu, 2003), Dogu Karadeniz Bolgesi (Hemsin)’ ndeki
bal 6rneklerinde pH degeri 4.05-5.48 arasinda (Gdler, 2005),
kestane, ¢am ve cicek ballarindaki pH degeri ise sirasiyla
5.28, 5.15, 3.88 olarak bildirilmistir (Devillers ve ark., 2004).
Fallico ve ark. (2004; 2009) pH degerlerini kestane balinda
4.98 ile 6.5 arasinda belirlemistir. Kahraman ve ark. (2010)
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ise, Marmara ve Dogu Anadolu Bolgesinde toplam 70 bal
orneginin %85.7’sinde nem, toplam asitlik, diastaz aktivitesi,
HMF, invert seker, sukroz, kil miktarlari bakimindan Tirk Gida
kodeksi ve Avrupa Komisyonunun diizenleme kriterlerine
uydugunu belirtmislerdir.

Bu arastirma, yoreye 6zgl hayit bali ile gam ve karisim gigek
ballarinin  kalite kriterlerini belirlemek igin yurittlmastir.
Arastirmada, Aydin ili sinirlari iginde hayit bali lreten
isletmelerden saglanan yeni hasat edilmis hayit bali, gam bali ve
yore aricilarinin Orta Anadolu’'da Urettigi karisim gicek ballarda,
bazi kalite parametrelerine iliskin veriler belirlenmistir.
MATERYAL ve YONTEM

Calismada, Aydin ili sinirlari iginde yer alan alti farkli aricidan
yeni hasat edilmis hayit bali (6 adet), bolgede iretilen gam bali
(6 adet) ve Ug yore aricisinin Orta Anadolu’da urettigi karisim
cicek ballarinda (3 adet) kimyasal parametreler Denizli Gida I
Kontrol Laboratuvari ve Akdeniz Universitesi Gida Giivenligi
ve Tarimsal Arastirmalar Merkezinde yapilmistir.

Bal 6rneklerinde nem orani, invert seker orani, fruktoz/
glikoz orani, serbest asitlik, pH; elektriksel iletkenlik, prolin
sayisi, diastaz sayisi, HMF miktari TS'nin yontemlerine gore
yapilmistir. Baldaki pH degeri (TS1728’e gore) igin pH metrenin
(WTW, pH 330/SETI) tampon c¢ozeltilerle kalibrasyonu
yapilmis ve orneklerin 20°C de sabit sicaklikta okumasi
yapillmistir. Ballarda nem, refraktometre ile TS 13365’e gore
yapilmistir. Ballarda % suda ¢ozlinir kuru madde miktari (brix)
Abbe refraktometresinde tespit edilmistir (Cemeroglu, 1992).
Serbest asitlik tayini TS13360’a gore, kil tayini TS2131-I1SO
928 de belirtilen yonteme gore, elektrik iletkenligi tayini ise
TS13366ya gore yapilmistir. Ballarda fruktoz, glikoz, sakkaroz
tayini ve 5-HMF tayini HPLC (Agilent HP | 10-UV-DAD
dedektorll) ile uluslararasi bal komisyonunun 6ngordigi
metoda gore (Harmonised Methods of The International
Honey Commission, 2002, page 25-27; 48-50) yapilmistir.
Ballarda diastaz sayisi UV-Spektrometre cihazi ile uluslararasi
bal komisyonunun 6ngordligli metoda gore (Schade Diastase
Determination Method, 34-37, 2002) belirlenmistir.

Ballarin her bir 6zellik bakimindan degerlendiriimesi amaciyla
verilere basit varyans analizi yapiimistir. Ayrica, Ug bal grubuna
ait tim Ozelliklerin bir arada degerlendirilmesi igin gok
degiskenli varyans analizi ve ballarin gruplandiriimasinda linear
diskriminant analizi igin SPSS paket programi kullanilmistir.
BULGULAR ve TARTISMA

Arastirmada hayit, karisim ¢icek ve c¢am ballarina ait
parametrelere iliskin tanimlayici degerler Cizelge |'de
verilmistir. Bu calismada her bir ozellige iliskin verilere
uygulanan varyans analizi (ANOVA) sonucu hayit, karisim gigek
ve ¢am ballarinda, her bir 6zellik i¢in en az bir grup ortalamasi
digerlerinden farkli (P<0.05) bulunmustur (Cizelge ).
Arastirmada, hayit, karisim cicek ve ¢am ballarinda pH
degerleri sirasiyla 3.75£0.033, 4.08+0.015 ve 4.02%+0.143
olarak belirlenmistir (Cizelge 1). Bu degerler TSE'nin bal
standartlarina (3.4-6.1) ve baz arastiricilarin bulgularina
benzer bulunmustur (Giler, 2005; Yilmaz ve Kiifrevioglu,
2003; Sorkun ve ark., 2002; Sahinler ve ark, 2004). Bu
calismada ¢am balinin pH degeri genel olarak gigek balina
yakin bir deger almis olup bu deger TSE'nin belirledigi degerler
arasinda yer alirken bazi galismalardan diistik degerlere sahip
olmustur (Silici ve Tolon, 2002; Sorkun ve ark., 2002). Cam



Cizelge 1. Hayit, karisim cicek ve ¢am balinin bazi kimyasal
ozellikleri

Bal cesidi

Hayit Karisim ¢igek Cam
Ozellikler (N=6) (N=3) (N=6)
pH 3.75%0.033 4.08+0.015 4.02+0.143
KM (%) 84.0£0.29 82.310.497 82.9%0.115
Nem (%) 15.95+0.040  16.8610.341 17.11£0.273
Glikoz(%) 27.02%£1231 2637£0.698  27.74+0.333
Fruktoz (%) 33.19%£1.779  35.38+0.704  33.17+1.205
Glikoz+Friiktoz (%) 73.76£0.572  60.92%1.195  60.90£0.426
Friiktoz/ Glikoz (%) 1.16£0.033 1,152 0.501 1.36£0.104
Sakkaroz(%) 0.54+1.804 0.56+0.062 5.40%0.147
Kl (%) 0.217£0.101  0.509£0.052  0.307+0.033
Asitlik (meg/kg) 26.610.303  36.03+0.534  27.3+£0.362
Elektrik iletkenligi (ms/cm)  0.42£0.001 0.73+0.009 1.17£0.084
Prolin Miktari 980+37.4 922+45.8 -
HMF (mg/kg) 4.921+0.081 0.56+0.037 0.93£0.030
Diastaz Sayisi 27.3%0.208 23.15%4.10 24.07£1.17

bali ya da salg ballarinin ortalama pH degeri genel olarak
bircok calismada cigek ballarindan yiiksek ve 4’ln Uzerinde
belirlenmistir (Devillers ve ark., 2004; Sanz ve ark., 2005).
Arastirmada hayit bali, cam bali ve karisim ¢igek balinda
kuru madde orani sirasiyla 9%84.05+0.29, 9%82.3+0.497,
9%82.9£0.1 15 olarak; nem orant ise ayni sirayla %15.95+0.040,
%16.86£0.341 ve %I17.1110.273 olarak belirlenmistir. Bu
degerler TSE’nin standart limitlerine uygun ve bazi arastiricilarin
(Singh ve Bath, 1997; Sorkun ve ark., 2002; Sahinler ve ark.,
2004) degerlerine benzer, bazi arastiricilarin (Mendes ve
ark. 1998; Terrab ve ark. 2002; Sunay ve Boyacioglu, 2008)
degerlerinden ise distk bulunmustur. Fermentasyonu ve
kaliteyi belirleyen baldaki sudur. Baldaki su oraninin %17.1—
%20 arasinda olmasi gerektigi, nem orani %17’den diisiik olan
ballarin fermentasyon riskinin olmadigi ancak nem igerigi %20
‘den yliksek olan ballarin fermentasyon riskinin oldukga ytiksek
oldugu bildirilmistir (Belitz ve ark., 1992). Balin nem igerigini
ise nektar, Uretim zamani, petekte olgunlasma diizeyi, slizme
ballara uygulananisil islem derecesi gibi faktorler etkilemektedir
(Perez ve ark., 1994; Singh ve Bath, 1997). Bu calismada ¢cam
balinin nem igerigi hayit ve karisim gicek balindan daha yiiksek
bulunmasi hasat zamaniyla iliskilendirilebilir. Clinkii ¢am bali
hasadi eylll ayindan aralik ayina kadar devam etmektedir.
Arastirmada invert seker (glikoz+friiktoz) orani; hayt,
karisim cicek ve ¢am ballarinda sirasiyla %73.76%0.572,
%60.9211.195 ve %60.9010.426; frilktoz/ glikoz orani sirasiyla
|.16+0.03, 1.1520.5 ve 1.36%0.104; sakkaroz oranlari ise
sirastyla 9%0.54%1.804, %0.5610.062 ve %5.40%0.147 olarak
belirlenmistir. Bu degerler Tirk Gida Kodeksinin belirttigi
degerlere uygundur. Balin friiktoz glikoz orani ylikseldikge balin
sekerlenme egilimi azalmaktadir. Bu galismada da ¢am balinin
friiktoz/glikoz orani (1.36) diger ballara goére daha ylksek
bulunmustur. Her (g bal igin bulunan friikktoz/glikoz orani ise
TSE’nin bal kriterlerine (0.9—1.4) uygundur.

Hayit, cam ve karisim gicek balinda serbest asitlik sirasiyla
26.610.3 meq/kg, 36.03£0.534 meq/kg ve 27.3+0. 36 meq/
kg olarak belirlenmistir. Yapilan bazi calismalarda serbest asitlik
degeri genis varyasyon gostermisti. Ornegin Crane (1979)
cicek ballarinda serbest asitligi 6.74 ile 47.19 meq/kg arasinda,
yine Sorkun ve ark. (2002) ise serbest asitligi |5 ile 64.68
meq/kg arasinda belirlemislerdir.

Genel olarak salg ballarinin gigek ballarina gore elektrik
iletkenliginin daha fazla oldugu (Bogdanov, 1997) ve balin
asitligi ve kil icerigi arttikga elektrik iletkenliginin de arttigi
bildiriimistir (Yicel, 2008). Arastirmada en yiksek elektriksel
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iletkenlik (mS/cm) ¢am balinda (1.1720.08 ), daha sonra
karigim cigek balinda (0.73%£0.009) en diisik de hayit balinda
(0.42+0.001) belirlenmistir.

Bu calismada hayit bali, karisim cigek bali ve gam balinda diastaz
sayisi sirasiyla; 27.31£0.208, 23.15£4.10 ve 24.07%1.17 olarak
belirlenmistir. TSE Bal kodeksine gore diastaz sayisi 8'den az
olamaz. Bu galismada Ug balda da diastaz sayisinin ylksek
bulunmasi balin tazeliginin géstergesidir. Balin tazeliginin ve isil
islem uygulanmasinin 6nemli géstergelerinden biri olan 5-HMF
degerleri hayit bali, karisim gigek bali ve gam balinda sirasiyla
4.92£0.08 mg/kg, 0.56£0.037 mg/kg ve 0.93£0.0305 mg/
kg olarak belirlenmistir. Turk Gida kodeksine gore balda 40
mg/kg HMF bulunabilir. Balda HMF pH, sicaklik, depolama
sliresi, paketleme esnasinda bala uygulanan isil islemin derecesi
ve siresi gibi faktorler tarafindan belirlenir (Krell, 1996). Bu
calismada hayit balinda HMF miktari karisim gigek bali ve gam
balindan yiiksektir. pH degeri 4.6’dan az olan ballarda fruktoz
dehidrasyonu sonucu HMF olusumunun arttigi, pH’si 4.6’dan
fazla olan ballarda ise HMF olusumunun yavas seyrettigi, HMF
olusumunda 1sil isleme gére pH degerinin daha etkili oldugu
bildirilmistir (Singh ve Bath, 1997).

Unifloral ballar arasinda farkli bal kalite parametrelerinin
(seker, elektriksel iletkenlik, nitrojen igerigi, optik rotasyon)
linear diskriminant analizi, ballari ayirmada yaygin olarak
kullanilmaktadir (Bogdanov, 1997; Vinci ve ark., 1997; Piro ve
ark. 2002). Bu galismada oncelikle tim ozelliklerin bir arada
degerlendirildigi bal gruplan arasindaki farklari belirlemek
amaciyla verilere MANOVA (gok degiskenli varyans analizi)
ardindan ise linear diskriminant analizi uygulanmistir. Ancak
ballarin niteliklerinden g¢ok ballarin tretim kosullarina gore
degisen, kuru madde, nem ve sakkaroz ozelliklerine iliskin
veriler analize dahil edilmemistir.

Arastirmada ele alinan 8 degisken icin ana bilesenler analizi
(principal compenent analiz PCA) yapilmig, diskriminant
fonksiyonu hesaplanmig ve 3 kanonik ana bilesenin 6z degerleri,
varyans yiizdeleri ve yigiimali varyanslar saptanmistir (Cizelge
2). Cizelge 2’de goriildigu gibi analize giren ana bilegsenlerden
birincisi toplam varyansin  9%39.7’si, ikincisi %24.8, Uglinclsl
%16.5’ine sahiptir.

Kanonik diskriminant ana bilesen katsayilari ile bu bilesenler
tzerinde etkili degiskenler ve etki yonleri belirlenmistir. Buna
gore, elektrik iletkenligi, pH, kil ve HMF birinci ana bilesen,
glikoz ve fruktoz ikinci ana bilesen, diastaz ve asitlik gtincli ana
bilesen Uzerinde etkili olan &zelliklerdir (Cizelge 3).

Cizelge 2. Ana bilesenlerin 6z degerleri ve varyans degerleri

Ana bilesenler Oz degerleri Yiizde varyans  Yigilmah varyans
I 3.180 39.746 39.746
2 1.984 24.795 64.541
3 1.320 16.503 81.044

Cizelge 3. Degiskenler ile kanonik diskriminant ana bilesenleri
arasl iligkiler

Ana Bilegenler

Ozellikler | 2 3

pH 0.885

HMF -0.743(%) 0.381

Diastaz -0.442 0.727(*)
Glikoz 0.861

Fruktoz 0.352 0.790(*)

Kal 0.849

Asitlik 0.489 0.781(*)

Elektrik iletkenligi 0.947
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Cizelge 4. Fonksiyonlar lizerinde etkili &zellikler

Fonksiyon

Degiskenler 1 2

Elektrik iletkenligi .725% -.044
Kal 469* -.288
pH 463* 270
HMF -269* -252
Asitlik .053 .352%
Diastaz -.087 .155%
Fruktoz .093 - 107*
Glikoz -.023 .084*

Kanonik Diskriminant Fonksiyonlari
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Sekil 1. Serpilme diyagrami lzerinde hayit, cam ve karigim

cicek ballarinin dagilimi

Farkli gruplarin belirlenmesi iin gruplarin merkezleri arasindaki
uzakliklar (Mahalanobis uzakligi —D?) hesaplanarak gruplarin
karsilastirmasi yapilmig ve tlim gruplar arasi uzakliklar farkli
(P<0.01) bulunmustur. Yapilan diskriminant analizi ile saptanan
birinci ve ikinci fonksiyon tizerinde etkili 6zellikler Cizelge 4'de
sunulmustur. Fonksiyon | Uzerinde, elektrik iletkenligi, pH,
kil ve HMF; Fonksiyon 2 iizerinde ise asitlik, diastaz, glikoz ve
friktoz etkili degiskenler olmustur.

Bal orneklerine iliskin ortalama degerler kullanilarak yapilan
diskriminant analizi ile belirlenen ballarin ana bilesenler
sisteminde dagilimlar Sekil 1'de sunulmustur. Sekil |'den
de izlenebilecegi gibi, cam bali diger ballardan en uzak grup
olmustur. Bununla birlikte hayit bali ile karisim gigek ballari da
birbirinden uzakta dagilim géstermislerdir.

Cigek ballarinin salgi bali olan ¢am balindan uzakta dagilim
gostermesi onceki galismalarla uyumludur. Bu arastirmada
belirlenen 6nemli sonug ise hayit balinin rutin kimyasal
parametreler kullanildiginda dahi ayri kiimelenmesi olmustur.
SONUC

Tibbi bir bitki olan hayit bitkisinden elde edilen bal Aydin
yoresinde sevilerek tlketilmektedir. Ancak yorenin disinda
¢ok bilinmemekte ve ortalama bir yayla bali ya da gigek bali
fiyatina satiimaktadir. Oysa son yillarda Avrupa basta olmak
lzere birgok Ulkede tek tip ballara olan talep artmis olup bu
tir ballar yiiksek fiyata satilmaktadir. Hayit balinin kendine
has ozelliklerini 6n plana gikaracak daha detayli analizlerin
yapilmasi bu balin potansiyelinin ortaya konulmasiyla yore
aricilarinin gelirlerinin artmasi ve bu balin bolge disinda da
tanitiimasi saglanabilecektir.
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