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BiGA SARTLARINDA YETIiSTIRILEN TRITIKALE GENOTIPLERININ VERIM ve BAZI

KALITE OZELLIKLERININ BELIRLENMESIi

Semun TAYYAR', Fatih KAHRIMAN’

Ozet

Bu arastirmada tilkemizde yetistirilen 7 tritikale genotipinin Biga sartlarinda verim, verim 6geleri (bitki boyu,
basak boyu, basakta dane sayis1 ve basakta dane agirligi) ve bazi kalite 6zelliklerinin (protein, gluten, gluten
indeks ve sedimantasyon) belirlenmesi amaglanmistir. Aragtirma Canakkale ili Biga il¢esi Asagi Demirci
koytinde, tesadiif bloklar1 deneme desenine goére 3 tekerriirlii olarak 2010-2011 ve 2011-2012 yillarinda
yiiriitiilmiistiir. Iki y1llik birlestirilmis varyans analiz sonuclaria gére basakta dane agirhgi 6zelligi harig ele
alinan diger ozellikler bakimindan genotipler arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur. Kalite 6zellikleri
(protein, gluten, gluten indeks ve sedimantasyon) bakimimdan genotip, y1l ve genotip x y1l interaksiyonu énemli
olmustur. Iki y1llik ortalama degerlere gore genotiplerin verimleri (367.1-277.9 kg/da), bitki boylar1 (127.1-114.9
cm), bagak boylar1 (15.6-11.8 cm), basakta dane sayilar1 (30.7-20.9 adet), basakta dane agirliklar1 (1.205-0.980
g), protein icerikleri (% 12.0-9.8), gluten degerleri (% 26.68-22.32), gluten indeks degerleri (% 69.2-61.3) ve
sedimantasyon degerleri (22.2-14.2 ml) bulunmustur. iki yillik ortalama sonuglara gore, en yiiksek dane verimi
Alperbey genotipinden elde edilmistir. Tatlicak97 genotipi ise dane kalite 6zellikleri (protein, gluten, gluten
indeks ve sedimantasyon) bakimindan en yiiksek degerleri vermistir.

Anahtar Kelimeler: Tritikale, protein, gluten, gluten indeks, sedimantasyon

Determination of Yield and Some Quality Characteristics of Triticale Genotypes
Grown Under Biga Conditions

Abstract

In this study, it was aimed to determine the yield, yield components (plant height, spike length, grain number per
spike and grain weight per spike) and some quality parameters (protein, gluten, gluten index and sedimentation)
of seven triticale genotypes cultivated in our country. The experiments were conducted in the village of Asagi
Demirci, in Biga, in Canakkale province, in a randomized complete block design with 3 replications in the
growing seasons 0f2010-2011 and 2011-2012. Results from analyses of variance over two years showed that the
differences among the genotypes were significant for all parameters investigated except for grain weight per
spike. Genotype, year and genotype x year interactions were found to be significant in terms of quality
characteristics (protein, gluten, gluten index and sedimentation). According to mean results over two years, the
means ranged from 367.1 to 277.9 kg/da for grain yield, 127.1 to 114.9 cm for plant height, 15.6 to 11.8 cm for
spike length, 30.7 to 20.9 number for grain number per spike, 1.205 to 0.980 g grain weight per spike, 12.0t0 9.8
% for protein content, 26.68 to 22.32 % for gluten, 69.2 to 61.3 % for gluten index and 22.2 to 14.2 ml for
sedimentation. According to mean values over two years, the highest grain yield was obtained from Alperbey
genotype. Tatlicak97 genotype gave the highest values of grain quality characteristics (protein, gluten, gluten
index and sedimentation).

Keywords: Triticale, protein, gluten, gluten index, sedimentation

GIRiS

Tritikale ad1 ilk kez 1935 yilinda Almanya'da
yayimlanan bir literatiirde gec¢mistir. Tritikale
bitkisinin temelleri 1875 yilinda Iskogya'da yapilan
bugday/¢cavdar melezleme ¢alismalarina
dayanmaktadir. Bu c¢alismalardan elde edilen ilk
melezler steril iken (Stallknecht ve ark., 1996), 1888
yilinda Alman 1slah¢i Rimpau tarafindan ilk fertil
ozellikte melez bitkiler elde edilmistir (McGoverin ve
ark., 2011). Boylelikle her iki ebeveynde bulunan
olumlu 6zelliklerin olusturulan yeni bitkide bir araya
getirilmesi amaglanmistir. Yani bugdayin dane kalite
ozellikleri ile c¢avdarin biotik ve abiyotik stres
sartlarina tolerant ve/veya dayaniklilik ozellikleri
kombine edilmistir. Guiniimiizde stabil tetraploid,

hekzaploid ve oktoploid yapida bir ¢ok tritikale ¢esidi
1slah edilmis ve yetistiricilerin kullanimina
sunulmustur. Diinyada bugday x ¢avdar melezleme
calismalar1 1930'lu yillardan itibaren 6zellikle Rusya,
Isvec, Isvicre, Macaristan, Almanya, Ispanya, Kanada
gibi iilkelerde baslatilmig ve ardindan ilk ticari
tritikale ¢esidi ise 1968 yilinda Macar 1slah
programindan elde edilmistir. Giiniimiizde kislik,
yazlik ve alternatif yapida birgok tritikale ¢esidi 1slah
edilmistir. Diinyada en ¢ok tritikale yetistiriciligi
Almanya, Polonya, Kanada, Cin, Avustralya, Fransa
ve Meksika gibi iilkelerde yapilmaktadir (Ammar ve
ark.,2004; McGoverin ve ark., 2011).

Tritikale kullaniminin daha ¢ok kimyasal
kompozisyonuna bagli oldugu, kimyasal bilesiminin
cavdardan daha ¢ok bugdaya benzedigi ve bunun
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nedeninin de bugdaydan iki genom (A ve B genomlarr)
ve ¢avdardan ise bir genom (R genomu) tagimasindan
kaynaklandigi belirtilmistir (Varughese ve ark., 1996).
Tritikale ununun kabarma istemeyen unlu mamullerde
(bisktivi, kuru pasta, kahvaltilik tirtinler vb.) veya
bugday unu ile belirli oranlarda pagal yapilarak
kullanilabilecegi (Cif¢i ve ark., 2010), ayrica higbir
isleme tabi tutmadan ve formiil degisikligi yapmadan
potibor tiretiminde % 50, kraker tiretiminde % 25 ve
kepekli biskiivi tiretiminde ise % 100 kullaniminin
fiziksel, kimyasal ve duyusal kalite sinirlari igerisinde
mimkiin olabilecegi belirtilmistir (Sertakan
Gtindogdu 2006). Tritikale ununun bugday unu ile
%50'ye kadar pagal yapilmasiyla elde edilen ekmek
kalitesinin sadece bugday unu kullanilmasiyla yapilan
ekmeklere benzer sonuglar verdigi beyan edilmistir
(Pena ve ark., 1991; Pena ve Amaya 1992). Bu
bakimdan tritikalenin ekmek yapiminda belli
oranlarda bugday unu ile pacal yapilarak kullanim
potansiyelinin oldugu sdylenebilir.

Ulkemizde tritikale iizerinde ilk calismalar
19401 yillarda Osman Tosun tarafindan baslatilmis
ve 1970'i yillarda Ibrahim Demir'in yazlik gesitler
tizerinde yaptig1 arastirmalar ile devam etmistir
(Demir ve ark., 1986). Ureticilerimiz igin ilk tritikale
cesidi olarak Tatlicak 97 c¢esidi tescil edilmigtir
(Kinaci ve Kinaci, 2000). 2014 yili verilerine gore
tilkemizde tritikale (dane olarak) 348.947 da'lik bir
alanda ekilmis, 110.000 ton tiretim ve 315 kg/da'lik
verim alinmustir. Yesil ot i¢in 71.662 da'lik bir alanda
yetistirilirken, tiretim 84.310 ton ve verim ise 1.178
kg/da olmustur. 2014 yi1linda Canakkale ilinde tritikale
(dane olarak) 8.687 da alanda ekilmis, 3.498 ton
tiretim ve 403 kg/da verim alinmistir. Canakkale ilinde
ayn1 y1l yesil ot amaciyla 6.410 da ekim alani, 12.367
ton tretim ve 1.929 kg/da verim elde edilmistir
(Anonim, 2016).

Son yillarda tilkemizde ve Canakkale ilinde
yapilan baraj ve goletlerin devreye girmesiyle artan
sulu tarim uygulamalari nedeniyle tireticiler daha ¢ok
gelir elde ettikleri icin domates, biber, celtik,
meyvecilik gibi alanlarda tiretime yo6neldiklerinden
ekmeklik bugday ekim alanlart ve tretim miktart
dramatik olarak dusmistir (Cizelge 1). Verimli
ovalarda ve diiz arazilerde dreticiler sulu tarim
nedeniyle bugdaya gore daha ¢ok kazang elde ettikleri
enddistri bitkileri ile ¢esitli meyve ve sebze iiretimine
yoneldiklerinden, ilimizde bugday ekim alanlar1 ve
uretim miktar1 her gegen yil azalmaktadir. Bunun
sonucunda bugday ekim alanlari ve tiretimi daha ¢ok
kirag, verimsiz ve egimli arazilere kaymustir. Cizelge 1
incelendiginde tilkemizdeki ve Canakkale ilindeki

bugday ekim alanlar1 ve tiretiminin yillar itibariyle
azaldig1 agik¢a goriilmektedir. Sulanmayan, egimli ve
kirag araziler igin alternatif bitki olarak tritikale
yetistiriciligi bugdaya alternatif olarak
degerlendirilebilir.

Ekmek, iilkemiz niifusunun beslenmesinde ve
giinliik kalori ile protein ihtiyacinin karsilanmasinda
gelencksel bir iiriin olarak karsimiza g¢ikmaktadir.
2012 yil1 verilerine gore tilkemizde glinde 25.295 ton,
yilda ise 9.200.000 ton ekmek {iretilmektedir. Bu
veriler giinde 101.000.000 adet iiretilen ekmek miktari
ile yilda 37 milyar adet ekmek iiretimine denk
gelmektedir. Ulkemizde giinlik kisi basi ekmek
tiketim miktarinin ise 319 gram oldugu ifade
edilmistir (Anonim, 2013). Tiim bu verilerin 1s18inda
giinliik tiikettigimiz ekmek miktar1 ve niifusumuzun
beslenmesinde ekmegin yeri gbz Oniinde
tutuldugunda, bugday iilkemiz i¢in vazgegilmez ve
stratejik bir bitki olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ancak
sulu tarim alanlarinin artigina ve bugday ekim alanlart
ile tiretim miktarinin azalmasina bagl olarak marjinal
ve verimsiz alanlara kayan tahil yetistiriciliginde
alternatif bitkilere yonelmek gerekmektedir. Tritikale
bu bitkilerin baginda gelmektedir.

Bu ¢alismanin amaci, iilkemizde yetistirilen 7
tritikale genotipinin Canakkale ili Biga ilgesindeki
verim ve bazi kalite Ozelliklerinin belirlenerek,
marjinal alanlarda tiretim yapmak zorunda kalan tahil
tireticilerimizin daha ekonomik ve kazangli bir tiretim
yapmalarinin yaninda, un sanayicilerimiz ve ardindan
firincilik  sektoriintin  ihtiyag duyduklart kaliteli
hammadde temin edilebilmesidir. Bu amagla 2 y1l siire
ile yetistirilen 7 tritikale genotipinde dekara dane
verimi, bazi verim 6geleri (bitki boyu, basak boyu,
basakta dane sayis1 ve basakta dane agirlig1) ile bazi
dane kalite 6zellikleri (protein, gluten, gluten indeks
ve sedimantasyon) ele alinmuistir.

MATERYALve YONTEM

Canakkale ili Biga il¢esi Asag1i Demirci kdyiinde
iki yil boyunca yiriitilen denemede 7 tritikale
genotipi (Alperbey, Ege Yildizi, Karma2000,
Melez2001, Mikham2002, Presto ve Tatlicak97) bitki
materyali olarak kullanmilmistir. Bitki materyalini
olusturan genotiplerin tohumlarindan Alperbey,
Melez2001, Mikham2002 ve Tatlicak97 Bahri Dagdas
Tarimsal Arastirma Enstitisi'nden (Konya),
Karma2000 ve Presto Trakya Tarimsal Arastirma
Enstitiisi'nden (Edirne) ve Ege Yildizi ise Ege
Tarimsal Arastirma Enstitiisii'nden (Izmir) temin
edilmistir.

Cizelge 1. Ulkemiz ve Canakkale ilinde yillar itibari ile bugday tiretimi

Tiirkiye Canakkale
1991 yili 2000 yili 2014 yili 1991 yili 2000 yili 2014 yili
Ekim alani (da) 96.300.000 94.000.000 66.367.448 1.219.350 1.247.940 807.603
Uretim (ton) 20.400.000 21.000.000 15.700.000 373.758 382.134 266.445
Verim (kg/da) 213 229 240 308 306 330
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Arastirma, tesadif bloklari deneme desenine
gore 3 tekerriirlii olarak ve 2010-2011 ile 2011-2012
yetistirme doénemlerinde yiiriitilmiistir. Deneme
alania ait toprak ozellikleri Cizelge 2'de verilmistir
(Anonim, 2011). Aragtirmanin yuriitildiigt toprak
killi-tinl1  biinyede, organik madde bakimindan
ylksek, kiregsiz ve notr o6zelliktedir. Tritikale
genotiplerine ait tohumlarin ekimleri ilk yil 25 Kasim
2010 tarihinde, ikinci y1l ise 22 Kasim 2011 tarihinde
yapilmistir. Tohum ekimi 6 m uzunlugundaki
parsellere 6 sirali olacak sekilde ve sira arast 20 cm
olarak elle yapilmistir. Genotiplerin yetistirilmesinde
toplam 6 kg/da N ve 5 kg/da P,O, giibrelemesi
yapilmistir. Ekimle birlikte dekara saf madde olarak 3
kg N ve 5 kg P,O, hesabiyla giibreleme yapilmistir.
[lkbaharda iist giibreleme olarak 3 kg/da hesabiyla N
verilmistir. Genis yaprakli yabanci otlarin
miicadelesinde ilkbaharda kimyasal ila¢ (2,4-D)
uygulanmistir. Genotiplerin hasatlar1 her iki yilda da
Temmuz aymnin ilk haftasinda elle yapilmigtir. Hasat
orakla ve her parselin yanlarindan birer sira ile parsel
baslarindan 50 cm'lik kisimlar deneme disinda
tutularak kenar etkisi géz oniinde bulundurularak
yapilmstir.

Denemeye alinan genotiplerin dane verimi
(kg/da), bitki boyu (cm), basak boyu (cm), basakta
dane sayisi (adet), basakta dane agirlig1 (g), protein
(%), gluten (%), gluten indeks (%) ve sedimantasyon
(ml) ozellikleri incelenmistir. Kalite kriterlerinden
olan protein, gluten, gluten indeks ve sedimantasyon
degerlerinin analizleri Kaptanlar Un AS (Biga)nin
kalite laboratuvarinda 3 tekerrtirlii olarak yapilmistir.
Bu amagla tohumlar hasat edildikten sonra un elde
etmek amaciyla tavlanarak, Chopin marka (Moulin Cd
Tipi) laboratuvar degirmeninde 6giitilmiistir. Gluten

Cizelge 2. Deneme alaninin toprak 6zellikleri (Anonim, 2011)

Ozellik Deger
pH 6.7
EC (mmbhos/cm) 480.0
Saturasyon (%) 59.0
Toplam Kireg (%) 0.4
Organik Madde (%) 4.0
Yarayish P (kg/da) 43.0
Yarayish K (kg/da) 176.0

Cizelge 3. Incelenen 6zelliklere ait varyans analiz tablosu

Tayyar,Kahriman

ve gluten indeks degerleri Glutomatic 2200 cihazi
yardim ile belirlenmistir. Tum kalite kriterleri ICC
standartlarina goére yapilmistir (Anonim, 1986).
Arastirma sonucunda elde edilen verilerin istatistiki
analizleri tesadiif bloklar1 deneme desenine uygun
istatistik model kullanilarak SAS paket programi
(PROC GLM) yardimiyla yapilmistir (Anonim,
1999). incelenen 6zellikler bakimindan ortalamalar
arasindaki farklilik, asgari 6nem fark testi (LSD)
kullanilarak degerlendirilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Biga sartlarinda 2 yil boyunca yetistirilen 7
tritikale genotipinin verim, verim &geleri ve bazi kalite
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bu
arastirmada, ele alian ozelliklere ait genotiplerin
varyans analiz sonuclar1 Cizelge 3'te verilmistir.
Yapilan varyans analizi sonuglarina goére incelenen
ozelliklerden verim, basakta dane sayisi, protein,
gluten, gluten indeks ve sedimantasyon degerleri igin
genotip, yil ve genotip x yil interaksiyonu 6nemli
bulunmustur. Bitki boyu igin genotip ve yil, basak
boyu i¢in genotip, basakta dane agirlig1 igin ise yil ile
genotip x yil interaksiyonu 6nemli olmustur. Cizelge
4'te ise arastirmada incelenen oOzelliklere ait
genotiplerin birinci y1l ve ikinci yil ortalama degerleri
verilmistir. Incelenen 6zelliklerden sadece basak boyu
bakimindan yillar arasinda istatistiki anlamda fark
saptanmaz iken; incelenen diger o&zellikler
bakimindan yillara gore farklilik saptanmistir.
Aragtirmada kullanilan genotiplerin incelenen
ozellikler bakimindan performanslarini gosteren
sonuglar (ilk yil, ikinci yi1l ve iki yillik birlestirilmis
ortalamalar) Cizelge 5'te sunulmustur.

Hata 118.5 18.2 1.40

Karyasif " sp \% BB BSB BDA P G Gi S
aynagi

Tekerriir 2 346.7 532 0.9 0017 0035 025 9.02 0.66
Genotip(G) 6  4585.2%%  1282%* 80+  800%+ (0057 4.93%* [60%*  33.0%+ 53 3%x
Yil (Y) 1 33309.9%%  421.2%%  0.83  954.3%%  (.12%  60.2%% 61.7%%  7899.4%%  [16.7%*
GxY 6 42535.8* 438  1.83  834%%  (.10%% 222%k QA4[¥k 870k  §8O¥*

0.024 0.044 0.51 4.023 1.46

* ¥ sirastyla % 5 ve % 1 diizeyinde onemlidir.

V:Verim, BB: Bitki boyu, BSB: Basak Boyu, BDS: Basakta dane sayisi, BDA: Basakta dane agirligi, P: Protein,

G: Gluten, GI: Gluten indeks, S: Sedimantasyon
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Cizelge 4. Incelenen 6zelliklere ait ilk y1l ve ikinci y1l ortalama degerler

Vil \" BB BSB BDS BDA P G Gl S
(kg/da) (cm) (cm) (adet) (8 (%) (%) (%) (ml)
Ilk y1l 300.0b 1247 a 13.0 309a 1.143 a 942 Db 23.8b 78.8 a 16.7b
Ikinci y1l 356.3a 1184 b 13.3 21.4Db 1.039b 11.81a 26.3 a 513D 20.0a
LSDo.os 6.904 2.706 0.751 1.789 0.099 0.133 0.453 1.273 0.767
V:Verim, BB: Bitki boyu, BSB: Basak Boyu, BDS: Basakta dane sayisi, BDA: Basakta dane agirligi, P: Protein,
G: Gluten, GI: Gluten indeks, S: Sedimantasyon
Cizelge 5. Tritikale genotiplerinin incelenen 6zelliklerine ait birinci yil, ikinci yil ve iki yillik ortalama degerleri
Genotipler \ BB BSB BDS BDA P G GI S
(kg/da) (cm) (cm) (adet) (8 (%) (%) (%) (ml)
1.yl
Alperbey 401.4b* 122.4bc* 12.2b*  38.6a*  1.307a* 7.83d* 21.30e*  82.0a* 17.7b*
Ege Yildiz1 424 3a 116.2¢ 11.9b 35.4a 1.404a 8.16d 22.16de  82.7a 15.3b
Tatlicak97 227.1ef 128.0ab 13.2b 19.7¢c 0.850¢ 10.76a 26.93a 75.7bc 20.7a
Melez2001 237.1de 121.9bc 16.4a 24.8bc  0.969bc 10.13ab  24.43bc  77.7abc 15.7b
Presto 250.0d 132.3a 12.0b 34.2a 1.165ab 8.93¢ 23.43cd  80.3ab 10.0c
Mikham2002 214.3f 128.0ab 13.5b 27.4b 1.099abc 9.70b 23.40cd  79.3ab 20.3a
Karma2000 345.7¢ 124.2b 12.0b 36.4a 1.209ab 10.40a 25.13b 73.7¢c 17.0b
Ortalama 300.0 124.7 13.0 30.9 1.144 9.42 23.83 78.8 16.7
CV (%) 3.91 3.00 10.20 9.83 15.19 2.55 2.48 2.28 5.50
LSD o.05 20.851 6.663 2.361 5.410 0.309 0.685 1.687 5.133 2.619
2.yl
Alperbey 332.7d 122.8ab 13.5ab  22.8ab  1.046ab 12.03b 25.53b 46.3de 21.7ab
Ege Yildiz1 269.3e 113.5¢ 12.9ab 19.6b 1.006ab 11.63bc  22.46¢ 55.7abc 17.3¢
Tatlicak97 446.6a 117.2bc 13.4ab  22.1ab 1.165a 13.23a 25.86b 56.3ab 23.7a
Melez2001 416.0b 117.0bc 14.8a 22.2ab  1.068ab 10.73d 26.46b 50.3bcd  18.0bc
Presto 396.8¢ 121.5ab 13.5ab  25.2a 1.223a 10.66d 26.30b 49.7cd 18.3bc
Mikham2002 422.7b 126.1a 13.4ab 18.9b 0.861b 11.26¢ 29.96a 43.3e 23.3a
Karma2000 210.0f 110.5¢ 11.6b 18.9b 0.903b 13.13a 27.16b 57.7a 17.7bc
Ortalama 356.3 118.4 13.3 214 1.039 11.81 26.25 51.3 20.0
CV (%) 2.87 3.43 8.46 11.42 14.11 1.52 2.97 4.25 7.52
LSD ¢.05 18.205 7.244 1.999 4.344 0.261 0.513 2.225 6.233 4.296
iki y1llik ortalama
Alperbey 367.1a 122.6ab 12.8bc  30.7a 1.177abc  9.93c 23.42¢ 64.2bc 19.7b
Ege Yildiz1 346.8b 114.9¢ 124bc  27.5a 1.205a 9.90c 22.32¢ 69.2a 16.3cd
Tatlicak97 336.9bc 122.6ab 13.3b 20.9b 1.008cd 12.0a 26.40a 66.0ab 22.2a
Melez2001 326.6cd 119.5bc 15.6a 23.5b 1.019bcd  10.43b 25.45ab  64.0bc 16.8c
Presto 323.4d 126.9a 12.7bc  29.7a 1.194ab 9.80c 24.87b 65.0bc 14.2d
Mikham2002 318.5d 127.1a 13.4b 23.2b 0.980d 10.48b 26.68a 61.3c 21.8ab
Karma2000 277.9¢ 117.3¢c 11.8¢ 27.7a 1.056a-d 11.77a 26.15ab  65.7ab 17.3c
Ortalama 328.1 121.5 13.2 26.2 1.091 10.62 25.04 65.1 18.3
CV (%) 3.32 3.51 9.01 10.78 14.34 1.97 2.85 3.08 6.59
LSD o.05 12.917 5.062 1.406 3.347 0.186 0.387 1.315 3.694 2.227

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliiklar istatistiki olarak dnemli degildir.
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Verim

Denemede bitki materyali olarak kullanilan
genotiplerin dane verimleri ele alindiginda genotip, yil
ve genotip X yil interaksiyonu dnemli bulunmustur
(Cizelge 3). Birinci yi1l genotiplerin verimleri 214.3-
4243 kg/da arasinda degisirken, ikinci yil 210.0-
446.6 kg/da olmustur. Iki y1llik ortalama degerler goz
ontinde bulunduruldugunda en yiiksek verim 367.1
kg/da ile Alperbey genotipinden, en diisiik verim ise
277.9 kg/da ile Karma2000 genotipinden alinmistir
(Cizelge 5). Ulkemizde tritikale iizerinde birgok
arastirict tarafindan degisik bolgelerde verim
denemeleri yiiriitilmis ve ¢cok degisik sonuglar elde
edilmistir. Furan ve ark., (2005) alt1 tritikale genotipini
Ege Bolgesi (Bornova) sartlarinda iki yil siireyle
denemisler ve genotiplerin verimlerini 440.1-328.1
kg/da olarak saptamiglardir. Isparta sartlarinda 31
tritikale genotipinin iki yil siireyle yetistirildigi bir
calismada tane verimleri 229.5-357.1 kg/da olarak
belirlenmistir (Akgtn ve ark., 2007). Akgil ve
Altindal'in (2011) 3 y1l boyunca Isparta'da 20 tritikale
genotipi ile yaptiklar1 arastirmada verimlerin 190.5-
338.5 kg/da oldugu saptanmistir. Van ekolojik
kosullarinda iki yil stireyle yetistirilen ve 4 tritikale
hattinin bitki materyali olarak kullanildigi bir
denemede ise genotiplerin verimleri 88.1-149.3 kg/da
olarak bulunmustur (Yilmaz ve Kaya 2003).
Karadeniz Bolgesindeki Amasya ve Samsun illerinde
60 hat ve 2 gesit ile ylirtitillen diger bir arastirmada ise
verimlerin 358.8-564.4 kg/da olarak degistigi
gortilmiistir (Mut ve ark., 2006). Biga sartlarinda
yuriitilen bu arastirmada genotiplerin verimleri
367.1-277.9 kg/da arasinda degismistir.

Ureticiler igin verim, birim alandan alinacak
ekonomik gelir agisindan 6nem arz etmektedir. Bitki
1slahgilart tarafindan yeni gelistirilen ve tescil edilen
tritikale genotipleri bu bakimdan énemlidir. Ozellikle
son yillarda endiistri bitkileri ile karlilik bakimindan
rekabet edemeyen ve ekim alanlar1 daha ¢ok marjinal
alanlarda yapilmak zorunda kalan tahillar agisindan,
yeni gelistirilen verimli tritikale ¢esitleri
yetistiricilerin yillik kazang¢larimi artirmaya yardimcei
olabilecektir. Ayrica un sanayicileri ve firin
endiistrisinde ugrasanlarin ihtiya¢ duyduklari kaliteli
hammadde temini konusunda yurtdigina bagimlilik
azalabilecektir.

Bitki boyu

Varyans analiz sonuglarma gore, bitki boyu
bakimindan genotip ile y1l 5nemli bulunurken, genotip
x y1l interaksiyonu ise 6nemsiz bulunmustur. {1k y1l en
uzun boylu bitki 132.3 cm ile Presto olurken, ikinci y1l
126.1 cm ile Mikham2002 genotipi olmustur. En kisa
boylu bitkiler ilk yil Ege Y1ldiz1 (116.2 cm), ikinci y1l
ise Karma2000 (110.5 cm) ve Ege Yildizi (113.5 cm)
olmustur. Iki yillik ortalama degerler bakimindan
Presto ve Mikham2002 genotipleri en uzun boylu
genotipler olurken, Ege Yildizi ve Karma2000 ise en
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kisa boylu genotipler olmustur.

Diger tahillarla kiyaslandiginda tritikalede bitki
boyunun daha uzun oldugu ifade edilmis (Yagbasanlar
ve ark., 1988) ve yapilan arastirmalarda tritikalede
bitki boyunun ¢esitlere gore farkliliklar gosterdigi
ifade edilmistir (Demir ve ark., 1981, Furan ve ark.,
2005, Atak ve Ciftci 2006, Akgtin ve ark., 2007).

Bitki boyu tahillarda yatma agisindan 6nemlidir.
Uzun yillardan beri tahillarda ozellikle govdesi
saglam, kisa boylu ve verimli gesitler bitki 1slahgilart
tarafindan gelistirilmeye calisilmaktadir. Yatmaya
dayanikli ve verimli uzun boylu tritikale c¢esitleri
bilhassa hayvan yetistiriciligi yapan treticilere daha
cok saman ve balya saglayacagindan onemlidir.
Denemenin yiirtitiildiigii Biga ilgesi biiyiikbag hayvan
varlig1 ve siit tiretimi bakimindan Canakkale ilinin ve
Tiirkiye'nin 6nemli merkezlerindendir. Dolayisiyla
uzun boylu tritikale genotiplerinin yetistirilmesi
hayvan besleme (hasil, silaj vb.) a¢isindan 6nemlidir.

Basak boyu

Cizelge 4'te goruldigi gibi genotiplerin
ortalamalar1 goéz Oniinde tutuldugunda basak boyu
bakimindan ilk yil ve ikinci y1l degerleri arasinda fark
onemsiz olmustur. Varyans analiz sonuglari
incelendiginde sadece genotip dnemli bulunmus, y1l
ile genotip x yil interaksiyonu énemsiz bulunmustur
(Cizelge 3). Denemede bitki materyali olarak
kullanilan genotiplerin birinci y1l basak boylar1 11.9-
16.4 cm, ikinci yil ise 11.6-14.8 cm &lgiilmiistiir. Tki
yillik ortalama degerlere gore en uzun basak 15.6 cm
ile Melez2001 genotipinde, en kisa basak ise 11.8 cm
ile Karma2000 genotipinde saptanmistir (Cizelge 5).

Ulkemizin degisik ekolojik sartlarinda tritikale
ile ytrtiilen ¢alismalarda genotiplerin basak boylar1
8.6-13.8 cm (Paksoy, 2005), 8.5-10.8 cm (Atak ve
Ciftei 2006) ve 6.1-8.5 cm (Akgiin ve ark., 2007)
olarak 6l¢tilmustiir.

Basakta dane sayis1

Bagakta dane sayist bakimindan genotip, yil ve
genotip x yil interaksiyonu onemli bulunmustur
(Cizelge 3). 1lk yi1l genotiplerin ortalama degerleri
30.9 adet ile ikinci yila (21.4 adet) gore daha yiiksek
olmus ve aralarindaki fark 6nemli bulunmustur
(Cizelge 4). 1ki yillik ortalama degerlere gore
genotiplerin basakta dane sayilar1 30.7 adet
(Alperbey) ile 20.9 adet (Tatlicak97) degerleri
arasinda degismistir. Tritikalede basakta dane
sayisinin Ankara sartlarinda yiiriitiilen bir ¢aligmada
39.3-53.9 adet (Atak ve Cift¢i 2006), Cukurova
sartlarinda yiiriitillen bir arastirmada 37.9-50.7 adet
(Geng ve ark., 1987) ve Diyarbakir sartlarinda ise
36.1-40.3 adet (Alp 2009) olarak degistigi
belirlenmistir.

Basakta dane agirhg:

Cizelge 3'teki varyans analiz sonuglarina gore,
bagakta dane agirligi agisindan genotip 6nemsiz, yil ve
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genotip X y1l interaksiyonu ise 6nemli olmustur. i1k y1l
genotiplerin basakta dane agirligi degerleri 0.850-
1.404 g arasinda, ikinci yil 0.861-1.223 g arasinda
degismistir. iki yillik ortalama degerler bakimindan
basakta dane agirligi en yiksek Ege Yildiz1
genotipinde 1.205 g olarak 6l¢iiliirken, en diisiik 0.980
g ile Mikham2002 genotipinde 6l¢iilmustiir (Cizelge
5). Genotiplerin ilk y1l ortalama basakta dane agirligt
degeri 1.143 g ile ikinci y1l 6lgiilen 1.039 degerinden
yiksek bulunmus ve aralarindaki fark 6nemli
olmustur (Cizelge 4). Ulkemizin farkli ekolojik
sartlarinda yapilan arastirmalarda basakta dane
agirhiginin  farkliliklar gosterdigi ifade edilmistir
(Geng ve ark., 1987; Unver, 1999; Atak ve Ciftci,
2006; Akgiin ve ark.,2007).

Protein

Varyans analiz sonuglarina gore protein 6zelligi
bakimindan genotip, y1l ve genotip x yil interaksiyonu
onemli olmustur (Cizelge 3). Ilk yil genotiplerin
protein igerikleri % 10.76-7.83 arasinda, ikinci y1l ise
% 13.23-10.66 arasinda bulunmustur (Cizelge 5).
Genotiplerin ilk y1l protein igerikleri (% 9.42) ikinci
yila (% 11.81) gore daha diisiik saptanmistir (Cizelge
4). Iki yilik birlestirilmis veriler goz oniinde
bulunduruldugunda en yiiksek protein orani
Tatlicak97 (% 12.0) ve Karma 2000 (% 11.77)
genotiplerinden, en disiik ise Presto(% 9.80), Ege
Yildiz1 (% 9.90) ve Alperbey (% 9.93) genotiplerinden
elde edilmistir (Cizelge 5).

Tritikale bitkisi izerinde yapilan arastirmalarda
protein igerikleri, Macri ve ark. (1986) tarafindan %
10.9-14.4, Erekul ve Kohn (2006) tarafindan % 10.9-
17.0, Tohver ve ark. (2005) tarafindan % 9.7-14.5,
Akgiin ve ark. (2007) tarafindan % 10.3-12.7, Alp
(2009) tarafindan % 10.63-11.43, Geng ve ark. (1997)
tarafindan % 10.84 olarak belirlenmistir.

Ekmeklik bugdayda dane protein miktar1 ve
kalitesi ekmek yapim kalitesini belirleyen faktorlerin
basinda gelmekte ve diger tahillarin Oniine
gecmektedir. Ulkemizde tritikale iizerinde farkl
ekolojik bolgelerde yapilan arastirmalarda verim ve
verim 6geleri detayli olarak incelenmesine ragmen,
tritikale danesinin kalite kriterleri ile teknolojik
ozelliklerinin yeterince ele alinmadig1 goriilmektedir.
Bu ozellikler yetistirilen genotipe bagli olmakla
birlikte, iklim ve toprak sartlar1 ile uygulanan kiiltiirel
uygulamalara gore de farkliliklar gostermektedir.
Protein miktarinin tahillarin ticaretinde ve unun
ekmekeilik degeri ac¢isindan 6nemli bir kriter oldugu
ve unda daneye gére % 0.8-1.8 daha az protein oldugu
belirtilmistir (Elgtin ve ark., 2002). Undaki protein
orani ile unun bazi kalite 6zellikleri (gluten icerigi, su
absorbsiyonu, yogrulma, ekmek hacmi) arasinda
yliksek iligki oldugu ifade edilmistir (Pomeranz 1985).
Bazi tritikale ¢esitlerinde ebeveynleri olan bugday ve
cavdara gore lisin amino asidi i¢eriginin daha fazla
olmasindan dolay1 dane proteinlerinin biyolojik
degerinin daha yiiksek oldugu ifade edilmistir (Heger
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ve Eggum, 1991; Stallknecht ve ark., 1996).

Gluten

Denemede kullanilan genotiplerin gluten
degerleri bakimindan genotip, yil ve genotip x yil
interaksiyonu onemli bulunmustur (Cizelge 3). Iki
yillik ortalama degerler incelendiginde, genotiplerin
gluten icerikleri % 26.68-22.32 arasinda degisiklik
gostermis, en yiiksek gluten yiizdesine Mikham2002
(% 26.68) ve Tatlicak97 (% 26.40) genotiplerinde
ulasilmistir. En diistik gluten ytizdesi ise Ege Yildiz1
(% 22.32) ve Alperbey (% 23.42) genotiplerinde
saptanmustir (Cizelge 5).

Ekmeklik bugdayda gluten miktar1 ve kalitesi,
hamurun teknolojik 6zellikleri ile son tirtin kalitesini
belirlediginden ekmek yapiminda ele alinan kalite
kriterlerinin basinda gelmektedir. Depo
proteinlerinden olan gliadin ve gluteninlerin, gluten
kalitesi tizerinde pozitif bir etkiye sahip olduklar
saptanmistir (Metakovsky ve ark., 1991). Cif¢i ve ark.,
(2010) Bursa sartlarinda 12 tritikale genotipini 2 yil
boyunca yetistirmelerine ragmen danelerinden elde
edilen unlarda gluten elde edemediklerini
belirtmislerdir. Bunun nedeninin tritikale danelerinin
yeterli protein icermelerine karsilik 6z kalitelerinin
zay1f olmasina bagli oldugunu ve Kinaci ve Kinact
(2000) ile Kose ve ark. (2002) bulgularna benzer
sonuglar elde ettiklerini ifade etmislerdir. Geng ve
ark.(1997) Cukurova sartlarinda yetistirdikleri Fahad-
1 triticale hattinda protein oranmni % 9.81 olarak
bulmalarina karsilik, gluten ylizdesini
saptayamamiglardir. Tohver ve ark., (2005) 12
hekzaploid tritikale genotipinde gluten igeriklerinin
genellikle dusiik oldugunu ve bazi genotiplerde
saptanamadigini rapor etmislerdir. Ancak,
Almanya'da iki farkli lokasyonda ve 4 farkl tritikale
cesidi ile yapilan bir arastirmada, tritikale
genotiplerinin gluten yiizdeleri % 25.6-43.8 arasinda
saptanmistir (Erekul ve Kohn, 2006). Ug y1l boyunca 2
tritikale ¢esidi ile yiirtitilen diger bir c¢alismada
cesitlerin gluten igerikleri % 17.37-25.47 arasinda
degismistir (Zecevic ve ark., 2010). Cukurova
sartlarinda yedi yazlik ekmeklik bugday cesidi ile
Tacettinbey tritikale ¢esidinin bitki materyali olarak
kullanildigi denemede, en disiik gluten yiizdesi
Tacettinbey genotipinde % 26.89 bulunmustur (Ozer
ve ark., 2003). Sertakan Giindogdu (2006) tarafindan
yapilan doktora c¢alismasinda, Tatlicak97 tritikale
cesidinden elde edilen undaki yas gluten iceriginin %
5 oldugu ve unlarda tritikale kullanim orani artik¢a yas
gluten degerinin distigi belirtilmistir. Biga
sartlarinda yiriitilen bu ¢alismada ise genotiplerin
gluten ytizdeleri % 22.32-26.68 olarak belirlenmistir.
Bulunan gluten yiizde degerleri yurtdisinda yiirtitiilen
denemelerde arastirmacilarin bulduklar1 degerler
arasinda yer almistr.

Gluten Indeks
Varyans analiz sonuglar1 goéz Oniinde



tutuldugunda, gluten indeksi yoniinden genotip, yil ve
genotip x yil interaksiyonu onemli bulunmustur
(Cizelge 3). Iki yillik ortalamalara gére, en yiiksek
gluten indeks degeri % 69.2 ile Ege Yildizt
genotipinde, en diisiik ise % 61.3 ile Mikham2002
genotipinde belirlenmistir (Cizelge 5). Genotiplerin
gluten indeks degerleri yillara gore onemli farklilik
gostermis, ilk y1l % 78.8 degeri ile ikinci y1la gore (%
51.3) daha yiiksek olmustur (Cizelge 4).

Gluten indeks degerinin; gluten miktar1 ve
kalitesi hakkinda bilgi verdigi, kisa siirede
yapilabilmesinden dolay1 cesit gelistirmede, tahil
ticaretinde, un 6gttmede, ekmek yapiminda ve kuru
gluten tretiminde (Elgiin ve ark., 2002) ve gluten
saglamligmin ol¢timiinde (Erekul ve Koéhn, 2006)
kullanildig: belirtilmistir. Erekul ve Kohn (2006)
yaptiklar1 denemede tritikale ¢esitlerinin gluten
indeks degerlerinin % 36.8-84.5 oldugunu
bulmuslardir. Diger bir arastirmada ise tritikalede
gluten indeks degerleri % 55-77 arasinda 6l¢tilmiis ve
yiksek gluten indeks degerlerinin saglam glutenden
kaynaklandig1 belirtilmistir (Martinek ve ark., 2008).
Elgiin ve arkadaslarina (2002) gore ticari ekmek
unlarinda bu degerin genellikle % 60-90 oldugu
bildirilmistir. Biga sartlarinda yiiriitiilen bu caligmada
genotiplerin gluten indeks degerleri % 61.3-69.2
bulunmustur.

Sedimantasyon

Arastirmada sedimantasyon degerlerine iliskin
verilerle yapilan varyans analiz sonuglarina gore,
genotip, yil ve genotip x yil interaksiyonu onemli
bulunmus (Cizelge 3) ve genotiplerin sedimantasyon
degerleri Cizelge S5'te verilmistir. ki yillik
birlestirilmis ortalamalara gore en yiiksek
sedimantasyon degeri Tatlicak97 (22.2 ml)
genotipinde l¢lilmis, en diisiik deger ise Presto (14.2
ml) genotipinde Ol¢iilmistir. Denemenin birinci
yilinda genotiplerin ortalama sedimantasyon degerleri
(16.7 ml), ikinci yila (20.0 ml) gore daha diisiik
saptanmustir (Cizelge 4).

Sedimantasyon degeri, un ve laktik asit ¢ozeltisi
ile hazirlanan siispansiyonda belli bir siire sonra ¢6ken
un taneciklerinin cm3 olarak hacmini verir. Bu degerin
bugdayin gluten miktar ve kalitesi hakkinda bir fikir
verdigi ve ekmek pisirme denemeleri ile olumlu
korelasyon gosterdigi ifade edilmistir (Elgiin ve ark.,
2002). Bursa sartlarinda yiiriitiilen bir denemede
tritikale genotiplerinde sedimantasyon degerleri
16.84-20.17 ml olarak ol¢tilmustir (Cif¢i ve ark.,
2010). Cukurova sartlarinda yapilan denemede ise
sedimantasyon degeri tritikalede saptanamamigtir
(Geng¢ ve ark., 1997). Tritikale ile yapilan
arastirmalarda genotiplerin sedimantasyon degerleri
13.3-19.7 ml (Zecevic ve ark., 2010), 12-28 ml
(Erekul ve Kohn, 2006), 25-40 cm3 (Macri ve ark.,
1986) ve 26.2-29.5 cm3 (Knapowski ve ark., 2009)
saptanmistir. Sedimantasyon degerinin ekmek hacmi
ve kalitesi ile de olumlu iliski gosterdigi ve 6nemli bir
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kalite kriteri oldugu rapor edilmistir (Tohver ve ark.,
2005; Zecevic ve ark., 2010). Elgtin ve ark., (2002) bu
degerin 15'ten az olmasi durumunda ¢ok zayif, 16-24
aras1 zayif, 25-36 arasi iyi, 36'nin iistll pek iyi olarak
degerlendirmislerdir. Bu degerlendirmeye gore, Biga
sartlarinda 7 genotip ile yiriitilen arastirma
sonucunda genotiplerin sedimantasyon degerlerinin
(14.2-22.2 ml) ¢ok zayif ve zayif grupta yer aldiklart
gorilmustiir.

SONUC

Biga ekolojik kosullarinda yedi tritikale
verim 6geleri ile bazi kalite 6zelliklerinin belirlenmesi
amact ile ytirtitiilen bu aragtirma sonucunda, iki y1llik
ortalamalara gore, dane verimi yoniinden Alperbey
genotipinin, ardindan Ege Y1ldiz1 genotipinin yiiksek
verim verdigi belirlenmistir. Tatlicak97 genotipi ise
tictincti sirada yer almigtir. Kalite parametrelerinden
olan protein, gluten ve gluten indeks degerleri
bakimindan iyi sonuglar veren Karma2000
genotipinin en diisik dane verimini verdigi
gozlenmistir. Kalite kriterlerinden olan ve unlarda
protein miktar1 ile kalitesi hakkinda sonu¢ veren
sedimantasyon degeri bakimindan tiim genotiplerin
cok zayif ve zayif kategorisinde bulunduklari
gortilmiistiir. Sonug olarak, Alperbey genotipinin en
yiksek dane verimi vermesine ragmen Kkalite
ozellikleri bakimindan iyi sonuglar vermedigi
saptanmistir. Tatlicak97 genotipi dane kalite
ozellikleri (protein, gluten, gluten indeks ve
sedimantasyon) bakimindan en yiiksek degerleri
vermistir. Ayrica tritikale ile ileride yapilacak
arastirmalarda verim ve kalite 6zelliklerinin (protein,
gluten, gluten indeks, sedimantasyon) yaninda
unlarindan elde edilen hamurlarda ekstensograf,
farinograf ve alveograf degerleri ile ekmek pisirme
denemelerinin yiriitilmesi ve sonuglarin birlikte
degerlendirilmesi daha yararl olacaktir.
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