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KORUMA ALTINDAKI CINE CAPARI KOYUNLARDA GENETIK CESITLILIK

Pelin BINBAS', ibrahim CEMAL’

Ozet

Bu arastirma, soyu tiikkenme egiliminde olan yerli gen kaynagi Cine Capar1 koyun rkinda 1rk i¢i ¢esitliligin
mevcut durumunun DNA diizeyinde rastgele cogaltilmis polimorfik DNA (RAPD) belirtegleri ile ortaya konmast
yaninda mevcut siiriiler i¢i ve stiriiler aras1 genetik benzerlik ve uzakliklarin tanimlanmasi amaciyla yapilmistir.
Mevcut {i¢ Cine Capari siiriisiinden secilen 72 bas hayvanda toplam 24 primer kullanilarak genotipleme
yapilmustir.

Toplam 24 adet primerden 15 adedi polimorfik bant vermis ve bunlardan elde edilen toplam polimorfik bant
sayist 47 olmustur. Analizler sonucunda siirii ici bireyler arasi genetik benzerlikler; ADU-CCKP siiriisiinde
0.4468ile 0,8511 arasinda, EA siiriisiinde 0.4894 ile 0.8723 arasinda ve MV siiriisiinde 0.5745 ile 0.8723 arasinda
bulunmustur. Siirii i¢i bireyler aras1 genetik uzakliklar ise, ADU-CCKP siiriisiinde 0.1613 ile 0.8056, EA
stirisiinde 0.1366 ile 0.7147 arasinda ve MV siiriisiinde 0.1366 ile 0.5543 arasinda bulunmustur. Siiriiler arasi
genetik benzerlikler 0.8439 ile 0.9037 arasinda, genetik uzakliklar ise 0.0902 ile 0.1698 arasinda bulunmustur.
Bu sonuglara gore ADU-CCKP siiriisii ile EA siiriisiindeki hayvanlar genetik benzerlik bakimmdan MV siiriisiine
oranla birbirlerine daha yakin bulunmuslardir. Bu sonucun elde edilmesinde ADU-CCKP siiriisii ile EA siiriisii
arasinda Cine Capari kog transferinin olmasi bilyiik 6nem tagimaktadir. Stirti i¢i hayvanlar arasi ortalama genetik
benzerlik MV siiriisiinde en yiiksek degeri almistir. Bu bulgu MV siirtisiindeki lokuslarin {igte birinin
sabitlenmesi sonucu ile de desteklenmektedir.

Anahtar Sozciikler: Gen kaynaklari, koyun, Cine Capari, ¢esitlilik, RAPD

Genetic Diversity in Cine Capar1 Sheep Under Conservation

Abstract

The aim of this study was to determine within breed genetic diversity in endangered Cine Capari sheep by
Random Amplified Polymorphic DNA (RAPD) markers and to obtain genetic similarities and distances among
animals within flock and between flocks. Seventy-two animals from 3 flocks were genotyped with 24 arbitrary
primers. Genetic similarities between and within flocks were investigated. Forty-seven polymorphic bands
obtained from 15 primers that showing polymorphism. The genetic similarities between individuals within a
flock are between 0.4468 and 0.8511 for ADU-CCKP conservation flock, 0.4894 and 0.8723 for EA flock, and
0.5745 and 0.8723 for MV flock. Genetic distances were between 0.1613 and 0.8056 for ADU-CCKP flock,
0.1366 and 0.7147 for the EA flock, and 0.1366 and 0.5543 for the MV flock. The similarities between flocks
were between 0.8439 and 0.9037 and, genetic distances were between 0.0902 and 0.1698. As a result, the
similarity was highest between ADU-CCKP conservation flock and the flock in Tatarmemisler than the flock in
Derekdy village. This may be stem from higher animal flow between ADU-CCKP conservation flock and flock in
Tatarmemisler village. Mean genetic similarity between animals within flock were highest for MV flock. This
finding is supported also by fixation of frequency of nearly one-third of the loci in MV flock.
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GIRiS

Milyonlarca yil sliren uzun evrim siireci
sonucunda hayvanlarda olusan genetik varyasyon
(Simon ve Buchenauer, 1993) insanoglunun evciltme
stireciyle devreye girmesiyle olduk¢a ¢esitlenmistir.
Buna karsin gegen 20. yilizyilda birgok tiir
kapsamindaki 1irk ya da soylar yok olmus ve bu yok
olma siireci hizlanarak stirmiistiir (Hall ve Ruane,
1993). Sanayilesme ile birlikte hizla degismekte olan
sosyolojik ve ekonomik kosullar nedeniyle yerli
irklardan daha fazla yararlanma gerekliligi
dogmustur. Birim hayvandan daha fazla yararlanma
gereksinimi, bilgi birikimi ve gelisen teknolojiyle

birlesince, yerli wrklarin yerini biiyiik bir hizla gerek
saf yetistirme gereckse melezlemeler yoluyla
olusturulan yiiksek verimli kiiltiir irklar1 almaya
baslamistir. Bu 1slah ¢caligmalarinin etkinligine paralel
olarak yerli irklarin azalmasi ve kaybolmasi tehlikesi
ortaya ¢cikmistir (Karaca ve Cemal, 1998). Irklarin
yaklasik % 32'si yok olma tehlikesiyle kars1 karstyadir
(Anonim, 2000). Bu nedenle diinyada son yillarda
hayvan genetik kaynaklarinin korunmasina yonelik
¢alisma ve c¢abalarda 6nemli bir artis
gozlemlenmektedir (Ertugrul etal., 2005).

Diger tiirler bakimindan oldugu gibi koyun tiirii
anlaminda da tlkemiz zengin bir ik ¢esitliligine
sahiptir. Son donemlerde daha da yogunlasan
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melezleme ¢alismalar1 yerli koyun wrklarimizin
varliklarini stirdiirebilmeleri bakimindan biiyiik tehdit
olusturmaktadir. Ozellikle, Bati Anadolu'da daha
yogun olarak yasanan bu siirecin sonucunda Odemis
koyun rkimiz yakin ge¢miste yok olmus ve bu stireg
Cine Capar1 ve Dagli¢ gibi yerli irklarimizin varligint
da ciddi derecede tehdit eder noktaya gelmistir.
Irklarin sayisal olarak varligina ve su andaki yayilma
alanlarina yonelik gilincel envanter g¢alismalari var
olmadig1 ve sahadan saglikli bilgi akisini saglayacak
kanallar heniiz olusturulamadigi i¢in konunun
ciddiyeti ilgili kesimler tarafindan hentiz tam olarak
anlagilmamistir. Genelde yagli kuyruklu olan bu
wrklarimiz yetistiriciler tarafindan Sakiz veya Kivircik
rk1 koglar ya da bu iki irkin melezi koglar kullanilarak
ince kuyruklu bir forma doniistiiriilmekte, Sakiz
irkinin yiiksek dol ve siit verim yetenegi ile Kivircik
irkinin gelisme Ozellikleri bakimindan
uistiinliiklerinden yararlanilmaya ¢alisilmaktadir.
Melezleme etkinlikleri sonucunda biiyiik bir
dontigiimiin yasandig1 koyun irklarimizdan biri olan
Cine Capar1 Aydin'in 6zgiin yoresel koyunudur. Yaglt
kuyruklu olan ve ge¢mis donemlerde Aydin'da
oldukca yaygin bir sekilde yetistirildigi yetistiriciler
tarafindan dile getirilen Cine Capar1 koyun sayisi
glinimiizde olduk¢a azalmistir. Koruma siirtisii
olusturma ve 1rkin o6zelliklerini tanimlama
calismalarina (Karaca ve Cemal, 2005) 1996 yilinda
Adnan Menderes Universitesinde baslanmis ve Adnan
Menderes Universitesi Cine Capar1 Koruma Program1
(ADU-CCKP) isimli bir stratejik yonelim programi
devreye sokulmustur. Bu program kapsaminda irkin
korunmasi amactyla bir koruma siiriisti olusturulmus
ve 1rki saf olarak bulunduran yetistirici siiriileri
izlemeye alarak bu siiriilerin korunmasi da tesvik
edilmistir. Irk kapsaminda giiniimiize ulasan 2'si
yetistiricilere ve biri Universiteye (Adnan Menderes
Universitesi) ait koruma siiriisii olmak {izere toplam 3
kuigtik siirti ve bu 3 stirti kapsaminda ise 2006 yili
itibariyle toplam 130 bas koyun bulunmaktadir.
Yorede daha 6nce yapilan genis taramalar sonucunda
saf Cine Capar1 yetistiriciliginin yapildig1 baska
stirtilere rastlanamadig bildirilmistir (Karaca et al.,
2004; Karaca ve Cemal, 2005). Irkin gegmisteki
sayisal durumu, tam olarak yayilma alani ve verim
ozellikleri konusunda son yillarda yapilan
arastirmalar (Karaca ve Cemal, 2005) disinda
herhangi bir yazili kaynaga rastlanamadigindan
yoredeki yetistiricilerle yapilan goriismeler temel
kaynak niteligindedir. Irkin morfolojik ve fizyolojik
ozelliklerinin tanimlanmasina yonelik kimi ¢alismalar
(Altin etal 1999, Karaca et al 1999, 2004) yapilmasina
karsin 1k i¢i genetik cesitliligin DNA diizeyinde
tanimlanmasina yonelik su ana kadar herhangi bir
calisma gergeklestirilmemistir. Hayvanlarda genetik
yapiy1 tamimlamaya yonelik molekiiler genetik
yontemlerin kullanimi1 gin gegtikge
yayginlasmaktadir. Ozellikle genetik kaynak olarak
degerli durumda olan populasyonlara yoénelik
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molekiiler tanimlamalar koruma programlarina yol
gosterici rol oynamakta ve koruma faaliyetlerinin
etkinligi de bir anlamda bu c¢alismalarla test
edilebilmektedir. Molekiiler genetik tanimlamalarda
kullanilan 6nemli yontemlerden biri de rastgele
cogaltilmig polimorfik DNA (RAPD) analizidir. Yerli
hayvan 1rklarimiza yonelik kimi ¢alismalarda
(Mercan, 2004, Elmaci et al., 2007, Balcioglu et al.
2009) bu yontemden yararlanilmistir.

Soyu tiikenme siirecinin esiginde olan yerli gen
kaynagi Cine Capart koyun wrkinin ele alindigi bu
calismada, 1rk ici genetik ¢esitliligin mevcut
durumunun DNA diizeyinde RAPD belirtecleri ile
ortaya konmasi amaglanmistir. Mevcut siirtiler i¢i ve
suriiler arast genetik benzerlik ve uzakliklarin
tanimlanmasi ile siirdiiriilen koruma etkinliklerinin
daha da etkin kilinmas1 hedeflenmektedir.

MATERYALve YONTEM

Aragtirmanin hayvan materyalini, ADU-CCKP
kapsaminda olusturulan (Karaca et al 2004) ve Adnan
Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni
Bolimii Koyunculuk Arastirma ve Uygulama
Unitesinde yer alan Cine Capar1 koruma siiriisii ile
ayn1 program kapsaminda izlenen Erdogan AKTURK
(EA, Tatarmemigler koyli, Cine, Aydin) ve Mustafa
Vural (MV, Derekoy koyii, Kogarli, Aydin) isimli son
iki yetistiriciye ait siiriiler olmak {izere toplam 3
siiriiden 6rneklenen 72 bas koyun (anag¢ koyun ve kog)
olusturmustur. Bu c¢erg¢evede, ADU-CCKP
kapsamindaki koruma amach stirtiden 26, EA'ya ait
stirtiden 32 ve MV'ye ait siiriiden 14 hayvana ait DNA
ornekleri yer almistir. Orneklemede saf irk
ozelliklerini en 1iyi sekilde gosteren hayvanlar
secilmigtir.

Secilen koyunlarin boyun toplardamarindan 10
ml kan 6rnegi EDTA igeren vakumlu tiiplere alinmis
ve kan 6rneklerinden DNA ekstraksiyonu Miller et al
(1988) tarafindan bildirilen prosediir esas alinarak
gergeklestirilmigtir. Polimorfizmin belirlenebilmesi
icin baz dizilisi rasgele olusturulmus 10 baz
uzunlugundaki primerler kullanilarak PCR'da DNA
cogaltimi gerceklesmistir. Bu amagla OPE serisinden
20 primer ve OPA serisinden 4 primer olmak {izere
toplam 24 primer (Cizelge 1) kullanilmistir. Toplam
15 ul hacminde hazirlanan PCR karisimi kapsaminda
7.58 ul H,0, 1.5 ul 10X PCR tamponu, 1.2 ul MgCl,
(25mM), 0.5 ul her bir dNTP (3 mM), 0.6 ul primer (10
M), 0.6 U Taq DNA polimeraz ve 2 ul (~50 ng)
genomik DNA yer almistir. Ardindan, termal
ceviricide (Eppendorf Mastercycler” Gradient)
primerlere 6zgii DNA bdélgelerinin ¢ogaltimi igin
izleyen program kullanilmistir. ilk denatiirasyon
asamasint (94 °C'de 30 saniye) izleyen 40 dongi
kapsaminda 94 °C'de 30 saniye denatiirasyon, 35
°C'de 45 saniye primer baglanmasi (annealing) ve 72
°C'de 1 dakika uzama (extension) uygulanmis ve bunu
72 °C'de 5 dakika son uzama agsamasi izlemistir.



Cizelge 1. Calismada kullanilan RAPD primerlerinin isim ve baz dizilimleri

Binbas, Cemal

Primer  Baz Dizilimi (5'> 3') Primer  Baz Dizilimi (5'> 3') Primer  Baz Dizilimi (5'> 3')
OPE-01 CCCAAGGTCC OPE-09 CTTCACCCGA OPE-17 CTACTGCCGT
OPE-02 GGTGCGGGAA OPE-10 CACCAGGTGA OPE-18 GGACTGCAGA
OPE-03 CCAGATGCAC OPE-11 GAGTCTCAGG OPE-19 ACGGCGTATG
OPE-04 GTGACATGCC OPE-12 TTATCGCCCC OPE-20 AACGGTGACC
OPE-05 TCAGGGAGGT OPE-13 CCCGATTCGG OPA-01 CAGGCCCTTC
OPE-06 AAGACCCCTC OPE-14 TGCGGCTGAG OPA-02 TGCCGAGCTG
OPE-07 AGATGCAGCC OPE-15 ACGCACAACC OPA-03 AGTCAGCCAC
OPE-08 TCACCACGGT OPE-16 GGTGACTGTG OPA-04 AATCGGGCTG

PCR isleminden sonra ¢ogaltilan DNA bolgeleri
agaroz jel elektroforezinde boyutlarina gore
ayristirilmig, etidyum bromid ile boyanmis ve UV
15181 altinda fotograflanmistir. Elde edilen jel
fotograflar1 incelenmis ve polimorfik olan yani bilgi
saglayan 47 adet bant belirlenmistir. Primerler bazinda
her birey i¢in bantlarin varligma 1 yokluguna 0
verilerek bir veri matrisi olusturulmustur. Bu
matristen yola c¢ikarak primerlerin verdikleri
polimorfik bantlarin frekanslar1 ve polimorfizm
oranlar1 hesaplanmistir. Genetik benzerlik ve
uzakliklar Nei (1972)'ye gore POPGENE (Yeh et al
1997) programi kullanilarak hesaplanmistir. Genetik
benzerlik veya monomorfizm oraninin (M)
belirlenmesiicin M = 2N, /N +N, esitligi kullaniimistr.
Esitlikteki Nij terimi i ve j bireyleri arasindaki ortak
bant sayisini, V, terimi i. bireye ait toplam bant sayisini
ve N, terimi ise j. bireye ait toplam bant sayisin1 ifade
etmektedir. Genetik farklilik veya polimorfizm
oranini (P) hesaplamak i¢in P = 1-M esitligi ve yine
genetik uzakliklart (GD) hesaplamak i¢in GD = —
In(M) esitligi kullanilmistir.

Ardindan, genetik uzaklik matrislerini olusturan
degerlerlerden yararlanilarak ve UPGMA

DNA

L: Ladder (boy markorii)

(Unweighted Pair Group Method with Arithmetic
Mean) metodu esas alinarak MEGA3.1 (Kumar et al.,
2004) programi araciligiyla dendrogramlar
olusturulmustur.

BULGULAR ve TARTISMA

Elde edilen polimorfik bantlar ve frekanslari

Calismada kullanilan 24 adet primerden elde
edilen polimorfik bantlar ve bu bantlarin frekanslari
stiriiler bazinda ayri ayri ve {i¢ siiriiniin geneli i¢in
toplu olarak hesaplanarak Cizelge 2'de 6zetlenmistir.
Toplam 24 adet primerden 15 adedi polimorfik bant
vermis ve bunlardan elde edilen toplam polimorfik
bant sayist 47 olmustur. Polimorfik bant veren
primerler arasinda OPE-12 nolu primer 1 polimorfik
bant ile en az, OPE-01 nolu primer ise 5 polimorfik
bant ile en fazla polimorfik bant veren primer
olmustur. Polimorfik bant veren primer basina
yaklasik 3.13 polimorfik bant elde edilmistir. Elde
edilen bant goriintilerine 6rnek olarak OPE-18
primerinden elde edilen bantlara ait jel fotografi Sekil
1'de verilmistir.

Genel anlamda polimorfizm elde edilen 47 DNA

ORNEKLERI

Sekil 1. Elde edilen bant goriintiilerine 6rnek jel fotografi (OPE-18 nolu primer)
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bolgesinden 1'i ADU-CCKP siiriisiinde (OPE-03/3),
3'i EA strtisinde (OPE-05/1, OPE-06/2 ve OPE-
06/3) ve 9'u MV siiriisiinde (OPE-02/3, OPE-02/4,
OPE-03/3, OPE-06/2, OPE-06/3, OPE-09/2, OPE-
16/3, OPE-16/4 ve OPE-20/1) hi¢ bant vermemistir.
Bunun yaninda bazi bantlarin ise kimi striiler igi
frekanslar 1.0 olmustur. Bu durumu sergileyen ADU-
CCKP siiriisiinde 1 (OPE-08/3), EA siirtisiinde 3
(OPE-05/2, OPE-14/2 ve OPE-20/2) ve MV
stiriisiinde 8 bant (OPE-01/5, OPE-02/1, OPE-04/2,
OPE-06/4, OPE-08/4, OPE-15/3, OPE-18/2 ve OPE-
20/2) bulunmaktadir.

Buradan da bazi allellerin &zellikle MV
stirtisiinde var olmadig1 veya ayni lokustaki alternatif
allel ya da alleller bakimindan sabitlenme oldugu,
benzer sekilde bazi allellerin frekanslarinin ise nihai
deger olan 1'e yiikselerek sabitlendigi anlasiimaktadir.
Populasyon diizeyinde polimorfik olan toplam 47
banttan 17'si (8'inin frekansi 1'e, 9'unun frekansi ise
0'a sabitlenmistir) yani lokuslarn % 36.17'si bu
stiride homozigotlagmistir. Sonuglar bu siiriiniin diger
2 stiriiden farkinin daha yiiksek olduguna ve aym
zamanda siirii i¢i bireyler arasi genetik benzerliklerin
diger stiriilere oranla daha yiiksek olduguna isaret
etmektedir.

Burada ayrica az sayida allel sadece siiriilere
0zgli bant vermistir. Cizelge 2'de de goriilebilecegi
tizere OPE-03/3 nolu bant sadece EA siiriisiinde, OPE-
06/2 ve OPE-06/3 nolu bantlar ise sadece ADU-CCKP
siiriistinde  gozlenmistir. Siirliler arasi ayrimlarin
yapilabilmesi anlaminda siiriilere 6zgii bant veren bu
allellerden faydalanmak olas1 gériinmektedir.

Siiriiler ici genetik benzerlik ve uzakhklar

U¢ Cine Capari siiriisi kapsaminda
degerlendirmeye alinan 72 bag hayvan i¢in polimorfik
yap1 sergileyen toplam 47 banttan 451 (% 95.74)
ADU-CCKP siiriisiinde, 41'i (%87.23) EA siiriisiinde
ve 30'u (% 63.83) MV siirtisiinde polimorfizm
sergilemistir.

ADU-CCKP siiriisiinden secilen 26 birey arasi
genetik benzerlikler 0.4468 ile 0.8511 degerleri
arasinda siralanmis ve siirli i¢i ortalama genetik

benzerlik 0.6434 diizeyinde olmustur. Siirli tiyeleri
aras1 genetik uzakliklar ise 0.1613 ile 0.8056 ug
degerleri arasinda yer almistir. Siirll igi ortalama
genetik uzaklik diizeyi ise 0.4303 olarak
belirlenmistir.

EA siirtisinde bulunan 32 hayvan ig¢in elde
edilen DNA bantlarinin ikili karsilastirilmast sonucu
elde edilen genetik benzerlikler 0.4894 ile 0.8723
degerleri arasinda siralanmig, siirii i¢ci ortalama
genetik benzerlik 0.7049 diizeyinde bulunmustur.
Genetik uzakliklar ise 0.1366 ile 0.7147 arasinda
degerler almis, strti i¢i ortalama genetik uzaklik
0.3781 olarak belirlenmistir.

MV siirtisiinde degerlendirilen 14 bas hayvanin
ikili karsilastirmalari bakimindan elde edilen genetik
benzerlik degerleri 0.5745 ile 0.8723 arasinda
siralanmus, siirii i¢i ortalama genetik benzerlik 0.7508
diizeyinde bulunmustur. Genetik uzaklik degerleri ise
0.1366 ile 0.5543 arasinda degismis, siirii i¢i ortalama
genetik farklilik 0.3167 olarak bulunmustur.

Siiriiler arasi genetik benzerlik ve uzakhklar

Tum siiriileri kapsayan analizden elde edilen
toplam 47 polimorfik bant esas almarak yapilan
stiriler arast genel karsilastirma sonucunda ti¢ farkli
Cine Capari siiriisii (ADU-CCKP, EA ve MV siiriileri)
arasindaki genetik benzerlik degerleri 0.8438 ile
0.9037 arasinda siralanmugtir. Siiriiler arasi ortalama
benzerlik 0.8865 olarak bulunmustur. Siiriiler arasi
genetik uzaklilar ise 0.0902 ile 0.1698 arasinda olup
ortalama genetik uzaklik 0.1320 olarak bulunmustur.

Genetik uzakliklara ait olusturulan dendogram
(Sekil 2) incelediginde genetik yap1 bakimindan
ADU-CCKP siiriisii EA siiriisii arasindaki benzerligin
daha yiiksek oldugu goézlenmektedir. Bu sonucun
ortaya ¢ikmasinda ADU-CCKP siiriisiiniin  Cine
ilcesindeki striilerden alinan hayvanlarla
olusturulmasi etken olabilecegi gibi koruma siiriisii ile
anilan yetistirici stiriisi arasindaki damizlik
hareketlerinin ADU-CCKP siiriisti ile Kogarl1 ilgesine
bagli Derekdy koyinde bulunan MV siriisi
arasindaki damizlik hareketlerine oranla daha yiiksek
olmasinin roliiniin de olabilecegi diisiintilmektedir.

0.0451 .
0.0308 | ! 50-CCKP
0.0451
_ ' EA
MV
0.0759
t t {
0.06 0.04 0.02 0.00

Sekil 2. Ug Cine Capar1 koyun siiriisii aras1 genetik uzakliklara ait dendrogram
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Cizelge 2. Primerlerin olusturdugu polimorfik bantlar ve siiriiler bazinda frekanslar1

Binbas, Cemal

Primerler Polimorfik  Polimorfik " Siiriiler Bazinda ve Genel Bant Frekanslar
Bant Sayis1 Bantlar ADU-CCKP EA MV GENEL
OPE-01/1 0.5217 0.7742 0.5833 0.6515
OPE-01/2 0.7391 0.8387 0.8333 0.8030
OPE-01 5 OPE-01/3 0.8696 0.7419 0.8333 0.8030
OPE-01/4 0.8696 0.9677 0.6667 0.8788
OPE-01/5 0.9565 0.9032 1.0000 0.9394
OPE-02/1 0.8696 0.9286 1.0000 0.9219
OPE-02 4 OPE-02/2 0.5652 0.8929 0.8462 0.7656
OPE-02/3 0.3333 0.1290 - 0.1739
OPE-02/4 0.2083 0.0645 - 0.1014
OPE-03/1 0.8000 0.7500 0.1538 0.6571
OPE-03 4 OPE-03/2 0.4800 0.4375 1.0000 0.5571
OPE-03/3 - 0.3750 - 0.1714
OPE-03/4 0.9200 0.6875 0.9231 0.8143
OPE-05/1 0.2800 - 0.5714 0.2113
OPE-03 2 OPE-05/2 0.7600 1.0000 0.6429 0.8451
OPE-06/1 0.9583 0.5625 0.6154 0.7101
OPE-06 4 OPE-06/2 0.5909 - - 0.5909
OPE-06/3 0.4091 - - 0.4091
OPE-06/4 0.5000 0.4688 1.0000 0.5797
OPE-08/1 0.2692 0.5625 0.5000 0.4444
OPE-08 4 OPE-08/2 0.5385 0.5625 0.5000 0.5417
OPE-08/3 1.0000 0.8065 0.8462 0.8806
OPE-08/4 0.5217 0.7097 1.0000 0.7015
OPE-09/1 0.3750 0.4194 0.3077 0.3824
OPE-09 3 OPE-09/2 0.2727 0.1613 - 0.1642
OPE-09/3 0.4091 0.3548 0.5000 0.4030
OPE-12 1 OPE-12/1 0.7917 0.8065 0.7857 0.7971
OPE-14/1 0.7692 0.7188 0.8571 0.7639
OPE-14 3 OPE-14/2 0.9231 1.0000 0.9286 0.9583
OPE-14/3 0.2692 0.5312 0.5714 0.4444
OPE-15/1 0.3846 0.2500 0.1538 0.2817
OPE-15 3 OPE-15/2 0.5385 0.3125 0.3571 0.4028
OPE-15/3 0.8846 0.9688 1.0000 0.9444
OPE-16/1 0.9583 0.6774 0.9286 0.8261
OPE-16 4 OPE-16/2 0.8750 0.8710 0.7143 0.8406
OPE-16/3 0.2500 0.4545 - 0.3478
OPE-16/4 0.2500 0.1290 - 0.1449
OPE-18 ) OPE-18/1 0.6000 0.5938 0.6429 0.6056
OPE-18/2 0.5833 0.3750 1.0000 0.5714
OPE-19/1 0.6667 0.8667 0.5000 0.7302
OPE-19 3 OPE-19/2 0.2857 0.0667 0.1667 0.1587
OPE-19/3 0.0952 0.1000 0.4167 0.1587
OPE-20/1 0.0385 0.3125 - 0.1528
OPE-20 3 OPE-20/2 0.9231 1.0000 1.0000 0.9722
OPE-20/3 0.8077 0.5938 0.7857 0.7083
OPA-02 5 OPA-02/1 0.4583 0.1613 0.2143 0.2754
OPA-02/2 0.0833 0.3548 0.5714 0.3043
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Populasyondaki tiim bireylere ait genel
degerlendirme

Toplam 72 hayvani kapsayan tim
populasyondaki bireyler aras1 genetik uzakliklara gére
olusturulan dendogram S$ekil 3'te verilmistir.
Dendogram incelendiginde her siiriiye ait bireylerin
yogunlukla kendi aralarinda kiimelestikleri
gozlenmektedir. Bu durum 6zellikle MV siiriisii igin
daha belirgindir. Benzer sekilde ADU-CCKP siiriisii
ile EA siiriistindeki hayvanlar arasinda da bir ayrisma
gozlenmektedir. Bu sonuclar siiriler ici genetik
benzerliklerin olagan sekilde stiriiler arast genetik
benzerliklerden daha fazla olduguna isaret etmektedir.
Daha yiiksek sayida primer ile genotipleme yapilmasi
durumunda stiriiler arast ayrisimin daha da net bir
sekilde ortaya ¢cikmasi olasidir.

Ulkemizdeki yapilan az sayida calismanin
sadece birinde (Mercan, 2004) 1k i¢i populasyonlar
arasi karsilastirma yapilmistir. S6z konusu ¢alismada,
Karayaka koyun irkina ait 5 farkli populasyon arasi
genetik benzerlikler 0.2500-0.6677 araliginda
bulunmustur. Karayaka koyun irkinda populasyonlar
arast genetik benzerlik diisiik bulunmustur.
Populasyonlarin biri birine uzak bolgelerde bulunmasi
boyle bir sonucun elde edilmesini saglamis olabilir.
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Yerli gen kaynagi Cine Capari koyun irkinda
yapilan bu ¢aligmada elde edilen sonuglara gore stirti
ici genetik benzerligin en yliksek oldugu stiri MV
strtsiidir.  Ortalama genetik benzerlik degerinin
ylksekligi yine bu siirii icin elde edilen bant
goriintiilerinden elde edilen frekanslarin kimi lokuslar
icin 1 veya 0 degerine sabitlenmesi sonucu ile de
desteklenmektedir. Incelenen lokuslarin yaklasik ticte
biri bu siirtide sabitlenmis yani homozigotlasmistir.
Bu durum, o6zellikle bu siirtideki hayvan sayisinin
kisitli olmasinin ve dolayistyla akrabali yetistirme
etkilerinin daha yogun yasanmasinin bir sonucu gibi
gortiinmektedir. Siirii i¢i genetik benzerligin en diisiik
oldugu siirii ise ADU-CCKP siiriistidiir. Bunun da
muhtemel temel sebepleri bu siiriiniin farkl
stiriilerden alinan bireyler ile olusturulmasi ve
ciftlesmelerin akrabali yetigtirmeyi dusiik diizeyde
tutacak sekilde planlanmasidir. Genetik benzerlik
anlaminda ise EA siiriisii, ADU-CCKP ve MV siiriileri
arasinda bir deger almistir. EA stirtisti kapsamindaki
genetik benzerligi MV siiriisiinden daha diisiik
olmasimin sebepleri olarak EA siiriisiindeki hayvan
mevcudunun kismen daha fazla olmasi ve ADU-
CCKP sturtisii ile daha fazla damizlik degisim

Sekil 3. Uc Cine Capar1 koyun siiriisiindeki tiim bireyler aras1 genetik uzakliklara ait dendrogram
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olanagmin yakalanmis olmasi sayilabilir.

Stiriiler aras1 genetik benzerlik ve genetik
uzakliklarin belirlenmesine yonelik analizlerde ise
genetik benzerlik bakimindan birbirine en yakin
siiriiler ADU-CCKP ve EA siiriileri olmustur. Bu
sonucun elde edilmesinde ADU-CCKP siiriisii ile EA
stirtisti arasinda akrabali yetistirmeyi sinirlandirmak
icin gecmiste Ozellikle ko¢ degisimi seklinde
gergeklestirilen damizlik akisinin rolii vardir. Ayni
zamanda, bu benzerlikte koruma siiriisiiniin
olusturulmasinda Cine yoresindeki siiriilerin
katkisinin daha fazla olmasinin da etkisi olabilir.

Ug siiriideki tiim hayvanlar1 kapsayan analizlere
dayali olarak olusturulan dendrogramda ozellikle
stirtiler bazinda hayvanlarin bir araya kiimelestigi
gozlenmistir. Yani beklenildigi tizere stiriiler igi
benzerlikler siiriiler arasi benzerlikten fazla olmustur.
Ug siirii arasindaki bu belirgin ayrim koruma programi
icin bir avantaj olarak degerlendirilebilir. Bu
baglamda, bundan sonra uygulanacak asim
programlarinda stirtiler arasi ko¢ degisimi
aktivitelerinden daha fazla yararlanmanin gerektigi
ortaya ¢cikmaktadir. Bu tiir aktivite akrabaligin artigini
frenleyip genetik cesitliligin daha yiiksek seviyelerde
korunup gelecek kusaklara ulastirilmasi olanagini
yaratacaktir. Ozellikle populasyon biiyiikliigiiniin
siirlt oldugu durumlarda genetik cesitlilik {izerine
akrabali yetistirme olduk¢a buytk baski
olusturmaktadir. Dolayisiyla, c¢iftlesme
programlarinin tiim stiriilerdeki bireyleri esas almasi
ve pedigri bilgilerinden maksimum diizeyde
faydalanilmasi gerekmektedir. Bu baglamda pedigri
bilgilerinin dogru bir sekilde tutulmasi biiyiikk 6neme
sahiptir. Pedigri bilgilerinin olusturulmasi veya var
olan pedigri bilgilerinin dogrulanmasi anlaminda
duyarli molekiiler genetik tanimlama yontemlerinin
(mikrosatelit genotipleme vb gibi) devreye sokulmast
biiyiik katkilar saglayabilir.

Ayrica, bu calisma ile elde edilen sonuglar
gelecekte ayni irkta yapilacak benzer ¢alismalarda
yapilacak karsilastirmalar i¢in referans niteligi
tagtyacaktir. Uygulanan koruma programinin genetik
cesitliligi korumadaki etkinligi de bdylece ortaya
konabilecektir. Bunun yaninda iilkemizdeki diger
koyun populasyonlarinda yapilacak caligmalarin
sonuglarinin karsilastirilmas: icin de referans
olusturacaktir.

Ulkemizin sahip oldugu onemli gen
kaynaklarimizdan biri olan Cine Capar1 koyunlarin
korunup gelecek kusaklara ulastirilmas: igin
olusturulan koruma programinin etkin bir sekilde
yiiriitiilmesi i¢in molekiiler genetik tanimlamalarla
elde edilen bilgiler yonlendirici rol {istlenebilir. Bu
kapsamda diger analiz yOntemlerinin de devreye
sokulmasi daha ayrintili bilgilerin ortaya konmasina
yardimci olabilecektir. Ozellikle kodominant kalitim
tarzina sahip mikrosatellit DNA isaretleyicilerine
dayali olarak ta irkin tanimlanmasinin, stiriiler i¢i ve
stiriiler arast benzerlik ve farkliliklarin daha da

Binbas, Cemal

ayrintili olarak ortaya konmasi faydali olacaktir.
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