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TRAKYA BOLGESI KOSULLARINDA DAMLA SULAMA UYGULAMALARININ
EKONOMIK ACIDAN DEGERLENDIRILMEST

Biilent ATABEY ', Tolga ERDEM’

Ozet

Bu ¢alismada, Trakya Bolgesi kosullarinda damla sulama ydnteminin ekonomik degerlendirmesi yapilmustir.
Arastirma i¢in bolge kosullarinda sulama uygulamalari altinda yogun olarak yetistirilmeye baslanan II. irtin
silajlik musir, bag ve domates bitkileri se¢ilmistir. Se¢ilen bitkilerin bélge kosullarini temsil eden toprak yapisi ve
arazi bityiikliiklerinde gore damla sulama sistemi projeleri hazirlanmistir. Her ti¢ bitki i¢in damla sulama yontemi
altinda kesif bedeli, tesis masrafi, yatirim masrafi, yillik isletme masrafi, yillik tiretim girdileri, y1llik net gelirleri
ve fayda - masraf analizleri yapilmistir. Projeleme sonucunda damla sulama sisteminin yatirim masrafi, alan
buyiikliigti 50 dekar olan II. tirtin silajlik misiri¢in 51 042 TL, alan biiytikliigti 25.2 dekar olan bag icin 21 186 TL
ve alan bityiikliigii 15.36 dekar olan domates i¢in 20 645 TL olarak hesaplanmustir. Yillik isletme masraflari ise I1.
urtin silajlik misir, bag ve domates bitkileri igin sirasiyla 4 743 TL, 1 766 TL ve 1 850 TL olarak degismistir.
Fayda-masraf analizleri sonucunda 15 yillik karsilagtirma periyodunda fayda - masraf orani II. tirtin silajlik misir
icin 2.30, bag i¢in 2.91 ve domates i¢in 3.49 olarak hesaplanmistir. Arastirma sonucunda, Trakya Bolgesi
kosullarmda II. tirtin silajlik misir, bag ve domates bitkileri icin damla sulama sistemi uygulamalarinin ekonomik
oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: ilk yatirim masrafi, fayda-masraf analizi, I1. iriin silajlik misir, bag, domates

The Economic Evaluating of Drip Irrigation Applications under Thrace Region Conditions

Abstract

This research was conducted to determine economic evaluation of the drip irrigation system conditions for
Thrace Region. The second crop silage maize, vineyards and tomato which are intensively grown under region
were selected. The drip irrigation system projects according to soil type under region conditions and size of the
selected plants were prepared. The investment costs, annual operating costs, annual net income, annual
production inputs and cost — benefit analyses were performed for selected crops. The investment cost of drip
irrigation system was calculated as 51 042 TL on second crop silage maize for 50 da area sizes, 21 186 TL on
vineyards for 25.20 da area sizes and 20 645 TL on tomato for 15.36 da area sizes. The annual cost of second crop
silage maize, vineyards and tomato crops changed as 4 743 TL, 1 766 TLand 1 850 TL, respectively. According to
cost-benefit analyses for 15 years period, the cost benefit value was calculated as 2.30 for second crop silage
maize, 2.91 for vineyards and 3.49 for tomato. As a result, the drip irrigation applications for second crop silage

Arastirma / Research

maize, vineyards and tomato under Thrace Region conditions were economically found.

Key words: Investment cost, cost-benefit analyses, second silage crop maize, vineyard, tomato

GIRiS

Trakya Bolgesi, tilkemizin onemli tarimsal
bolgelerinden birisi olup, ay¢igeginde iilke tiretiminin
% 60" m1 ve bugday dUretiminin ise %12' sini
saglamaktadir (Anonim, 2010). Fakat bolgedeki hizli
sanayilesme nedeniyle tarim alanlarimin azalmasi ve
birim alandan elde edilecek uretim artis1
zorunlulugundan dolayi, alternatif bitki desenleri
arayist hizlanmistir. Trakya Bolgesinde su
kaynaklarmin kisith olmasi, son yillarda hizli ve
plansiz gelisen sanayinin bu mevcut kaynaklar1 kalite
ve kantite agisindan her gegen giin daha biiylik
boyutlarda tehdit etmesi tarimsal sulamada
kullanilacak su miktarmi kisitlamaktadir. Diger
yandan, bolgede iyi mekanizasyon, bilingli
giibreleme, etkin tarimsal miicadele, iyi tohumluk
secimi gibi etmenlerin yarattig1 verim artis1 belirli bir
noktada kalmis ve bu da yetersiz olmaya baslamistir.

Bolgede ulasilan iretim degerlerini daha da
arttirmanin yolu, bilingli ve ekonomik sulama
uygulamalar1 ile sulu tarim alanlarinda suyun
etkinligini arttiracak alternatif tarim girdilerinin
hayata gecirilmesi gerekmektedir.

Sulama, bitkinin normal gelismesi i¢in gerekli
olan ancak dogal yollarla karsilanamayan suyun bitki
kok bolgesine gereken zamanda, gerekli miktarda ve
kontrolli olarak verilmesi seklinde tanimlanmaktadir.
Bu tanimin 6nemi, 6zellikle sulama igin ayrilacak
suyun azalmasi nedeniyle giinimiizde daha da 6n
plana ¢ikmaktadir. Sulama programlamast, bir bitkiye
yetisme periyodu boyunca ne zaman ve ne kadar
sulama suyu uygulanacaginin belirlenmesine yonelik
calismalart kapsar. Bu kapsamda, 6ncelikle yorenin
iklim, toprak, topografya ve bitki 6zelliklerine uygun
mevcut suyun etkin olarak kullanilacagi, verim
azalmasi yaratmayacak bir sulama yonteminin
secilmesi gerekmektedir (Kanber, 1999; Glingér et al.,
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2010).

Sulama yontemleri igerisinde, tniform su
kullanimi, yiiksek randiman, sulama suyu tasarrufu ve
isletme kolayligi bakimindan, 6zellikle sebze, meyve
agaclar1 ve siis bitkilerinin sulanmasinda damla
sulama y6ntemi 6n plana ¢ikmaktadir. Diinyada damla
sulama uygulamalar1 1960 yilindan sonra baglamis ve
ozelikle teknolojik gelismeler ile birlikte 1980'li
yillardan sonra tiim diinya tilkelerinde hizli bir yayilim
gostermistir. Ozellikle 1980'li yillarda diinyada
sulanan toplam tarim arazilerinin yaklasik olarak
%0.3't damla sulama yontemi ile sulanirken,
giiniimiizde Israil'de sulu tarim alanlarmnin tamamu,
Fransa'da %95'i, Misir'da %62' si ve Amerika Birlesik
Devletleriminde %>50'si damla sulama yontemini
icerisine alan basin¢li sulama yontemleri ile
sulanmaktadir (www.icid.org). Damla sulama
yonteminin tilkemizdeki gelisimi 19901 yillardan
itibaren baslamis ve 2006 yil1 FAO verilerine gore ise
sulanan toplam 5 milyon ha alanin yaklasik % 2'lik
kismi olan 100 000 ha alana ulasmistir. Ulkemizde son
yillara kadar damla sulama yonteminin; ortii alti
yetistiriciliginin ve sebze tarimimin yogun olarak
yapildig1 Akdeniz, Ege ve Batt Marmara Bolgelerinde
yogunlastigr gorulmustiir. Gunimiizde ise kiiresel
1sinma nedeniyle sulama suyunun istenilen miktar ve
zamanda bulunmamasindan dolay:r her tiirli bitki
yetistiriciliginde ve Dogu Karadeniz Bolgesi hari¢
bitiin bolgelerimizde kullanimi giderek artmaya
baslamigtir. Damla sulama sistemi genel olarak su
kaynagi, pompa birimi, kontrol birimi, ana boru hatti,
yan boru hatti, lateral boru hatlar1 ve damlaticilardan
olusmakta ve bu elemanlarin tasarlanmasi ve
secilmesi ise oOnemli bir mihendislik islemini
gerektirmektedir. Ayrica, yontemin en biyik
dezavantaji olan ilk yatirim masraflarinin da yiiksek
olusu, sistemin iyi bir sekilde planlanmasi ve
isletilmesini zorunlu kilmaktadir (Yildirim, 2013).

Guniimiizde, kiresel 1sinma nedeniyle
kullanilabilir su kaynaklarmin azalmasina dikkat
¢eken uzmanlar, tarimsal sulama i¢in damla sulama
yontemini 6n plana ¢ikarmaktadirlar. Ayrica,
yontemin ¢ifteiler tarafindan talep gormesini
saglamak ic¢in projeler desteklenmekte ve uygun
krediler verilmektedir. Bu siiregle beraber, iilkemiz
icerisinde, damla sulama yontemi malzemeleri
iiretimi, pazarlamasi, projelemesi ve uygulanmasini
icerisine alan bliylk bir endiistriyel pazar ortaya
¢tkmaya baslamistir. Bu pazarin genislemesi diger
alanlarda ugras yapan insanlar i¢in yeni is imkanlari
dogurmaya baslamakta ve bu da damla sulama
yonteminin bilingli bir sekilde tasarlanip,
uygulanmasinda bir takim sorunlara neden
olmaktadir. Bu nedenlerle, damla sulama sisteminden
istenilen bagarmin eldesi i¢in sulama projelerinin
toprak - bitki - su ve boru hidroligi 6zelliklerinin
birlikte degerlendirilerek hazirlanmasi gerekmektedir.

Bu calismada, damla sulama uygulamalarinin
¢ok yeni oldugu Trakya Bolgesinde farkli bitkiler igin
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ekonomik degerlendirme yapilmasi amaglanmistir.
Arastirmada, Trakya Bolgesi i¢in sulama kosullarinda
o6nemli olan II. trtin silajlik misir, bag ve domates
bitkileri se¢ilmistir. Bu bitkiler i¢in bolge kosullarina
uygun alan biuytkligt ve toprak 6zelligi secilerek
damla sulama sistemi projeleri hazirlanmistir. Her {i¢
bitki i¢in hazirlanan sulama projelerinden metraj -
kesif Ozeti, tesis masraflari, yatirim masraflar
hesaplanmistir. Elde edilen proje masraflar1 ve gelir
degerlerine gore I1. iiriin silajlik misir, bag ve domates
bitkileri i¢in fayda masraf analizleri hazirlanmistir.

MATERYALve YONTEM

Trakya Bolgesi, tilkemizin 6nemli tarimsal
bolgelerinden birisi olup, aycicegi ilke tiretiminin %
60' 1 ve bugday {iretiminin ise % 12' sini
saglamaktadir. Fakat bolgedeki hizli sanayilesme
nedeniyle tarim alanlarinin azalmasi ve birim alandan
elde edilecek tiretim artigt zorunlulugundan dolay1,
alternatif bitki desenleri arayis1 hizlanmistir. Bolgede
son yillarda 6zellikle hububat — ay¢igegi miinavebe
sistemi igerisine sulama kosullarinin uygun oldugu
yerlerde II. iiriin silajlik misir yetistiriciligi hizlt bir
sekilde artmaktadir. Misir yetistiriciliginde kullanilan
sulama yonteminin damla sulama oldugu ve genellikle
uygulamada, tek yillik kullanilan yass1 damla sulama
borularmin tercih edildigi goriilmektedir. Arastirmada
damla sulama y6nteminin yogun olarak se¢ildigi misir
bitkisinin yan1 sira meyvecilik agisindan bag bitkisi,
sebzecilik agisindan da domates bitkisi se¢ilmistir. Bu
bitkilere iliskin tarimsal 6zellikler, hesaplanan bitki su
tiketimleri ile verim degerleri II. tirtin silajlik misir
icin Okursoy (2009), bag i¢cin Glindiiz (2007) ve
domates i¢in Tiiztin (2006) tarafindan ytiriitiilen
caligmalardan elde edilmistir.

Arastirmada, pilot alan olarak; su kaynagi,
toprak oOzellikleri, egim, ulasim gibi kriterler goz
ontline alinarak Trakya Bolgesini temsil edebilecek
Tekirdag ili merkez koylerinden Karaevli Koylinde
bulunan ¢ift¢i arazisi segilmistir. S6z konusu arazi
koye yakin bir konumda olup, alaninin 1/2000 6l¢ekli
1.0 m araliklarla ¢izilmis tesviye egrili plant Sekil 1' de
verilmistir. Arastirma alan, tli bilinyeye sahip
organik madde igerigi orta, potasyumca zengin
topraklardan olugmaktadir. Ayrica, arastirmanin
yuriitiildugi alanda taban suyu, tuzluluk ve
sodyumluk gibi sorunlar bulunmamaktadir. Arastirma
alaninda egim kuzeyden giineye dogrudur. Alanin
kuzey kesimlerinde egim (%?2), giiney kesimlerinde
ise olduk¢a diisiik (% 0.2) diizeydedir. Alandaki
topraklarin biinye smifi tindir. Alanda, 120 cm' lik
toprak derinliginde tarla kapasitesi degerleri % 27.11 -
% 30.18, solma noktas1 degerleri % 16.88 - % 18.13
arasinda degismektedir. Kullanilabilir su tutma
kapasitesi, 157.69 mm/90 cm ve 220.12 mm/120 cm
olarak saptanmistir. Ayrica, alandaki topraklarin
ortalama su alma hizi degeri 20 mm/h olarak
Ol¢tilmiistiir (Okursoy, 2009).



iL - TEKIRDAG
KoY -KARAEVLI
PAFTANO :F19-d-24-b-4-d
PARSEL NO:320

Atabey, Erdem

Sekil 1. Arastirmada segilen pilot alanin topografik haritasi

Arastirmada, secilen pilot alanda bélge kosullart
dikkate alinarak belirlenen iiriin silajlik misir, bag ve
domates icin damla sulama sistemi projelemeleri
Nakayama ve Bucks (1986), Keller ve Bliesner
(1990), Yildirim (2013)' da ayrintili sekilde agiklanan
metotlara gére yapilmistir. Segilen bitkiler i¢in proje
kesif bedelleri, tesis masrafi, yatirnm masrafi, yillik
sabit masraf, yillik enerji masrafi, yillik bakim ve
onarim masrafi, yillik sulama is¢iligi masrafi ve yillik
toplam masraf degerler gibi maliyet analizleri,
Balaban (1986)' da verilen esaslara gore
hazirlanmistir. Proje kesif Ozetlerinde piyasa
maliyetlerinden yararlanilmistir. Ayrica, hesaplamalar
yapilirken; enerji masraflari, Kay ve Hatcho (1992) ve
Yildirim (2013)' de verilen esaslara gore
hazirlanmistir. Arastirmada, I1. {iriin silajlik misir, bag
ve domates bitkileri icin mevsimlik toplam suyu
ihtiyaci degerleri Okursoy (2009), Giindtiz (2007) ve
Tuziin (2006) tarafindan arazi kosullarinda
yurttilmis c¢alismalardan alinmistir. Enerji
masraflarinin hesaplanmasinda gerekli dizel yakit
bedeli olarak Tekirdag kosullari i¢in 3.52 TL/L olarak
almmustir. Iscilik masraflart ise; Kay ve Hatcho
(1992)' de verilen damla sulama yontemi i¢in gerekli
isglici miktarlart ortalama 0.50 kisi/ da olarak
almmustir. Sulama is¢ilik ticreti olarak 2015 yili igin
50 TL/giin kullanilmigtir. Tekirdag kosullarina uygun
olarak secilen II. irlin silajlik misir, bag ve domates

bitkileri i¢in tiretim girdileri hesaplanirken sulama
girdileri harig, toprak hazirligi, tohum, fide ekim veya
dikim hazirlama, giibreleme, ilaclama, g¢apalama,
stirim, hasat masraflar1 dikkate alinmistir.
Arastirmada segilen bitkilerin tiretim girdi degerlert;
Kirklareli Atatiirk Arastirma Enstitiisit Mudurliga
tarafindan 2013 tiretim y1l1 igin elde edilen degerlerin
2015 yilina gére diizenlenmesi seklinde belirlenmistir.

Segilen bitkiler igin yillik gelir degerleri,
Okursoy (2009), Giindiiz (2007) ve Tiiziin (2006)' da
elde edilen sulu kosullarda verim degerlerinin, 2015
yilt piyasa satis fiyatlari ile carpilmast sonucu elde
edilmistir. Tekirdag kosullarinda IL.iirtin misir, bag ve
domates bitkilerinin damla sulama sistemi ile
sulanmasi kosullarinda elde edilecek fayda - masraf
analizinde a) Fayda-masraf orani, b) Net bugiinkii
deger, c) i¢ karlilik yontemleri irdelenmistir (Balaban
1986).

BULGULAR ve TARTISMA

Aragtirmada segilen 62.5 da' Iik pilot alan
icerisinde bolge ortalamalari goz oniine alinarak 50 da
buytkligiinde bir alanda II. iirtin misir yetistiriciligi
icin damla sulama yontemi projesi tasarlanmistir.
Alanda, misir bitki sira araligi, bolge kosullarina
uygun olarak 70 cm olarak alinmistir. Ayrica, bolge
cifteisinin tercih ettigi, kullanim omri tek veya iki
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yillik olan et kalinlig1 diisiik ve piyasada yass1 damla
sulama borusu olarak adlandirilan borular tercih
edilmistir. II. Griin misir bitkisi i¢in bitki ve toprak
ozellikleri dikkate alinarak damlatict araligi 0.40 m,
her iki bitki sirasinda olacak sekilde lateral araligi 1.40
m olarak belirlenmigtir. Bu degerlere gore hesaplanan
1slatilan alan ytizdesi % 30 olmustur. Misir bitkisi i¢in
sulama aralig1 2 glin ve bu siirede uygulanacak toplam
sulama suyu miktar1 19.48 mm olarak hesaplanmistir.
Bu degerlere gore giinliik sulama siiresi 2.8 h olarak
bulunmustur. Pompanin 12 h' lik maksimum ¢alisma
stiresi goz Oniine alindiginda, alanda olusturulabilecek
maksimum isletme birim sayist 8 adet olarak
belirlenmistir. Pilot misir arazisinin boyutlar1 400 m x
125 m' dir. Manifold boru uzunlugunun 62.5 m ve
manifoldlarin ¢ift tarafli ¢alistirildig: projede, lateral
boru hatt1 uzunlugu 50.0 m ve ana boru hattt uzunlugu
ise 600 m olarak hesaplanmistir. Yildirim (2013)' de
belirtilen esaslara gore, lateral boru caplarinin debisi
475 L/h, boru ¢aplart 16 mm (4 atm basinca dayanikli
yumusak polietilen boru) ve lateral giris basinglari
10.61 m olarak hesaplanmistir. Manifold borularin
tasiyacagl debi miktar1 11.87 L/s, boru dis ¢aplart 90
mm (6 atm. basinca dayanikli sert polietilen boru) ve
manifold giris basinglart ise 11.53 m' dir. Ana boru
hatti uzunlugunun 600 m oldugu projede, tasinacak
debi miktar1 manifold debisine esittir. Y1ldirim (2013)'
de ayrmtilan ile agiklanan Keller yontemine gore
projelemede, ana boru hatti boru dis ¢aplar1 90 ile 125
mm arasinda degismistir. Projeleme sonucunda ana
boru hattinda istenen basing miktar1 22.17 m olarak
hesaplanmistir. Pilot arazide, derin kuyudan cekilen
suyun depolama havuzunda depolanmasindan sonra
kullanilacagindan igerisinde hidrosiklon, kum-g¢akil
filtre tanki, giibre tanki ve elek filtrenin bulunacagi
komple bir kontrol biriminin kullanilmasi
planlanmistir. Bu unsurlarda olusacak yiik kayiplarin
ve depolama havuzundan olusacak kayiplarin
eklenmesi ile pompa biriminde istenilen basing 25.97
m olarak hesaplanmuistir.

Bolge ortalamalar1 g6z oniine alinarak 25.2 da
buytkligiinde bir alanda bag yetistiriciligi i¢in damla
sulama yontemi projesi tasarlanmistir. Alanda, bag
bitki sira araligi, bolge kosullarina uygun olarak 2.50
m olarak tasarlanmistir. Ayrica, bolge ¢ift¢isinin tercih
ettigi, uzun yillar kullanim 6mrii olan yuvarlak damla
sulama borusu olarak adlandirilan borular tercih
edilmistir. Bag bitkisi i¢in bitki ve toprak 6zellikleri
dikkate alinarak damlatic1 araligir 0.60 m, her bitki
sirasinda olacak sekilde lateral araligi 2.5 m olarak
belirlenmistir. Bu degerlere gére hesaplanan 1slatilan
alan ylizdesi yaklasik % 30 olmustur. Bag bitkisi igin
sulama aralig1 3 giin ve bu siirede uygulanacak toplam
sulama suyu miktar1 18.67 mm olarak hesaplanmistir.
Bu degerlere gore glinliik sulama siiresi 3.49 h olarak
bulunmustur. Pompanin 12 h' lik maksimum g¢alisma
siiresi goz oniine alindiginda, alanda olusturulabilecek
maksimum isletme birim sayist 9 adet olarak
hesaplanmistir. Projenin ekonomik olmasi géz niine
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almarak isletme birim sayisi1 6 olarak segilmistir. Pilot
bag arazisinin boyutlari 200 m x 126 m' dir. Manifold
boru uzunlugunun 42.0 m ve manifoldlarin ¢ift tarafli
calistirlldigi projede, lateral boru hatti uzunlugu 50.0
m olarak belirlenmistir. Ana boru hattt uzunlugu ise
318 m olarak O6l¢iilmustir. Yildirnrm (2013)" de
belirtilen esaslara gore, lateral boru ¢aplarinin debisi
672 L/h, boru caplar1 16 mm (4 atm basinca dayanikli
yumusak polietilen boru) ve lateral girig basinglari
11.60 m olarak hesaplanmistir. Manifold borularin
tastyacagl debi miktar1 6.35 L/s, boru dis ¢aplar1 63
mm (6 atm basinca dayanikli sert polietilen boru) ve
manifold giris basinglart ise 12.40 m' dir. Ana boru
hattt uzunlugunun 318 m oldugu projede, tasinacak
debi miktar1 manifold debisine esittir. Yildirim (2013)'
de ayrmtilan ile agiklanan Keller yontemine gore
projeleme esaslarina goére, ana boru hatti boru dis
caplart 63 ile 90 mm arasinda degismistir. Projeleme
sonucunda ana boru hattinda istenen basing miktar1
21.82 m olarak hesaplanmistir. Pilot arazide, derin
kuyudan c¢ekilen suyun depolama havuzunda
depolanmasindan sonra kullanilacagindan igerisinde
hidrosiklon, kum-gakil filtre tanki, giibre tanki ve elek
filtrenin bulunacagi komple bir kontrol biriminin
kullanilmas: planlanmigstir. Bu unsurlarda olusacak
yik kayiplarin ve depolama havuzundan olusacak
kayiplarin eklenmesi ile pompa biriminde istenilen
basing 25.82 m olarak hesaplanmigtir.

Arastirmada segilen 62.5 da' lik pilot alan
icerisinde bolge ortalamalar1 goz oniine alinarak 15.36
dabiytikliiginde bir alanda domates yetistiriciligi igin
damla sulama yontemi projesi tasarlanmistir. Alanda,
domates bitki sira araligi, bolge kosullarina uygun
olarak 1.40 m olarak tasarlanmistir. Ayrica, bolge
cifteisinin tercih ettigi, uzun yillar kullanim 6mrti olan
yuvarlak damla sulama borusu olarak adlandirilan
borular tercih edilmistir. Domates bitkisi i¢in bitki ve
toprak Ozellikleri dikkate alinarak damlatic1 aralig
0.40 m, her bitki sirasinda olacak sekilde lateral aralig1
1.40 m olarak belirlenmistir. Bu degerlere gore
hesaplanan 1slatilan alan yiizdesi yaklasik % 30
olmustur. Domates bitkisi i¢in sulama aralig1 2 giin ve
bu siirede uygulanacak toplam sulama suyu miktari
18.57 mm olarak hesaplanmistir. Bu degerlere gore
giinliik sulama siiresi 4 h olarak bulunmustur.
Pompanm 12 h' lik maksimum c¢alisma stiresi goz
ontine alindiginda, alanda olusturulabilecek
maksimum isletme birim sayist 6 adet olarak
hesaplanmigstir. Projenin ekonomik olmasi goz 6niine
almarak igletme birim sayisi 4 olarak se¢ilmistir. Pilot
domates arazisinin boyutlart 160 m x 96 m' dir.
Manifold boru uzunlugunun 48.0 m ve manifoldlarin
cift tarafli caligtirildig1r projede, lateral boru hatt
uzunlugu 40.0 m olarak belirlenmistir. Ana boru hatti
uzunlugu ise 216 m olarak ol¢tilmustiir. Yildirim
(2013)' de belirtilen esaslara gore, lateral boru
caplarmin debisi 400 L/h, boru ¢aplar1 16 mm (4 atm
basinca dayanikli yumusak polietilen boru) ve lateral
giris basinglari 11.29 m olarak hesaplanmistir.



Manifold borularin tagtyacagt debi miktari 5.33 L/s,
boru dis ¢aplar1 63 mm (6 atm basinca dayanikli sert
polietilen boru) ve manifold giris basinglar1 ise 11.85
m' dir. Ana boru hatti uzunlugunun 216 m oldugu
projede, tasmacak debi miktar1 manifold debisine
esittir. Yildirim (2013)' de ayrintilari ile agiklanan
Keller yontemine gore projeleme esaslarina gore, ana
boru hattt boru dis c¢aplart 75 mm dir. Projeleme
sonucunda ana boru hattinda istenen basing miktari
19.34 m olarak hesaplanmustir. Pilot arazide, derin
kuyudan c¢ekilen suyun depolama havuzunda
depolanmasindan sonra kullanilacagindan igerisinde
hidrosiklon, kum-cgakil filtre tanki, giibre tanki ve elek
filtrenin bulunacagr komple bir kontrol biriminin
kullanilmas1 planlanmistir. Bu unsurlarda olusacak
yiik kayiplarin ve depolama havuzundan olusacak
kayiplarin eklenmesi ile pompa biriminde istenilen
basing 22.94 m olarak hesaplanmustir.

Pilot alanlar i¢in hazirlanan damla sulama
sistemi projesinin piyasa rayiglerinden yararlanarak
hazirlanan proje kesif bedelleri, II. tirtin misir bitkisi
icin 38 594 TL, bag bitkisi i¢in 16 020 TL ve domates
bitkisii¢in 15610 TL olarak elde edilmistir (Cizelge 1,
2 ve 3). Bu degerler tizerine beklenmeyen masraflarin
eklenmesiyle tesis masrafi degerleri ise; II. {iriin
silajlik musir i¢in 44 384 TL, bag icin 18 423 TL ve
domates igin 17 952 TL olmustur. Yatirim masraflari
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ise; tesis masraft ve etiit-proje-mithendislik
masraflarinin  toplamiyla, II. triin misir, bag ve
domates bitkileri i¢in sirastyla 51 042 TL, 21 186 TL
ve 20 645 TL olarak hesaplanmustir.

Birim alan degerleri dikkate alinarak
incelendiginde, Trakya kosullarinda II. tirtin silajlik
misir bitkisi i¢in 1020.84 TL/da, bag bitkisi igin
840.71 TL/da ve domates bitkisi i¢in 1344.07 TL/da
yatirim masrafi degerleri hesaplanmistir. Degerler
arasindaki farkliligin nedeni olarak, bitki ekim-dikim
araliklari, dolayistyla lateral araligi, kullanilan lateral
borunun 6zellikleri (yass1 veya yuvarlak lateral boru
hatlar1) vs. soylenebilir. Ayrica, birim alan basina
diisen damla sulama sistemi ilk yatirim masrafi
degerleri alan biiytidiikge azalabilmektedir.

Yillik isletme-bakim-onarim masrafi; II. {iriin
musir i¢in 888 TL/y1l, bag i¢in 368 TL/y1l ve domates
icin 359 TL/y1l olarak hesaplanmistir. II. tirtin misir
bitkisinde lateral boru hatlar1 yass1 boru ve kullanim
omiirleri 2 y1l oldugu i¢in yass1 boru ve ekipmanlarin
yenilenmesi i¢in 2 yilda bir isletme — bakim - onarim
masraflarina 4140 TL eklenmistir. Damla sulama
yonteminin en yiiksek isletme masraflari olan enerji
masraflari II. Girtin silajlik misir bitkisi i¢in 2 605
TL/y1l olarak hesaplanmigtir. II. trtin silajlik misir
bitkisi i¢in enerji masraflari hesaplanirken Okursoy
(2009) tarafindan verilen 443.43 mm mevsimlik net

Cizelge 1. 1. tiriin silajlik misir bitkisi i¢in sulama maliyetleri ¢izelgesi

Masraf unsurlari Bedeli (TL)
Kesif bedeli 38 594
Tesis masrafi Beklenmeyen masraflar 5790
Toplam 44 384
Tesis masrafi 44 384
Yatirrm masrafi Etiit-proje-miihendislik masrafi 6 658
Toplam 51 042
Bakim-onarim masrafi 888
Yillik isletme Enerji masrafi 2 605
masraflari Iscilik masrafi 1250
Su bedeli 0
Toplam 4743
Cizelge 2. Bag bitkisi i¢in sulama maliyetleri ¢izelgesi
Masraf unsurlari Bedeli (TL)
Kesif bedeli 16 020
Tesis masrafi Beklenmeyen masraflar 2403
Toplam 18 423
Tesis masrafi 18 423
Yatirim masrafi Etiit-proje-miihendislik masrafi 2763
Toplam 21 186
Bakim-onarim masrafi 368
Yillik isletme Enerji masrafi 768
masraflart Is¢ilik masrafi 630
Su bedeli 0
Toplam 1766
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Cizelge 3. Domates bitkisi i¢in sulama maliyetleri ¢izelgesi

Masraf unsurlari Bedeli (TL)
Kesif bedeli 15610
Tesis masrafi Beklenmeyen masraflar 2342
Toplam 17 952
Tesis masrafi 17 952
Yatirim masrafi Etiit-proje-miihendislik masrafi 2 693
Toplam 20 645
Bakim-onarim masrafi 359
Yillik isletme Enerji masrafi 1107
masraflart Iscilik masrafi 384
Su bedeli 0
Toplam 1850

sulama suyu ihtiyacit damla sulama yontemi igin
onerilen (Yildirim, 2013) % 85 su uygulama
randimani ile diizeltilen 521.68 mm toplam sulama
suyu ihtiyaci dikkate alinmistir. Bu deger ve 50 da alan
buytkligii ile 11.87 L/s sistem debisi dikkate alinarak
pompanin yillik c¢alisma stiresi 610.41 h olarak
hesaplanmistir. Bu degerin fren beygir giicii ve dizel
birim fiyat1 ile diizeltilmesi sonucunda 2 605 TL/y1l
enerji masrafi elde edilmistir. Bag bitkisi igin enerji
masraflar1 hesaplanirken Giindiiz (2007) tarafindan
verilen 229.2 mm mevsimlik net sulama suyu ihtiyaci
% 85 suuygulama randiman ile diizeltilen 269.65 mm
toplam sulama suyu ihtiyaci degeri dikkate alinmigtir.
Bu degerin 6.35 L/s sistem debisi ve 25.2 da alan
buytikligii ile diizeltilmesi ile pompanin yillik ¢alisma
stiresi 297.25 h olarak hesaplanmistir. Bu degerin 2.72
fren beygir giicii ve dizelin litre fiyati olan 3.52 TL/L
ile diizeltilmesi sonucunda bag bitkisi i¢in enerji
giderleri 768 TL olarak hesaplanmistir. Enerji
masraflart domates bitkisi i¢in hesaplandiginda;
554.82 mm mevsimlik net sulama suyu ihtiyaci
(Tiiziin, 2006) 652.73 mm toplam sulama suyu
ihtiyact. 522.51 h pompa c¢alisma siiresi. 2.23 fren
beygir giicli ve 15.36 da alan dikkate alinarak, 1 107
TL degeri elde edilmistir.

Yillik isletme masraflar icerisinde sulama
isciligi giderleri damla sulama yontemi i¢in sezonda
gerekliisei sayis1 0.5 kisi/da degeri dikkate alinarak ve
bu degerin giinliik is¢i ticreti 50 TL/kisi olarak sulama
alan1 biuytkliga ile duzeltilmesi sonucunda
hesaplanmistir. Bu degerlere gore, II. tiriin silajlik
mustr bitkisi i¢in ig¢ilik giderleri 1 250 TL/y1l, bag i¢in
630 TL/y1l ve domates icin 384 TL/yil olarak
hesaplanmistir. Bu degerler dikkate almarak II. tirtin
silajlik musir bitkisi i¢in yillik isletme masrafi 4 743
TL/y1l iki yilda bir ise 8 883 TL/yil olarak
hesaplanmistir. Bag ve domates bitkileri i¢in ise y1llik
isletme masraflari sirasiyla 1 766 TL/y1l ve 1 850
TL/y1l olarak elde edilmistir.

II. trtin silajlik misir, bag ve domates bitkileri
icin hesaplanan y1llik tiretim girdileri ve yillik net gelir
degerleri hesaplanirken gerekli birim alan verimleri
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olarak Okursoy (2009), Giindiiz (2007) ve Tiiziin
(2006)' in Trakya kosullarinda yurittiikleri
arastirmalar sonucunda Onerilen degerler
kullanilmistir. Bu degerler II. iirtin silajlik misir igin 7
922 kg/da, bag icin 1 270 kg/da ve domates i¢in 9 520
kg/da' dir. Bu degerlerden 6zellikle domates ve silajlik
misirdan elde edilen degerlerin ¢iftgi
uygulamalarindan elde edilen degerlere gére biraz
yiiksek oldugu sdylenebilir. Bunun nedeni olarak
arastirmalarin tam sulama uygulamasi altinda
yiritilmesi ve bitkilerinin hi¢bir buylime
periyodunda su kisidina girmedigi seklinde
aciklanabilir. Bitkiler i¢cin 2015 y1li satis fiyatlari, II.
tirtin silajlik misirin 0.20 TL/kg, bagm 1.30 TL/kg ve
domatesin 0.30 TL/kg olarak alinmistir. Satis fiyatlart
ileilgili veriler Tekirdag I1 Gida, Tarim ve Hayvancilik
Mudirlagiinden almmistir (Anonim, 2015). Bu
bitkiler icerisinde 6zellikle bag ve domatesin tilkemiz
kosullarinda satis fiyatlar1 triiniin piyasaya c¢ikis
zamant ile ilgili olup buytk degisimler
gostermektedir. Dikkate alinan birim alan verim
degerleri ile birim satis fiyatinin ¢arpilmasi sonucunda
birim alana diisen gelir degerleri II. {irtin misir i¢in 1
584 TL/da, bagicin 1 651 TL/da ve domates igin 2 856
TL/da olarak hesaplanmustir.

II. tirtin misir ve domates bitkilerinin birim
alan {retim masraflart Trakya Bolgesi kosullart
dikkate almarak Ozkan ve Aydin (2013) tarafindan
hazirlanan Trakya Bolgesinde tarimsal iriinlerin
maliyet analizleri raporu dikkate alimmstir. Bag
bitkisinin tiretim masraflari belirlenirken ise Tekirdag
Bagcilik Arastirma Enstitisiit Mudirlugiinden bilgi
aligverisi yapilmistir. Ayrica her bir bitki i¢in tiretim
masraflar1  hesaplanirken sulama suyu masraflar
dikkate alinmamistir. Boylece tiretim girdileri, II tirtin
silajlik misir igin 970 TL/da, bag i¢in 1 125 TL/da ve
domates i¢in 1 820 TL/da olarak elde edilmistir.

Birim alan gelir ve iiretim girdileri dikkate
almarak birim alan net gelir degerleri; I1. {irtin silajlik
mustr i¢in 614 TL/da, bag i¢in 526 TL/da ve domates
icin 1 036 TL/da olarak hesaplanmistir. Bu degerlerin
proje alanlart ile diizeltilmesi sonucunda proje alani



net gelir degerleri ise. II. tirtin silajlik misir igin 30 700
TL/da, bag i¢gin 13 255 TL/da ve domates i¢gin 15 912
TL/da olarak hesaplanmistir.

II. triin silajlik misir bag ve domates bitkileri
icin elde edilen yatirim masraflar, yillik isletme
masraflar1 ve net gelir degerleri dikkate alinarak
hesaplanan fayda-masraf analizi degerleri Cizelge 4, 5
ve 6' da verilmistir.

II. triin silajlik musir bitkisi i¢in 15 yillik
karsilastirma periyodunda proje net gelir degerlerinin
bugiinkii degeri 233 506 TL ve proje giderlerin
bugtinkii degeri 101 638 TL olarak hesaplanmistir. Bu
degerlere gore hesaplanan fayda - masraf orani 2.30
olarak hesaplanmistir. Balaban (1986)' ya gore fayda -
masraf oranmmin 1' den biyiik olmasi projenin
ekonomik oldugu anlamima gelmektedir. II. iriin
silajlik misir bitkisi i¢in net bugiinkii deger yontemi
gore 15 yillik karsilastirma periyodunda projeden 131
866 TL'lik kar elde edilecegi hesaplanmustir. i¢ karlilik
yontemine gore fayda masraf analizi yapilirken
yiiksek faiz orani olarak indirgenmis net gelirin
negatif oldugu % 50 orani dikkate alinmistir. Bu
degerlere goére hesaplanan i¢ karlilik oran1 % 49.27
olarak hesaplanmistir. Balaban (1986)' ya gore i¢
karlilik orani degerinin diisiik faiz olan % 10
degerinden yiiksek olmasi projenin ekonomik
oldugunu ifade etmektedir.

Bag bitkisi i¢in 15 yillik karsilagtirma
periyodunda proje net gelir degerlerinin bugiinkii
degeri 100 819 TL ve proje giderlerin bugiinkii degeri
34 626 TL olarak hesaplanmistir. Bu degerlere gore
hesaplanan fayda - masraf oram1i 2.91 olarak
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hesaplanmigtir. Balaban (1986)' ya gore fayda-masraf
oraninin 1' den biiyiik olmast projenin ¢ok elverisli
oldugu anlamina gelmektedir. Bag i¢in net bugiinkii
deger yontemi gore 15 yillik karsilastirma
periyodunda projeden 66 193 TL' lik kar elde edilecegi
hesaplanmustir. I¢ karlilk yontemine gore fayda
masraf analizi yapilirken yiiksek faiz orani olarak
indirgenmis net gelirin negatif oldugu % 55 oram
dikkate alinmistir. Bu degerlere gore hesaplanan i¢
karlilik oran1 % 54.73 olarak hesaplanmistir. Balaban
(1986)' ya gore i¢ karlilik orani degerinin diisiik faiz
olan % 10 degerinden yiiksek olmasi projenin
ekonomik oldugunu ifade etmektedir.

Domates bitkisi i¢in 15 yillik karsilastirma
periyodunda proje net gelir degerlerinin bugiinkii
degeri 121 028 TL ve proje giderlerin bugiinkii degeri
34 716 TL olarak hesaplanmistir. Bu degerlere gore
hesaplanan fayda — masraf orant 3.49 olarak
hesaplanmistir. Balaban (1986)' ya gore fayda-masraf
oraninin 1' den biiylik olmast projenin ¢ok elverisli
oldugu anlamina gelmektedir. Domates i¢in net
bugiinkii deger yontemi gore 15 yillik karsilagtirma
periyodunda projeden 86 312 TL'lik kar elde edilecegi
hesaplanmustir. I¢ karlilik yontemine gore fayda
masraf analizi yapilirken yiiksek faiz orani olarak
indirgenmis net gelirin negatif oldugu % 70 orani
dikkate alinmigtir. Bu degerlere gore hesaplanan i¢
karlilik oran1 % 69.54 olarak hesaplanmistir. Balaban
(1986)' ya gore i¢ karlilik orani degerinin diisiik faiz
olan % 10 degerinden yiiksek olmasi projenin
ekonomik oldugunu ifade etmektedir.

Cizelge 4. 11. iiriin silajlik misir bitkisi i¢in fayda-masraf analizi yontemlerinden elde edilen sonuglar

Yontem Bilesenler Degerleri Sonug
Karsilastirma periyodunda proje net gelirlerinin
bugtinki degeri (F) 233506 TL
Fayda masraf orani Karsilastirma periyodunda proje giderlerinin
bugiinkii degeri (M) 101 638 TL
R = i 2.30
M
Net bugiinkii deger Karsilastirma periyodunda proje net gelirlerinin
bugiinkii degeri (F) 233506 TL
Karsilagtirma periyodunda proje giderlerinin
bugiinkii degeri (M) 101 638 TL
NBD =F-M 131 866 TL
I¢ karlilik Secilen diisiik faiz orani (fo) % 10
Segilen yiiksek faiz orani (fr) % 50
Karsilastirma periyodunda diisiik faiz oraninda
proje net gelirlerinin bugiinkii degeri (Np) 131 866 TL
Karsilastirma periyodunda yiiksek faiz oraninda
proje net gelirlerinin bugiinkii degeri (Ny) -1950 TL
. N °
KO = fy, +(fy —f) —=2 % 49.27
ND Ny
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Trakya Bolgesi Kosullarinda Damla Sulama Uygulamalarimin Ekonomik A¢idan Degerlendirilmesi

Cizelge 5. Bag bitkisi i¢in fayda-masraf analizi yontemlerinden elde edilen sonuglar

Yoéntem Bilesenler Degerleri Sonug
Karsilastirma periyodunda proje net gelirlerinin
bugiinkii degeri (F) 100 819 TL
Fayda masraf orani Karsilastirma periyodunda proje giderlerinin
bugtinkii degeri (M) 34 626 TL
R = i 291
M
Net bugtinkii deger Karsilastirma periyodunda proje net gelirlerinin
bugiinkii degeri (F) 100 819 TL
Karsilastirma periyodunda proje giderlerinin
bugiinkii degeri (M) 34 626 TL
NBD=F-M 66 193 TL
I¢ karlihik Segilen diisiik faiz oran1 (1) % 10
Secilen yiiksek faiz oran1 (fy) % 55
Karsilastirma periyodunda diisiik faiz oraninda
proje net gelirlerinin bugiinkii degeri (No) 66 193 TL
Karsilasgtirma periyodunda yiiksek faiz oraninda
proje net gelirlerinin bugiinkii degeri (Ny) -327TL
L % 54.73

KO = £y, +(fy ) —

D Y

Cizelge 6. Domates bitkisi igin fayda-masraf analizi yontemlerinden elde edilen sonuglar

Yontem Bilesenler Degerleri Sonug
Karsilastirma periyodunda proje net gelirlerinin
bugiinkii degeri (F) 121 028 TL
Fayda masraf oran Karsilastirma periyodunda proje giderlerinin
bugiinkii degeri (M) 34716 TL
R=1 3.49
M
Net bugiinkii deger Karsilastirma periyodunda proje net gelirlerinin
bugiinkii degeri (F) 121 028 TL
Karsilastirma periyodunda proje giderlerinin
bugiinkii degeri (M) 34716 TL
NBD=F-M 86 312 TL
I¢ karlilik Segilen diisiik faiz orani () % 10
Segilen yiiksek faiz orani (fr) % 70
Karsilastirma periyodunda diisiik faiz oraninda
proje net gelirlerinin bugiinkii degeri (Nb) 86312 TL
Karsilastirma periyodunda yiiksek faiz oraninda
proje net gelirlerinin bugiinkii degeri (Ny) -563 TL
. N o
KO = fy, +(fy, —f,) —2— % 69.54
ND - NY
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SONUC

Trakya Bolgesi iilkemizin en 6nemli tarim
bolgelerinden birisidir. Fakat bolgedeki hizli niifus
artis1 ve sanayilesme tarim arazilerinin azalmasina
neden olmaktadir. Diger yandan bolgedeki hakim
bitkilerin ay¢igegi ve bugday olmasi, tarim alanlari
azalan tireticilerin birim alan gelirlerini de diistirmeye
baslamistir. Bolgede artan niifusun beslenme
sorununun ¢ozimi ile birlikte tarimsal gelir
diizeylerini artirtlmast igin arayislar hizlanmigtir. Bu
nedenle kuru tarim uygulamalarmdan sulu tarim
uygulamalarina dogru bir egilim baglamistir.
Ozellikle, Trakya Bolgesinin Istanbul'a yakin
kisimlarinda meyve ve sebze yetistiriciligi
hayvanciligin yogun oldugu i¢ bélgelerde ise yem
bitkileri yetistiriciliginin arttig1 goériilmektedir. Bu
bitkilerinden istenilen verimlerin eldesi i¢in sulama
uygulamalarinin kagimilmaz oldugu ortadadir. Fakat
bolge kosullarinda tatli su kaynaklarinin mevcut
durumu bilinmektedir. Bolgenin ylizey sularinin
biiytik kisminin sanayi kuruluslari tarafindan
kullanilmas1 ve ayni sekilde yer alti sularinin
ekonomik derinliklerde olmamasi bolge kosullarinda
sulama uygulamalar1 i¢in basingli su iletim hatlar1 ile
damla sulama uygulamalarini kaginilmaz kilmaktadir.
Arastirma sonucunda, her ti¢ bitki i¢in damla sulama
yontemi altinda kesif bedeli, tesisi masrafi, yatirim
masrafi, yillik isletme masrafi, yillik tiretim girdileri,
yillik net gelirleri ve fayda —masraf analizleri
yapilmistir. Bu degerlere goére, Trakya Bolgesi
kosullarinda damla sulama yontemi uygulanmasi
kosullarinda domates yetistiriciliginin ekonomik
olarak ¢ok elverisli bir yatirim oldugu sonucu
cikartlmistir.
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