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KISLIK ARA URUN SONRASI (BUGDAY - FiG) iKiNCi URUN OLARAK YETIiSTiRIiLEN

SILAJLIK MISIR URETIMINDE FARKLI TOPRAK ISLEME VE EKIiM
YONTEMLERININ ENERJI BILANCOSU
(2. YIL SONUCLARI)

Mehmet Firat BARAN', Hasan Ali KARAAGAC', Osman GOKDOGAN’

Ozet

Bu ¢alismada, Cukurova Bolgesinde kislik ara tirtin (bugday - fig karisimi) sonrast yetistirilen ikinci tirtin silajlik
musir dretiminde, azaltilmis toprak islemeli diize ekim, sirta ekim ve dogrudan ekim yontemlerinin enerji
bilangolari belirlenmistir. Caligma sonunda 6zgiil enerji degeri azaltilmis toprak islemeli diize ekimde 0.44 MJ
kg, sirta ekimde 0.40 MJ kg", dogrudan ekimde 0.46 MJ kg, olarak hesaplanmustir. Enerji ¢ikt1 / girdi oranlar
karsilastirildiginda bu oran azaltilmis toprak islemeli diize ekimde 9.34, sirta ekimde 10.36, dogrudan ekimde
9.06 olarak elde edilmistir. Tim yontemlerde toplam girdi enerjileri igerisinde kullanim orani en yiiksek olanin
giibre enerjisi oldugu bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Silajlik misir, toprak isleme, ekim yontemleri, enerji bilangosu

Energy Balance of Different Soil Tillage and Planting Methods on the Secondary Crop Silage Corn
Production, Planted After the Winter Catch Crop (Wheat - Vetch Mixture)

(2" Year Results)

Abstract

In this study, the energy balances of reduced tillage flat planting, ridge planting and direct planting methods used
in secondary crop silage corn production, planted after winter catch crop (wheat - vetch mixture) in Cukurova
Region was determined. As a result of the study, specific energy value of reduced tillage flat planting was
calculated as 0.44 MJkg", ridge planting as 0.40 MJ kg, and direct drilling was calculated as 0.46 MJ kg
Comparing the energy output / input rates, this rate was determined as 9.34 in reduced tillage flat planting, as
10.36 in ridge planting, and as 9.06 in direct drilling. In all methods, it was determined that fertilizer energy had
the highestrate of usage among the total input energies.

Arastirma / Research

Key Words: Silage corn, soil processing, planting methods, energy balance
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Diinyada oldugu gibi Tirkiye'de de gelisen
cevre bilinci ve ekonomik {iiretim zorunlulugu
sonucunda, son yillarda tarimda toprak islemede
koklu degisiklikler yapilmaya baslanmistir. Bu
disiince ve degisikliklere bagli olarak geleneksel
toprak islemeye alternatif olan koruyucu toprak
isleme, oOzellikle dogrudan ekim yontemi yaygin-
lagsmaktadir. Koruyucu toprak isleme, enerji kullanimi1
ve maliyetin en aza indirildigi, su ve topragin
korunmas: i¢in tarlada yeterli bitki Ortiistiniin ve
artigin birakildig: bir tarimsal uygulamadir (Aykas et
al., 2007). Azaltilmig toprak isleme, sirta ekim ve
dogrudan ekim yontemleri de koruyucu toprak isleme
sistemleri i¢erisinde yer almaktadir. Azaltilmis toprak
isleme sistemlerinden birisi olan sirta ekim
uygulamasiyla, {iriin ve iklime bagli olarak; isglicii
tilketiminde azalma, toprak verimliligini arttirma,
suyun randimanl kullanimi, su ve riizgar erozyonu
kontrolii, bitki kok derinligini arttirma gibi faydalar
saglanmaktadir (Hatfield et al. 1998, Yal¢in et al.
2009). Tarimsal tiretimle ilgili olarak yapilacak enerji
analizleri, tarimsal sistemlerin enerji tiiketimi

acisindan tanimlanip gruplandirilmasinda 6nemli bir
yaklagimdir (Sabah, 2010).

Son yillardaki stirdiiriilebilir tarim ilkeleri
dogrultusunda bir tarimsal {iiretim projesinin
degerlendirilmesinde ekonomi, enerji ve ¢evre ligliisti
birlikte incelenmektedir. Bagka bir agilimla, herhangi
bir tarimsal tiretim kolunda birim alandaki iiriiniin
enerji esdegeri ile tiretim igin harcanan enerji miktari
arasindaki oran, basarili ve karl bir tiretim i¢in bir
gosterge ve bir kiyas degeri olarak kullanilabilecegi
gibi, ¢evresel duyarliligin hizla arttigr glinimiizde
enerjinin etkin kullanimi agisindan da 6nemli bir
degerdir. Ayrica, alternatifiiretim teknikleri arasindaki
farkliligin degerlen-dirilmesinde birim alan basina
maliyet ile birlikte g6z Oniinde bulundurulmasi
gereken 6nemli bir yaklagimdir (Erdogan, 2009).

Enerji analizi, bir¢ok ekonomik ve teknik
kapsaml:t ¢aligsmanin yerine getirilmesini
gerektirmesine karsilik, temelde pazara sunulacak
olan iirlin veya hizmetin tretiminin, enerji kullanim
etkinligi agisindan miimkiin olup olmadigini
irdelemek amaciyla yapilir. Enerji analizinde tiretim
sisteminin daha c¢ok miihendislik boyutu 6n plana
¢ikar. Tarimsal {iretim islemlerinde kullanilan
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girdilerin toplam enerji degerinin, elde edilen triintin
enerji degeri ile karsilastirilmasi, iretim
verimliliginin degerlendirilmesi i¢in daha gergekgi bir
yaklasimdir (Oztiirk, 2011). Bitkisel tiretimde
enerji etkinligini belirlemek amaciyla, enerji
cikti/girdi analizleri ile ilgili birgok arastirmalar
yapilmaktadir.

Hetz (1992) tarafindan yapilan bir ¢aligmada
enerji etkinligi degerinin silajlik misir i¢in 12.6-17.5
araliginda bulunmustur.

Oztiirk ve Oren (2005), Giineydogu Anadolu
Bolgesinde pamuk {retiminde enerji ¢ikti/girdi
oranin1 2.38, ozgiil enerji degerini 10.52 MJ kg,
enerji tiretkenligi degerini 0.095 kg MJ' olarak
saptamislardir. S6z konusu ¢alismada enerji girdileri
icerisinde en yiiksek oran %41.24 ile yakit-yag
enerjisinde belirlenirken, bunu %34.63 degeriyle
giibre enerjisinin takip ettigini bildirmiglerdir.

Barut ve ark. (2011), tarafindan bugday hasadi
sonrasi yetistirilen ikinci tirtin silajlik misirda yapilan
bir ¢alismada enerji orani sirta ekimde 8.26, dogrudan
ekimde 7.90 olarak elde edilmistir. Yapilan ¢alismanin
tim yontemlerinde enerji girdileri igerisinde en
yiiksek girdi enerjisinin giibre enerjisi oldugu tespit
edilmistir.

Eren (2011), Adana'da yaptig1 bir ¢aligmasinda
tatli sorgum tiretiminde, 9135 kg ha™ kuru biyokiitle
verimi i¢in, enerji verimliligini 11.38, 6zgiil enerjiyi
1.63 MJ kg, enerji iiretkenligini 0.61 kg MJ" ve net
enerji tretimini 154391.27 MIJ ha' olarak
hesaplamustir.

Arikan (2011) tarafindan Adana ilinde yapilan
bir calismada kislik kolza tiretiminde toplam enerji
girdisi 7662.4 MJ ha", sadece tohum verimi dikkate
alindiginda toplam enerji ¢iktist 68332.1 MJ ha’
olarak hesaplamistir. Enerji girdileri icerisinde en
yiiksek girdi %38.2 ile giibre enerjisinde belirlenirken
bunu %35.7 ile yakit enerjisi takip etmistir. Yapilan
calismada Adana ilinde kislik kolza tiretiminde, enerji
cikti/girdi oram 8.92, 6zgiil enerji 2.97 MJ kg, enerji
tiretkenligi 0.34 kg MJ"' ve net enerji tiretimi 60669.7
MJ ha" olarak belirlenmistir.

Baran ve Karaagac (2014), Kirklareli
kosullarinda ikinci triin aycicegi tretiminde enerji
¢iktr/girdi oran1 3.21, 6zgiil enerji degeri 8.19 MI kg™,
net enerji iiretimi 34404.90 MJ ha' olarak

hesaplanmustir. ikinci {irin aygigegi {iretiminde
toplam enerji girdileri igerisinde kullanim orani en
yiikksek olan %30.36 ile sulama enerjisi oldugu
bulunmustur. Bunu sirastyla %28.78 ile giibre enerjisi,
%?24.74 ile yakit-yag enerjisi takip etmistir.

Baran ve Gokdogan (2014) tarafindan, Trakya
bolgesinde arpa iiretiminde enerji analizi yapilmistir.
Arpa tiretim enerji girdisi 16950.15 MJ ha” ve enerji
ciktis1 92233.60 MJ ha olarak hesaplanmustir. Enerji
girdilerinin  %59.33'i kimyasal giibre enerjisi,
%20.10'u dizel yakit enerjisi, %15.80'i tohum enerjisi,
%3.67'si makine enerjisi, %0.96's1 kimyasal ilag
enerjisi ve %0.15'1 insan isglici enerjisinden
olusmaktadir. Arpa dtretiminde enerji kullanim
etkinligi, enerji verimliligi, spesifik enerji ve net enerji
strastyla 5.44; 0.25 kg MJ'; 2.79 MJ kg ve 75283.45
MJ ha" olarak hesaplanmustir.

Bu calismada, bugday-fig karisimi (kishk ara
iirtin) sonrast yetistirilen ikinci tirtin silajlik misir
iretiminde 3 farkli toprak igleme ve ekim yonteminin
enerji bilangosu saptanmaya ¢aligilmustir.

MATERYALve YONTEM

Materyal

Arastirma Yeri

Bu calisma 2011 yilinda bugday-fig karigim
anizli tarlada ytriitiilmiistiir. Deneme yapilan topragin
biinyesi killi tinlt yapidadir.

Arastirmada Kullanilan Misir Cesidinin
Ozellikleri

Denemede misir tohum materyali olarak Pioneer
31Y 43 hibrit misir tohumu kullanilmistir.

Arastirmada Kullanilan Alet ve Makineler

Ekim makinesi olarak 6 swrali disk ayakli
pnomatik hassas ekim makinesi kullaniimistir.
Dogrudan ekim yapilan parsellerde ise yine ayni
makinenin diskli ekici ayaklarinin hemen 6niine, sap
kesici ve ¢izi ayaklari i¢in iz agic1 olarak ondiileli disk
keskiler yerlestirilmistir. Denemenin tiim
parsellerindeki ekim islemi hari¢ yapilan tiim islerde
63 kW, ekim isleminde ise 73 kW giicinde traktor
kullanilmistir. Denemede kullanilan alet ve
makinelere ait teknik Ozellikler Cizelge 1'de
verilmistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan tarim alet ve makinelerin teknik 6zellikleri.

Makine Ads is Genisligi is Derinligi Cah‘;;:;';‘ﬁ;‘:‘ (kn Agirhk
(cm) (cm) h) (kg)
Diskli Tirmik (Goble) 210 10-15 7,75 1020
Diiz Tapan 373 - 7,36 500
Sirt Listeri 210 15-25 4 460
Sirt Tapani 280 15-20 5 700
Ekim Makinesi 420 - 5 1300
Dogrudan Ekim Makinesi 420 - 5 1315
Traktor Ara Capa 210 8-15 4 350
Giibreli Ara Capa Makinesi 350 10-15 6 720
Bigerdover 350 - 7 10000




Yontem

Toprak Isleme ve Ekim Sistemleri

Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
4 tekerrtirlti olarak her bir parseli 2 m genisliginde ve
25 muzunlugunda kurulmustur.

Kullanilan yontemler ve yapilan islemler;

1. Azaltilmus Toprak Islemeli Ekim (ATI): Diskli
tirmik (2) + Tapan (2) + Ekim

2. Sirta Ekim (SE): Diskli tirmik (2) + Sirt listeri
(1)+ Sirttapani (1) + Ekim

3.Dogrudan Ekim (DE): Dogrudan ekim

Deneme alanmna kasim ayinda hububat ekim
makinesi ile bugday-fig karigimi ekimi yapilmistir.
Bugday-fig karisimi mayis aymnin basinda yerden
yaklagik olarak 10-15 cm tstten hasadi yapildiktan
sonra ikinci {riin silajlik misirin toprak hazirhigi
islemlerine baslanilmustir. Ikinci iiriin silajlik misirin
toprak hazirhiginda (ATI) yonteminde deneme
parselleri iki defa diskli tirmikla siiriiltip, arkasindan
iki defa diiz tapan ¢ekildikten sonra misirin ekim
islemi gergeklestirilmistir. (SE) yonteminde deneme
parselleri iki defa diskli tirmikla stiriliip, arkasindan
sirt listeri ile sirtlar olusturulup, sirt tapani
uygulandiktan sonra misirin ekim islemi
gercgeklestirilmistir. (DE) yonteminde ise deneme
parsellerine toprak igleme yapilmaksizin misirin
dogrudan ekim iglemi yapilmistir.

Kiiltiirel islemler

Ekim makinesi sira aras1 70 ¢cm, sira iizeri tohum
araligi 13.5 cm olarak ayarlanmigtir. Ekim sirasinda
taban giibresi olarak 18-46-0 kompoze giibresinden
150 kg ha' topraga verilmis ve bitkileri yaklasik
olarak 35-40 cm yiikseklige ulastiginda tire formunda
400 kg ha' giibre uygulamasi yapilmistir. Tiim
parsellerde toprak isleme ve ekim kuruya yapilmus,
ekimden sonra tav suyu verilmistir. Denemedeki tiim
parsellere tav suyu dahil olmak iizere toplam 4 kez
salma sulama yapilmistir. Denemede toplam 2 kez ara
capa yapilmistir. Denemenin 2. yilinda silajlik misirda
yabanci otlarla miicadele i¢in herbisit uygulamasi
yapilmistir. Yapilan tarla kontrollerinde bir zararh
(musir kurdu ve misir kogan kurdu) goériilmedigi i¢in
de herhangi bir insektisit miicadelesi yapilmamistir.

Zaman etiidii ve efektif alan is basarisi

Uretim siiresi boyunca yapilan  tarimsal
islemlerin is basarilarinin (ha h™)belirlenmesindeki
zaman Ol¢iimlerinde siire Olger olarak saat
kullanilmustir. Is basarist (A,), efektif alan is basarisi
olarak belirlenmistir. Deneme parselleri islenirken
efektif galisma zamani (T.,) kullanilarak is verimi (ha ™
" olarak belirlenmistir (Giizel, 1986; Ozcan, 1986).

A,=0.10%B,*V,*T, (1)

Tef = Tes / (Tes+Td+Tk) (2)

Baran, Karaagag, Gokdogan

Yakit tiikketiminin belirlenmesi

Traktoriin her uygulama igin harcamis oldugu
yakit tiiketiminin belirlenmesinde dolu depo yontemi
kullanilmistir. Bunun i¢in ¢calismaya baslamadan 6nce
traktoriin yakit deposu tamamen doldurulmustur.
Calisma sonunda ise 6l¢ekli kap kullanilarak, depo
tekrar ilk seviyesine kadar doldurulmustur. islem
yapilan alan ve doldurulan yakit miktart olgiilerek
birim alan i¢in tiiketilen yakit miktar1 belirlenmistir
(Goktiirk, 1999; El Saleh, 2000; Sonmete, 2006).

Enerji Girdilerinin Hesaplanmasi

Enerji girdilerin hesaplanmast su sekilde
yapilmistir. Tohum enerji girdisi, ilag enerji girdisi,
giibre enerji girdisi, yakit-yag enerji girdisi ve insan
giicli enerji girdisinin hesaplanmasinda birim alan
basina kullanilan veya harcanan girdi miktarlari ile bu
girdi cesitlerinin enerji es degerinin carpilmasi
sonucuyla elde edilmistir. Enerji esdegeri
katsayilarinin belirlenmesinde daha once yapilan
arastirmalardan faydalanilmistir. Bu kaynaklar
Cizelge 2'de gosterilmistir. Insan is giicii
hesaplamasinda ekim, ilaglama, giibreleme ve hasat
islemlerinde bir siiriicii + bir yardimci, traktorle
yapilan diger islerde ise sadece bir striici
kullanilmistir.

Makine Enerji Girdisi: Makine enerji girdisi
asagida verilmis olan formiille hesaplanmistir (Yaldiz
etal. 1990).

ME = WxE 3)

T xEFC

Burada;

ME :Makine enerji girdisi (MJ ha™),

W :Aletinagirhigi (kg),

E : Tarim makinesinin veya aletinin {iretim
enerjisi (MJ kg"),
T : Aletin ekonomik 6mrii (h),

EFC :Efektifalankapasitesi (hah-1)'dir.

Enerji Ciktilarinin Hesaplanmasi
Birim alan bagina elde edilen enerji ¢iktist
asagidaki formiille elde edilmistir (Ozttrk 2011).

TeC = (AUVx Eaii )+(YUVx Eyii)  (4)

Burada;

TEC :Toplam enerji ciktis1 (MJ ha™),

AUV :Anaiiriin verimi (kgha™),

YUV : Yaniiriin verimi (kgha™),

Eaii :Anaiiriiniin enerji esdegeri (MJ kg") ve
Eyii :Yaniiriiniin enerji esdegeridir (MJ kg™").

Uriiniin ¢1kt: enerji esdegeri 12.95 MJ kg ' olarak
almmustir (Barut et al., 2011, Pimentel and Burgess,
1980). Silajlik misirin hasat islemleri bitki kuru madde
iceriginin %30-35 oldugu doénemlerde yapilmistir
(Yalgin, 1998).
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Cizelge 2. Tarimsal tiretimde girdi ve ¢iktilarin enerji esdegerleri

Girdi Enerji esdegeri (MJ / birim)

Kaynaklar

Insan Isgiicii (h) 2,3

Kizilaslan (2009), Barut et al. (2011)

Makine Uretim Enerjisi (kg)

Traktor 158,3 Doering (1980), Barut et al. (2011),
Goziibiiytk et al. (2012)

Toprak Isleme Aletleri 121,3 Doering (1980), Barut et al. (2011),
Goziibiiyiik et al. (2012)

Yakat (L)
Dizel 47,8 Hetz (1998), Barut et al. (2011),
Eren (2011)
Yag 42,5 Cervinka (1980), Barut et al. (2011), Eren
(2011)

Kimyasal Giibreler (kg)

Azot 60,6 Bojaca ve Shrevens (2010), Oztiirk (2011),
Barut et al. (2011) )
Fosfor 11,1 Singh et al. (2008), Barut et al. (2011), Oztiirk
(2011)
ilag (kg)
Herbisit 269 Eren (2011), Sabah (2010), Arikan (2011)
Tohum (kg)

Misir 104 Knapp (1980), Barut et al. (2011), Oztiirk

(2011)
Sulama (m?) 0,63 Yaldiz et al. (1993), Barutet al. (2011)

Cizelge 3. Enerji etkinligi gostergeleri*

Parametreler Tanim

Enerji Orani

Enerji Ciktis1 / Enerji Girdisi

Ozgiil Enerji (MJ kg')

Toplam Enerji Girdisi / Hasat Edilen Toplam Uriin Miktar1

Enerji Uretkenligi (kg MJ")

Hasat Edilen Toplam Uriin Miktar1 / Toplam Enerji Girdisi

Net Enerji Uretimi (MJ ha'!)

Toplam Enerji Ciktis1 — Toplam Enerji Girdisi

* Enerji etkinliginin belirlenmesi i¢in Cizelge 3'te verilen gostergelerden yararlanilmistir (Eren, 2011)

BULGULAR ve TARTISMA

Silajlik misir Giretiminde giren ve ¢ikanin enerji
esdegerleri ve enerji orani Cizelge 4'de gosterilmistir.
Calismada en disik toplam enerji girdisi DE
yonteminde (22300.24 MJ ha') elde edilirken SE
(23715.71 MJ ha') ve ATI (23750 MJ ha")
yontemindeki enerji degerleri birbirlerine yakin
olarak bulunmustur. Toplam enerji ¢iktilar:
incelendiginde en yiiksek enerji ¢iktis1 verimin en
yiiksek oldugu SE yonteminde 245594.16 MJ ha” ile
elde edilirken bu yontemi 221940.21 MJ ha™ ile AT ve
201999.28 MJ ha' ile DE yontemi takip etmistir.

Calismada en yiiksek enerji ¢ikt1 / girdi orani
10.36 ile SE yonteminde elde edilirken, bu oran ATI
yonteminde 9.34, DE yonteminde 9.06 olarak
bulunmustur. DE yonteminde en diisiik toplam enerji
girdisi elde edilmesine ragmen, bu yontemde enerji
oranmin disiik ¢ikmasmin nedeni, verimin diger
yontemlere gore daha az olmasindan kaynaklanmistir.

4

SONUC

Bu ¢aligmada, bugday-fig karisimi (kiglik ara
uirtin) ikinci Urtin olarak yetistirilen silajlik misir
tretiminde 3 farkli toprak isleme ve ekim (azaltilmis
toprak isleme, sirta ekim ve dogrudan ekim)
yonteminin enerji bilangosu saptanmaya calisilmistir.
Calisma sonucunda tiim yontemlerde tiretim girdileri
icerisinde en yiiksek pay1 13552.50 MJ ha" ile giibre
enerjisialmigtir.

Kislik ara iirtin (bugday-fig karisimi) sonrasi
ikinci tirlin olarak yetistirilen silajlik misir tiretiminde
dogrudan ekim yonteminde, diger yontemlere gore
enerji girdisi yoniinden bir tasarruf saglanmistir.
Ancak dogrudan ekim yontemindeki verim, diger
yontemlerin veriminden daha diisiik oldugu i¢in 1 kg
urtintin tretilmesi i¢in gerekli olan enerji degeri, diger
yontemlere gore daha yiiksek, enerji ¢ikt1 / girdi oranm
da daha dusiik bulunmustur. Enerji ¢ikt1 / girdi orani
sirta ekim yonteminde 10.36 olarak elde edilirken, bu



Cizelge 4. Silajlik misir tiretiminde enerji bilangosu

Baran, Karaagag, Gokdogan

ATI Sirta Ekim Dogrudan ekim
A- GIRDI Hektar Toplam Enerji  Hektar TOplaHl Hektar Toplagn
Basina Girdisi (MJ Basina .Erge.r n Basina _Erfe.r n
Miktar ha™) Miktar G'“lil‘s_'l MJ - Miktar  Girdisi (MJ
a’) ha)
Insan Tsgiicii (h) 27,64 63,57 28,57 65,71 25,70 59,11
Toprak hazirlama islemleri 1,94 4,462 2,87 6,60 0,00 0,00
Ekim, bakim ve diger islemler 23,70 54,51 23,70 54,51 23,70 54,51
Hasat 2 4,60 2,00 4,60 2,00 4,60
Makine (h) 21,16 1202,08 23,02 1265,08 16,28 1099,03
Traktor 10,08 359,29 11,01 415,44 7,64 317,06
Toprak hazirlama islemleri 1,94 48,65 2,87 55,49 0,00 0,00
Ekim, bakim ve diger islemler 8,14 341,86 8,14 341,86 7,64 329,68
Hasat 1 452,29 1,00 452,29 1,00 452,29
Yakit + Yag (L) 79,99 3805,49 77,90 3706,07 51,78 2463,25
Toprak hazirlama islemleri 29,26 1391,95 27,17 1292,53 0,00 0,00
Ekim, bakim ve diger islemler 29,83 1419,3 29,83 1419,29 30,88 1469,00
Hasat 20,90 9943 20,90 994,25 20,90 994,25
Kimyasal Giibreler (kg) 280 13552,50 280 13552,50 280 13552,50
Fosfor (P) 69 765,90 69 765.90 69 765,90
Azot (N) 211 12786,60 211 12786,60 211 12786,60
Kimyasallar (kg) 1,25 336,25 1,25 336,25 1,25 336,25
Herbisit 1,25 336,25 1,25 336,25 1,25 336,25
Tohum (kg) 29,40 3057,60 29,40 3057,60 29,40 3057,60
Sulama (m%) 2750 1732,50 2750 1732,50 2750 1732,50
Toplam Enerji Girdisi (MJ ha™) 23750 23715,71 22300,24
B- CIKTI
Verim (kg) 53557 221940,208 59265 245594,16 48745 201999,28
Toplam Enerji Ciktist (MJ ha'') 221940,21 245594,16 201999,28
Parametreler
Enerji Oran1 9,34 10,36 9,06
Ozgiil Enerji (MJ kg') 0,44 0,40 0,46
Enerji Uretkenligi 2,26 2,50 2,19
(kg MI™)
Net Enerji Verimi 198190,21 221878,45 179699,04
(MJ ha'h

oran azaltilmig toprak igleme ve ekim yonteminde
9.34, dogrudan ekim yonteminde 9.06 olarak elde
edilmistir.

Tiim bu oranlar dikkate alindiginda,
Cukurova'da kislik ara iriin (bugday-fig karisimi)
sonrast yetistirilen ikinci trtin silajlik misir
yetistiriciligi i¢in sirta ekim uygulamasinin daha karli
bir tiretim teknigi oldugu sdylenebilir.
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