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Bu çalýþma, 2000-2001 yýllarýnda Türkiye zeytin fidancýlýðýnýn %82'sini kapsayan Bursa, Balýkesir ve Aydýn
illerindeki zeytin fidanlýklarý ile Orhangazi(Bursa)'deki bazý damýzlýk zeytin bahçelerinde yapýlmýþtýr.
Çalýþmanýn amacý Verticillium Solgunluðu'nun varlýðýný ve neden olan etmeni tespit etmek, patojenisite ve
yaygýnlýk oranýný saptamak, solgunluða karþý toprak solarizasyonunun etkisini belirlemek üzere Verticillium
izolatlarýnýn geliþimi ile sýcaklýk arasýndaki iliþkiyi in-vitro'da saptamak amacýyla yapýlmýþtýr.
2000 üretim yýlýnda Haziran ve Eylül aylarý baþýnda Bursa, Balýkesir ve Aydýn illerinde incelenen toplam 17
fidanlýktan alýnan hastalýk belirtisi gösteren örneklerden spp. izole edilememiþtir. Ertesi yýl Mayýs
2001'de alýnan örneklerden yapýlan izolasyon çalýþmalarýnda Orhangazi'deki 9 fidanlýðýn 4'ünde ve 10 damýzlýk
zeytin bahçesinin de 5'inden spp. izolatlarý elde edilmiþtir. Yapýlan tanýlama çalýþmalarýnda etmenin

olduðu saptanmýþtýr. Elde edilen izolatlarýnýn pamuk bitkilerinde patojeniseteleri
yapýlmýþ ve bütün izolatlarýn patojen olduðu saptanmýþtýr. izolatlarýnýn pamuk bitkisine ait hastalýk
indeks deðerleri 1.7-4.0, patlýcan bitkisine ait deðerler ise 0.8-4.1 arasýnda bulunmuþtur. 'nin yaygýnlýk
oraný, Orhangazi'deki fidanlýklarda %44.4, damýzlýk zeytin bahçelerinde %50 olarak saptanmýþtýr. Etmen ayrýca
Aydýn'da Sultanhisar Ýlçe Tarým Fidanlýðýnýn damýzlýk zeytin bahçesinde de tespit edilmiþtir. Tespit ettiðimiz 12

izolatýn 11'inin tek spor kültürleri elde edilmiþtir ve tek spor izolatlarýnýn farklý sýcaklýklardaki
geliþimleri deðerlendirilerek 'nin en iyi 15-20 C'de geliþtiði, 35 C’de ise herhangi bir geliþmenin
olmadýðý görülmüþtür.

Zeytinö ,

This study was carried out in olive nurseries of Bursa, Balýkesir andAydýn provinces consisting of the 82% of total
olive nurseries in Turkey and in some rootstock plantations in Orhangazi (Bursa) in 2000-2001. The aim of the
study was to determine the occurence of Verticillium wilt and its causal agent, and to determine the pathogenicity
and the prevalence of Verticillium wilt and to find out the relationship between the growth of Verticillium isolates
and temperature in order to evaluate the efficacy of soil solarization against the wilt disease.
During surveys which made Bursa, Balýkesir and Aydýn provinces the early of June and September 2000, no

species were isolated from samples collected from 17 different nurseries. On the other hand from the
samples collected in May 2001, disease agent was isolated from 4 of the 9 nurseries and from 5 of the 10 olive
plantations in Orhangazi county and they were identified as Kleb. All the isolates which
tested for pathogenity on cotton were defined as pathogen. The disease index of for cotton was found
as 1.7-4.0, and for eggplant 0.8-4.1. The distrubition ratios of was 44.4 % for nurseries and 50 % for
olive plantations in Orhangazi county. was also found in Olive plantation in Sultanhisar county of
Aydýn.As far as the relationship between isolates and temperature is concerned, it was observed that the growth of

was optimum at 15-20 C, but no growth was observed at 35 C.
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GÝRÝÞ

V.dahliae V.dahliae’nin neden olduðu solgunluk ve
kurumalarýn, tüm Akdeniz ülkelerinde görüldüðü ve
zeytin aðacýnýn en önemli fitopatolojik sorunlarýndan
biri olduðu belirtilmektedir. Etmenin ilk kez Ýtalya'da
saptandýðý (Ruggieri, 1946'a atfen Tjamos, 1993),
bunu sýrasýyla Kaliforniya, Yunanistan, Fransa ve
Ýspanya'nýn izlediði (Snyder et al., 1950; Sarejanni et
al., 1952; Vigouroux, 1975 ve Caballero et al., 1980'e
atfen Tjamos, 1993), Türkiye'de de etmenin 1972

yýlýnda tespit edildiði belirtilmektedir (Saydam and
Copçu, 1972).

'nin ekonomik önemini ortaya koymak
amacýyla Yunanistan'da 1971-1977 yýllarý arasýnda
yürütülen bir survey çalýþmasýnda inceleme alanýnda
yer alan toplam 14 milyon aðaçtan %4'ünün
h a s t a l ý k t a n e t k i l e n d i ð i b e l i r t i l m i þ t i r
(Thanassoulopoulos et al., 1979). Suriye'de yapýlan
bir çalýþmada hastalýðýn düz arazilerde yeni geliþen
aðaçlarda, tepelik arazide yetiþen aðaçlara oranla daha
fazla görüldüðü, zeytinin sürekli yeþil bir bitki olmasý
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nedeniyle yýlýn her zamanýnda enfekte olabileceði
belirtilmiþtir. Fakat yeni belirtilerin ilkbahar
baþlarýnda meydana geldiði, yaz ve sonbahar
mevsimlerinde de belirtilerin ilerlediði bildirilmiþtir.
Hastalýðýn ilkbaharda görülen “þiddetli” (hýzlý
solgunluk), “yavaþ ilerleyen” ve “gizli solgunluk”
olmak üzere üç tip belirtisinin olduðu belirtilmiþtir
(Al-Ahmad and Moslý, 1993).

Hastalýklý aðaçlarýn sürgün ve dallarýnýn uçtan
geriye doðru kurumasý Verticillium Solgunluðu'nun
en tipik belirtisidir. Yaprak, sürgün ve dallar yeþilimsi
rengini kaybederek açýk kahverengiye dönmektedir.
Yapraklar kuruyarak geriye doðru kývrýlmakta ve
aðaçta dökülmeden kalmaktadýr. Aðaçta ana dalýn
kabuk dokusu menekþe rengine dönüþmekte ve renk
deðiþimi zamanla tüm aðaca yayýlmaktadýr. Bu
belirtilerin görüldüðü aðaçlarýn belirti gösteren
dallarýndan boyuna kesitler alýndýðýnda ksilemin koyu
k a h v e r e n g i y e d ö n ü þ t ü ð ü g ö r ü l m e k t e d i r
(Agrios,1997).

Etmenin sýcaklýkta geliþimini tespit etmek
amacýyla 1991-1995 yýllarý arasýnda Ýtalya'da yapýlan
bir çalýþmada, nin yüksek sýcaklýklarda
inaktif duruma geçtiði belirtilmiþtir. Ancak 1995
yýlýnda hava sýcaklýðý yüksek olmadýðý için patojenin
geliþme gösterdiði dolayýsýyla patojenin bulunma
oranýnýn sýcaklýða baðlý olarak dalgalandýðý rapor
edilmiþtir (Tosi and Zazzerini, 1998).

Temiz üretim materyalinin hastalýklarla
mücadeledeki önemi nedeniyle, Verticillium
Solgunluðu'nun zeytin fidanlýklarýndaki durumunu
ortaya koymak amacýyla Yunanistan'da bir çalýþma
yapýlmýþtýr. Çalýþmada, zeytinlerde Verticillium
Solgunluðu'nun primer enfeksiyonunun en önemli
kaynaðýnýn zeytin fidanlýklarý olduðu belirtilmektedir.
18 fidanlýkta yapýlan survey çalýþmasýnda, 11
fidanlýkta Verticillium Solgunluðu görülmüþ ve
etmenin görüldüðü 11 fidanlýðýn 9 tanesinin satýþa
hazýr 2-3 yýllýk zeytin fidanlarýndan oluþtuðu
belirtilmiþtir (Thanassoulopoulos, 1993).

Ülkemizde, 1970 yýlý ilkbaharýndaki surveyler
sýrasýnda Milas'taki bazý zeytin aðaçlarýnda
Verticillium Solgunluðu dikkati çekmiþ, daha sonra
hastalýðýn Ayvalýk zeytinlerinde de bulunduðu
anlaþýlmýþtýr. Türkiye'de pamuk, bazý sebzeler ve
þeftalide Verticillium Solgunluðu bildirilmiþse de
hastalýk etmeni zeytin aðaçlarýnda ilk defa bu çalýþma
ile tespit edilmiþtir (Saydam and Copçu, 1972).

Batý Anadolu'da Aydýn, Balýkesir, Çanakkale,
Ýzmir, Manisa ve Muðla illerini içine alan
zeytinliklerde, Verticillium Solgunluðu'nun yaygýnlýk
oranýný, zeytinliklerde ortalama yakalanma oranýný ve
hastalýk þiddetini belirlemek üzere bir sürvey
çalýþmasý yapýlmýþtýr. Survey alanýnda 1998 ve 1999
yýllarýnda yaygýnlýk oranýnýn sýrasýyla %49 ve %60
olduðu belirlenmiþtir. Çeþitli faktörlerin hastalýk çýkýþý
ile ilgisi irdelenmiþ, hastalýðýn delice ile kurulmuþ 30
yaþ ve daha yaþlý zeytinliklerde yoðunlaþtýðý, fidan
kullanýlarak tesis edilmiþ zeytinliklerde henüz yeni

ortaya çýkmaya baþladýðý, sulama yapýlmayan
zeytinliklerde de hastalýðýn görülebildiði saptanmýþtýr
(Yolageldi ve ark.,2001).

Aydýn ilinde taban arazide tesis edilmiþ zeytin
bahçelerindeki Verticillium Solgunluðu'nu saptamak
amacýyla 44 zeytin bahçesinde survey çalýþmasý
yapýlmýþ ve Verticillium Solgunluðu'nun ilçeler
bazýnda bulunma oranýnýn %1-29 arasýnda deðiþtiði
belirlenmiþtir. Survey sonuçlarý, ara ziraatin yapýldýðý
zeytin bahçelerindeki hastalýðýn bulunma oranýnýn
daha yüksek (%30) olduðunu göstermiþtir. Bahçelerin
%98'inde yýlda bir kez toprak iþleme ve genellikle
salma sulama yapýldýðý da tespit edilmiþtir (Benlioðlu
ve ark.,2001).

Ülkemiz zeytin fidancýl ýðý açýsýndan
irdelendiðinde, zeytin fidancýlýðý Marmara ve Ege
Bölgesi baþta olmak üzere Akdeniz ve Güneydoðu
Anadolu Bölgelerinde de yapýlmaktadýr. 2001 yýlý
itibariyle Türkiye'de toplam 5,149,150 adet zeytin
fidaný üretimi yapýlmýþtýr. Türkiye zeytin fidan
üretiminin %59 gibi büyük bir bölümünü Bursa ili,
Orhangazi ilçesi karþýlamaktadýr. Bunu sýrasýyla
Balýkesir (%13) veAydýn (%10) illeri izlemektedir. Bu
üç ilimiz Türkiye zeytin fidancýlýðýnýn %82'sini
karþýlamaktadýr (Anonymous, 2001b ).

Verticillium solgunluðuna neden olan
'nin toprak kaynaklý oluþu,

toprakta 15 yýl kadar canlý kalabilmesi, geniþ bir
konukçu dizisine sahip olmasý, mücadelesinin çok zor
olmasý ve etmenin üretim materyali ile de taþýnmasý
nedeniyle (Agrios, 1997), zeytin plantasyonlarý
kurarken öncelikle toprak ve üretim materyalinin
temiz olmasýna dikkat edilmelidir. Buna dayanarak
Tarým ve Köyiþleri Bakanlýðý tarafýndan 5 Ocak 1997
tarih, 22868 sayýlý, "Meyve ve Asma Çeþit/Anaç
Damýzlýðý Fidan Üretim Materyali ve Fidanlarýn
Sertifikasyonuna Ait Genel Esaslar" tebliði uyarýnca,
zeytin üretim materyalinin 'den temiz olmasý
öngörülmektedir. Tarým ve Köyiþleri Bakanlýðýnýn

için öngördüðü oran, çeþit damýzlýðý zeytin
üretim parselinde %0, anaç damýzlýðý üretim
parselinde %0 ve zeytin fidanlýklarýnda %2 olup,
hastalýklý fidanlarýn verilen toleranslardan fazla
görülmesi halinde üretilen fidanlar reddedilmektedir.
Hastalýklý fidan sayýsý tolerans deðerinin altýnda
olduðunda ise üretim kabul edilmekte ancak hastalýklý
bitkiler imha edilmektedir (Anonymous, 1997). Bu
nedenle zeytin yetiþtiriciliðinin diðer önemli sorunu
temiz üretim materyalinin teminidir.

Bu çalýþma ülkemiz zeytin fidancýlýðýnýn
%82'sini karþýlayan Bursa, Balýkesir ve Aydýn
illerindeki zeytin fidanlýklarýný Verticillium
Solgunluðu açýsýndan incelemek ve etmeni tanýlamak,
hastalýðýn söz konusu illerdeki zeytin fidanlýklarý ve
bazý damýzlýk zeytin bahçelerindeki yaygýnlýk oranýný
saptamak, etmene ait izolatlarýn patojenisiteleri ile bu
izolatlarýn geliþme sýcaklýklarýný in-vitro'da
belirleyerek etmenle mücadelede solarizasyonun
baþarýsýný ortaya koymak amacýyla ele alýnmýþtýr.

V. dahliae'

Verticillium dahliae

V. dahliae
V.

dahliae
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MATERYALVE METOT

Materyal

Metot
Hastalýklý Bitki Örneklerinin Toplanmasý

Orhangazi (Bursa), Edremit (Balýkesir),
Sultanhisar ve Bozdoðan (Aydýn) ilçeleri zeytin
fidanlýklarý ile Orhangazi ve Sultanhisar ilçelerindeki
damýzlýk zeytin bahçelerinden alýnan hastalýklý fidan
ve zeytin dallarý çalýþmanýn ana materyalini
oluþturmuþtur. Ayrýca bu hastalýklý örneklerden izole
edilen fungus izolatlarý, patojenisite çalýþmalarýnda
kullanýlan pamuk ( cv.Acala SJ.2)
bitkiside çalýþmada materyal olarak kullanýlmýþtýr.

Survey çalýþmalarý, 2000 ve 2001 yýllarýnda
Orhangazi (Bursa), Edremit (Balýkesir), Sultanhisar
ve Bozdoðan (Aydýn) ilçelerinde yapýlmýþtýr. 2000
üretim yýlýnda Haziran ve Eylül aylarý baþýnda olmak
üzere 2 kez, 2001 yýlýnda Mayýs'ýn son haftasýnda bir
kez sözü edilen ilçelere gidilerek zeytin fidanlýk ve
damýzlýk bahçeleri incelenmiþtir. Her incelemede
fidanlýkta bulunan 2-3 yýllýk tüm fidanlar görsel olarak
solgunluk belirtisi bakýmýndan incelenmiþ ve hastalýk

belirtisi gösterenlerden örnek alýnarak laboratuvara
getirilmiþtir. Çizelge 1'de 2000 ve 2001 yýllarýnda
incelenen zeytin fidanlýklarý ile ilgili bilgiler
verilmektedir.

Çalýþma kapsamýnda, 2000 üretim yýlýnda 17 ve
2001 üretim yýlýnda 15 zeytin fidanlýðý olmak üzere
toplam 32 zeytin fidanlýðý incelenmiþtir.
Örneklemenin birinci yýlýnda Balýkesir'deki toplam
fidan üretiminin %49'u, ikinci yýlýnda ise %71'ini
kapsayan toplam 11 fidanlýk deðerlendirmeye
alýnmýþtýr. Orhangazi Ýlçe'sinde ise birinci yýl Bursa
fidan üretiminin %61'ýný, ikinci yýl %41'ýný oluþturan
toplam 19 fidanlýk, Sultanhisar ve Bozdoðan
Ýlçelerinde 2000 üretim yýlýndaAydýn fidan üretiminin
%54'ünü oluþturan 2 fidanlýk incelemeye alýnmýþtýr.

Ayrýca 2001 yýlýnda, Orhangazi'de 10,
Sultanhisar'da 1 olmak üzere toplam 11 damýzlýk
zeytin bahçesi deðerlendirmeye alýnmýþtýr. Aðaçlarda
uçtan geriye doðru kuruma ya da sürgünlerde renk
deðiþimi gösteren örnekler kesilerek polietilen
torbalara konmuþ ve etiket bilgileri yazýldýktan sonra
buz kutusu içerisinde laboratuvara getirilmiþtir.
Laboratuvara getirilen örneklerden 24-48 saat
içerisinde izolasyon çalýþmalarýna baþlanmýþtýr.

Gossypium hirsitum

Çizelge 1.

Toplam il fidan üretimi 672,100 Toplam 5 fidanlýk 6 fidanlýk
330,600 475,000

Toplam il fidan üretimi Toplam 10 fidanlýk 9 fidanlýk
3,057,200 1,860,000 1,250,000

Toplam il fidan üretimi 507,850 Toplam 2 fidanlýk -
274,000

2000 ve 2001 yýllarýnda örnekleme yapýlan zeytin fidanlýklarý ve üretim miktarlarý

Ýl/Ýlçe Zeytin Fidanlýðý 2000 Üret.Mik* 2001 Üret.Mik.*

Balýkesir (Edremit) Edremit Zeytincilik Üretme
Ýstasyon Müdürlüðü 85,000 84,000
Vakýflar Ýþletme Müdürlüðü 80,000 61,000
Muhabbet Özkan 80,000 80,000
Kenan Aktaþ - 20,000
Ýbrahim Atýþ - 30,000
Herdemir Fidancýlýk - 200,000
Ali Serdar Buðdaycý 50,000 -
Fahrettin Yýldýrým 35,600 -

Bursa (Orhangazi) Tufanlar Fidancýlýk 180,000 300,000
Hoca Fidanlýk 150,000 80,000
Hilmi Ulus 50,000 -
Salih-Kamil Zorlu 200,000 400,000
S.Ali Kurt 55,000 100,000
Cabbar Gümüþ 300,000 -
Ömer Durgut 500,000 -
Mehmet Gider 16,000 -
Durmuþ Tayyare 9,000 -
Remzi Aydýn 400,000 -
Oktay Çancý - 120,000
Atalay Fidancýlýk - 50,000
Hizmet Zeytin Fidanlýðý - 75,000
Gür-iþ Fidancýlýk - 100,000
Ahmet Baykal - 25,000

Aydýn (Sultanhisar, Bozdoðan) Sultanhisar Ýl Fidanlýðý 103,000 -
Sami Özel 171,000 -

(*)Üretilen fidan sayýsý, üretici ve kamu kuruluþu beyanlarý esas alýnarak gösterilmiþtir.
(-)Fidanlýða gidilmedi.
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Ýzolasyon ve Tanýlama Çalýþmalarý

Patojenisite Çalýþmalarý

’nin Zeytin Fidanlýk ve
Damýzlýk Zeytin Bahçelerindeki Yaygýnlýk
Oranlarýnýn Saptanmasý

Tek Spor Ýzolasyonu

Laboratuvara getirilen zeytin fidan ve sürgün
örneklerinin belirti gösteren kýsýmlarýndan saðlýklý
dokularý da içerecek þekilde küçük parçalar alýnmýþ,
bu parçalar yüzey dezenfeksiyonu için %2'lik sodyum
hipoklorür çözeltisinde 2 dakika bekletilmiþtir. Daha
sonra steril saf su ile durulanmýþ ve steril kurutma
kaðýtlarý ile kurulanmýþtýr. Yüzey sterilizasyonu
yapý lan bu parçalar ýn , l i t res ine 100ppm
streptomycinsülfat [(C H N O ) .(H SO ) ] ilave
edilmiþ Czapek Dox Agar-CDA [(3g NaNO , 1g
K HPO , 0.5g KCl, 0.012g FeSO , 0.5g MgSO . 7H O,
30g sakkaroz, 15g agar, 1l. damýtýk su) (Korolev et. al,
2000)] ve 100ppm streptomycin sulfat ve 5.5 ml.
%96'lýk alkol ilave edilmiþ Su Agar-SA (20g Agar, 1l.
damýtýk su) ortamlarýna ekimler yapýlmýþtýr
Ýnkübasyon için petriler 24 C'deki inkübatöre konmuþ
ve 48-72 saatlik inkübasyon sonrasý petriler
mikroskobik incelemeye alýnmýþtýr. Verticillat
dallanma gösteren alanlardan steril bir öze yardýmýyla
alýnan kültür, içerisinde Patates Dextroze Agar-PDA
(20gr. dextroze, 18g agar, 1l. damýtýk su) bulunan
petrilere inoküle edilmiþtir (Anonymous,1983).
Ýzolasyon sonrasý petriler 24 C'de inkübatöre konmuþ
ve 10 günlük bir inkübasyon sonrasý içersinde PDA
bulunan tüplere aktarýlmýþtýr. Tüpler ayný sýcaklýkta
inkübasyona býrakýlmýþ ve geliþen etmen daha sonraki
çalýþmalarda kullanýlmak üzere +4 C'deki
buzdolabýna kaldýrýlmýþtýr.

Ýzole edilen spp. izolatlarýnýn
mikroskobik özellikleri göz önüne alýnarak Melouk
(1992)'de belirtilen morfolojik kriterlere göre
tanýlamasý yapýlmýþtýr. Bu amaçla miselyum yapýsý,
konidi taþýyýcýlarýnýn þekli ve dallanma durumu,
dalcýklarýn ucunda küçük, uzunca, renksiz veya çok
açýk esmer, tek hücreli konidiler bulunuþu,
mikrosklerot oluþturup oluþturmayýþý gibi kriterler
dikkate alýnmýþtýr.

Pa to jen i s i t e ça l ý þma la r ýnda has ta l ýk
belirtilerinin daha kýsa sürede alýnabilmesi için

'nin önemli konukçularýndan olan tek yýllýk
bitkilerden hastalýða duyarlý olduðu bilinen pamuk
(Acala SJ2) bitkileri (Melouk, 1992) kullanýlmýþtýr.
Bu amaçla 24 ±2 C'de 12h aydýnlýk/12h karanlýk
koþullarýndaki iklim odasýnda, içerisinde 1/3 kum,1/3
toprak, 1/3 gübre bulunan saksýlarda pamuk fideleri
gel iþ t i r i lmiþt i r.Patojenis i te çal ýþmalar ýnda

'e ait izolatlarýn 14 günlük
CDA'daki kültürleri kullanýlmýþtýr. Kültürün
bulunduðu petrilerin kapaklarý açýlarak üzerlerine 5'er
ml, litresinde 1-2 damla Tween 80 içeren steril destile
su konulmuþtur. Petriler elde hafifçe çalkanarak elde
edilen spor süspansiyonu, 16mm çaplý test tüplerine
alýnmýþtýr. Süspansiyon tüp karýþtýrýcýda (Nüve,
NM110) çalkalanmýþ ve hemacytometrede spor
sayýmý yapýldýktan sonra inokulum 4x10 spor/ml

olacak þekilde ayarlanmýþtýr. Saksýlarda kotiledon
devresinde olan herbir konukçuya ait fideler
dikkatlice sökülmüþ ve kökleri çeþme suyunda
yýkanmýþtýr. Alýnan fidelerin (her izolat için 3 saksý,
toplam 9 fide) kökleri 4x10 spor/ml'lik spor
süspansiyonu içerisinde 3 dakika bekletilmiþ ve daha
sonra içerisinde steril toprak bulunan saksýlara
þaþýrtýlmýþtýr. Bunu takiben saksýlar iklim odasýnda, 24
±2 C'de 12h aydýnlýk/12h karanlýk periyoduna
býrakýlmýþtýr. Ýnokülasyondan 2,3,4 ve 5 hafta sonraki
günlerde bitkilerin hastalýk seyri izlenmiþtir. Altýncý
haftada hastalýk þiddetleri 0-5 skalasýna göre
deðerlendirilmiþ ve hastalýk indeksi hesaplanmýþtýr.
Elde edilen sonuçlara “The SAS system” istatistik
programýnda Duncan testi uygulanmýþtýr (Al-Ahmad
and Mosli,1993., Korolev et al, 2000).

Verticillium Solgunluðu'nun yaygýnlýk oraný,
sürvey yapýlan zeytin fidanlýklarýndaki hastalýk
görülen fidanlýk sayýsýnýn, incelenen toplam fidanlýk
sayýsý içindeki yüzde oraný, damýzlýk zeytin
bahçelerinde de hastalýk görülen damýzlýk zeytin
bahçelerinin incelenen toplam damýzlýk zeytin bahçesi
içindeki yüzde oraný þeklinde hesaplanmýþtýr (Bora ve
Karaca, 1970).

izolatlarý, Czapek Dox Agar'da 24
C'de 10 gün süreyle geliþtirilmiþtir. Petride geliþen

izolatlarýn üzerine, litresinde 1-2 damla Tween 80
bulunan steril saf sudan 2ml dökülmüþtür. Elde edilen
spor süspansiyonunun hemacytometrede yoðunluðu
saptanmýþ ve konsantrasyonu 10 spor/ml olacak
þekilde ayarlanmýþtýr. Bu spor süspansiyonundan
mikropipetle 100 alýnarak içerisinde SA bulunan
petrilere ilave edilmiþ ve süspansiyon steril bir baget
yardýmýyla daðýtýlarak 24±2 C'de inkübasyona
býrakýlmýþtýr. Ýnokulasyondan 24-48h sonra petrilerde
mantar delici yardýmýyla 4mm çaplý diskler açýlmýþ ve
diskler mikroskop altýnda incelenmiþtir. Ýçerisinde bir
adet çimlenmiþ spor bulunan disk/diskler öze
yardýmýyla alýnarak petri kaplarýndaki PDA ortamýna
aktarýlmýþ ve inkübatörde (24 C) geliþtirilmiþtir.
Bunlar ileriki çalýþmalarda kullanýlmak üzere PDA'lý
tüplere aktarýlýp koloni geliþimi saðlandýktan sonra
tüpler +4 C'deki buzdolabýna alýnmýþtýr.
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0-5 Skalasý

indeks belirti % hastalýk
0 saðlam,
1 1-2 yaprakta solgunluk, (%10)
2 bitkinin 1/4'ünde solgunluk, (%25)
3 bitkinin yarýsýnda solgunluk, (%50)
4 bitkinin 3/4'ünde solgunluk, (%75)
5 ölü, (%100)

Verticillium dahliae

µl



61

Verticillium dahliae Ýzolatlarýnýn In-vitro’da
Farklý Sýcaklýklardaki Geliþiminin Ölçülmesi

6 damýzlýk zeytin bahçesi ve 4 zeytin fidanlýðýna
ait 11 izolatýnýn tek spordan elde edilen
kolonileri CDA ortamýnda (24 C) geliþtirilmiþtir. Her
bir izolata ait tek spor kültüründen alýnan 4mm çaptaki
diskler, 3 tekerrürlü olarak CDA'a ekilmiþ ve inoküle
edilen petriler 15, 20, 25, 30, 35 ±1 C'deki sýcaklýða
ayarlý inkübatörlerde inkübasyona býrakýlmýþtýr.
Miseliyal geliþmenin ilk baþlangýcýndan itibaren 3 gün
arayla tek spordan oluþan kolonilerin çap ölçümleri
yapýlmýþtýr. 18. gündeki çap ölçüm deðerlerinden
baþlangýçtaki disk çapý (4mm) çýkarýlarak elde edilen
deðerlere “The SAS System” istatistik programýnda
Duncan testi uygulanmýþ ve miseliyal geliþimlere ait
Duncan gruplarý oluþturulmuþtur.

Haziran ve Eylül 2000 dönemlerinde Çizelge
1'de gösterilen zeytin fidanlýklarýndan alýnan
örneklerden yapýlan izolasyon çalýþmalarýnda

spp.'ye rastlanmamýþtýr. Bu durumun
örneklemenin yapýldýðý dönemde hava sýcaklýðýnýn
yüksek olmasý nedeniyle hastalýk etmeninin inaktif
hale geçmesinden meydana geldiði düþünülmektedir.
Yolageldi ve ark.(2001) tarafýndan yapýlan
çalýþmanýn birinci yýlýnda, Verticillium Solgunluðu
belirtisi gösteren aðaçlardan 'nin izole
edilme oranýnýn düþük (%7.7) olduðu, Çanakkale ve
Muðla'da belirti gösteren aðaçlardan etmenin hiç izole
edilemediði ifade edilmektedir. Ancak 1999 yýlýnda
etmenin izole edilebilme oranýnýn %25.9'a çýktýðý, her
ilden etmenin izole edildiði belirtilmekte ve

'nin izole edilme oranýndaki artýþ surveyin
daha erken baþlamasý ve daha çabuk bitirilmesiyle
hem hasta dallarý budama için üreticiye fýrsat
vermeden hem de etmenin daha aktif olduðu bir
dönemin seçilmesine baðlanmaktadýr. Nitekim
Ýtalya'da 1991-1995 yýllarý arasýnda yapýlan bir
çalýþmada 'nin yüksek sýcaklýklarda inaktif
hale geçtiði ve patojenin bulunma oranýnýn sýcaklýða
baðlý olarak dalgalandýðý belirtilmektedir(Tosi and
Zazzerini, 1998). Bu nedenle 2001 yýlýnda örnekleme
zamaný Mayýs ayýna alýnmýþtýr. Bu dönemde zeytin
fidanlýklarýyla, bu fidanlýklara çeliklerin temin
edildiði bazý damýzlýk zeytin bahçelerinden alýnan
örneklerden yapýlan izolasyon çalýþmalarýnda 4 zeytin
fidanlýðý ve 6 damýzlýk zeytin bahçesinden

spp izolatlarý elde edilmiþtir (Çizelge 2).

Ýzolasyon çalýþmalarýndan elde
edilen spp. izolatlarý

Orhangazi (Bursa)'de 2001 yýlýnda zeytin
fidanlýklarýnda yapýlan survey çalýþmalarýnýn sonunda
incelenen 9 fidanlýðýn 4'ünde tespit
edilmiþtir. 'nin Orhangazi'deki fidanlýklarda
yaygýnlýk oraný %44.4 olarak bulunmuþtur.

spp.'nin tespit edildiði zeytin
fidanlýklarýnýn 2001 yýlý fidan üretim kapasitesi
530.000 olup, bu üretim miktarý Bursa fidan
üretiminin %17'sini, Orhangazi ilçesinde gezilen
fidanlýklarýn ise %42'sini oluþturmaktadýr. Yolageldi
ve ark. (2001) tarafýndan yapýlan bir survey
çalýþmasýnda, Verticillium Solgunluðu'nun en yaygýn
olarak fidanlarla tesis edilmiþ zeytinliklerde
görüldüðü (%75) ayrýca hastalýðýn sökülmüþ
delicelerle tesis edilmiþ zeytinliklerde %69 oranýnda
tespit edildiði belirtilmektedir. Yunanistan'da 18
fidanlýkta yapýlan bir survey çalýþmasýnda, 11
fidanlýkta Solgunluðu'nun görüldüðü ve
11 fidanlýðýn 9 tanesinin satýþa hazýr 2-3 yýllýk zeytin
f i d a n l a r ý n d a n o l u þ t u ð u b e l i r t i l m e k t e d i r
(Thanassoulopoulos, 1993).

2001 yýlýnda Edremit (Balýkesir)'deki zeytin
fidanlýklarýnda bulunmamýþtýr.

Damýzlýk zeytin bahçelerinde yapýlan surveyler
sonunda Orhangazi'de incelenen 10 bahçenin 5'inde

tespit edilmiþ ve yaygýnlýk oraný %50 olarak
belirlenmiþtir. Ayrýca Sultanhisar Tarým Ýl Fidanlýðý'na
ait 1 damýzlýk zeytin bahçesinde de tespit
edilmiþtir. Çelikten zeytin fidaný üretimi sýrasýnda
fidancýlarýn çevredeki zeytin bahçelerinden genelde
rasgele sürgün temin ettikleri üreticiler tarafýndan
ifade edildiðinden Verticillium Solgunluðu'nun
il/ilçelerdeki bulunma oranlarý konuyu daha da önemli
hale getirmektedir.

Nitekim Aydýn ilinde taban arazide tesis edilmiþ
zeytin bahçelerindeki Verticillium Solgunluðu'nu
saptamak amacýyla yapýlan bir survey çalýþmasýnda
Verticillium Solgunluðu'nun bulunma oraný ilçeler
bazýnda %1-29 olarak bulunmuþtur. Survey sonuçlarý
ara ziraatin yapýldýðý zeytin bahçelerinde hastalýðýn
bulunma oranýnýn daha da yüksek (%30) olduðunu

V.dahliae

Verticillium

V.dahliae

V.dahliae

V.dahliae

Verticillium

Verticillium
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V.dahliae

Verticillium
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BULGULARI ve TARTIÞMA

Hastalýk Etmeninin Tespiti ve Tanýlanmasý

Çizelge 2.

'ninYaygýnlýk Oraný

Ýzole edilen spp. izolatlarýnýn
tanýlamasý 'Materyal ve Metot' da belirtilen
mikroskobik özelliklere göre yapýlmýþtýr. Yapýlan
mikroskobik çalýþmalar sonucunda etmenin konidi
taþýyýcýlarýnýn verticillat olarak dallanma gösterdiði,
petriler incelendiðinde de etmenin mikrosklerot
oluþturduðu gözlenmiþtir. Dolayýsýyla zeytin fidanlýk
ve damýzlýk bahçelerinden elde edilen toplam 12
izolatýn olduðu saptanmýþtýr.

Verticillium

Verticillium dahliae

Bahçeler Ýzolat No

Fidanlýklar Ýzolat No

1- S.Ali Kurt(Orhangazi) Vz-1, Vz-2
2-Yeni Gürle(Orhangazi) Vz-3
3-Yýlmaz Zorlu(Orhangazi) Vz-5
4- Hasan Aslan(Orhangazi) Vz-6
5- Sadýk Aydýn(Orhangazi) Vz-7
6-Sultanhisar Ýlçe Vz-8
Fid.(Sultanhisar)

1-Atalay Zeytin Fidanlýðý Vz-f1, Vz-f2
(Orhangazi)
2-Gür-iþ Fidancýlýk(Orhangazi) Vz-f3
3-Hoca Fidanlýk(Orhangazi) Vz-f4
4-Tufanlar Fidancýlýk(Orhangazi) Vz-f5

V.dahliae
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göstermiþtir. (Benlioðlu ve ark.,2001).
Daha kapsamlý olarak Aydýn, Balýkesir,

Çanakkale, Ýzmir, Manisa ve Muðla illerinde
yürütülen survey çalýþmasý sonucunda Yataðan
(Muðla) ilçesi dýþýnda hastalýða tüm ilçelerde
rastlandýðý, Çanakkale'nin en düþük yaygýnlýk oranýna
sahip il olduðu, Aydýn'da ise bu oranýn çok yüksek
olduðuna iþaret edilmektedir(Yolageldi ve ark.,2001).

Yunanistan'da Verticillium Solgunluðu'nun son
10 yýldýr, özellikle 1985 yýlýndan bu yana arttýðý
belirtilmiþtir. Bu artýþýn daha önce pamuk veya

'nin konukçusu olan kültür bitkilerinin
yetiþtirildiði alanlarda tesis edilen yeni zeytinliklerden
kaynaklanabileceði belirtilmiþtir. Ancak hastalýðýn
primer enfeksiyon kaynaðýnýn, çiftçilerin fidanlarý
temin ettiði zeytin fidanlýklarý olduðu bildirilmiþ,
böylece hastalýðýn genç zeytinliklerde daha fazla
görülmesi zeytin fidanlýklarýndaki hastalýklý fidanlara
baðlanmýþtýr(Thanassoulopoulos, 1993).

Elde edilen sonuçlar çerçevesinde 'nin
en önemli bulaþma kaynaðýnýn, zeytin fidanlýklarý
olduðu düþünülmektedir. Nitekim örnekleme
çalýþmalarý sýrasýnda zeytin bahçelerinden bilinçsizce
ve rasgele alýnan çeliklerin fidancýlýkta kullanýldýðý
görülmüþtür. Ayrýca bazý zeytin bahçe sahipleri bu
konudaki þikayetlerini dile getirmiþ ve bahçelerinden
gece habersizce sürgünlerin alýndýðýný belirtmiþlerdir.
Bazý üreticiler ise zeytin sürgünlerini budama karþýlýðý
þahýslara verdiðini ve bunun yaygýn olduðunu
bildirmiþlerdir.

Zeytin fidanlýk ve bahçelerinden elde edilen
toplam 12 izolatýnýn 11'inin (Sultanhisar
Tarým Ýl Müdürlüðü'ne ait damýzlýk bahçeden elde
edilen Vz-8 no'lu izolat kontaminasyon nedeniyle
elden çýkmýþtýr.) pamuk bitkilerine inokülasyonlarý
yapýlmýþ ve pamuk bitkisinde 6 hafta sonraki hastalýk
indeks deðerleri Çizelge 3'de özetlenmiþtir.

Çizelge 3'de görüldüðü gibi fidanlýklardan elde
edilen Vz-f2 ve Vz-f5 ile damýzlýk zeytin
bahçelerinden elde edilen Vz-1 ve V-z5 izolatlarýnýn
virülensliði diðer izolatlara göre daha yüksek
b u l u n m u þ t u r . E l d e e d i l e n s o n u ç l a r ý n
deðerlendirilmesi Çizelge 4'de görülmektedir.

Zeytin fidanlýk ve damýzlýk bahçelerine ait
izolatlarýnýn hesaplanan f deðeri, tablodaki f

deðerlerinden küçük olduðu için izolatlar arasýnda bir
fark yoktur.

Zeytin fidanlýklarýndan ve damýzlýk zeytin
bahçelerinden izole edilen 11 tek spor
izolatýnýn (Sultanhisar Tarým Ýl Müdürlüðü'ne ait
damýzlýk bahçeden elde edilen Vz-8 no'lu izolat
kontaminasyon nedeniyle elden çýkmýþtýr.) CDA
besiyerine ekimleri yapýlarak 15,20,25,30 ve 35 C'de
inkübasyona býrakýlmýþtýr. Elde edilen sonuçlar
Çizelge 5' de gösterilmektedir.

V.
dahliae

V.dahliae

V. dahliae

V.dahliae

V.dahliae
V.dahliae

V.dahliae in-vitro

Ýzolatlarýnýn Hastalýk Oluþturma
Yeteneði

Ýzolatlarýnýn 'da Farklý
Sýcaklýklardaki Geliþimi

Çizelge 3. izolatlarýnýn pamuða inokule
edilmesinden 6 hafta sonraki hastalýk indeksi

Ýzolat No 6. haftadaki indeks deðerleri
1. saksý 2. saksý 3. saksý Ort.

Vz-f1 2.3 2.3 2.5 2.4
Vz-f2 5.0 3.3 2.6 3.6
Vz-f3 3.0 3.0 3.0 3.0
Vz-f4 0.6 2.3 2.6 1.8
Vz-f5 2.3 4.0 4.0 3.4
Vz-1 3.6 2.6 3.6 3.3
Vz-2 0.6 2.0 2.6 1.7
Vz-3 3.0 2.0 1.0 2.0
Vz-5 5.0 5.0 2.0 4.0
Vz-6 2.3 3.0 3.0 2.8
Vz-7 2.3 3.0 2.6 2.6

V. dahliae

o

Çizelge 4. Zeytin fidanlýk ve damýzlýk zeytin bahçelerinden elde edilen izolatlarýnýn pamuk bitkisindeki
hastalýk indeksine ait varyans analizi

V. dahliae

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan f Tablo Deðeri
Kaynaðý Derecesi Toplamý Ortalamasý %5 %1

Karakterler 4 6,731 1,683 2,297 3,480 5,990

Hata 10 7,327 0,733

Genel 14 14,057 1,004

Karakterler 5 10,398 2,080 2,150 3,110 5,060

Hata 12 11,607 0,967

Genel 17 22,005 1,294
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Çizelge 5. Zeytin fidanlýk ve damýzlýk zeytin bahçelerinden
elde edilen izolatlarýnýn farklý sýcaklýklardaki
koloni geliþimleri

V.dahliae

Ýzolatlar Sýcaklýk( C) Koloni Geliþimi (cm) Ort.

Çizelge 6.

Sýcaklýk ( C) Ort.Koloni Duncan
Geliþim (cm) Gruplarý*

o o

Vz-f1 15 4.5 4.5 4.9 4.6
Vz-f2 15 4.5 4.3 4.5 4.4
Vz-f3 15 4.8 4.8 4.8 4.8
Vz-f4 15 5.0 4.9 5.0 5.0
Vz-f5 15 4.8 4.6 4.8 4.7
Vz-f1 20 4.6 4.8 4.5 4.6
Vz-f2 20 5.0 4.9 5.2 5.0
Vz-f3 20 5.5 5.2 5.1 5.3
Vz-f4 20 4.5 4.2 4.3 4.3
Vz-f5 20 5.2 5.2 5.3 5.2
Vz-f1 25 4.5 4.5 4.6 4.5
Vz-f2 25 4.4 4.3 4.3 4.3
Vz-f3 25 4.4 4.7 4.6 4.6
Vz-f4 25 3.6 3.6 3.8 3.7
Vz-f5 25 4.4 4.5 4.6 4.5
Vz-f1 30 4.0 4.1 3.9 4.0
Vz-f2 30 3.5 3.3 3.2 3.3
Vz-f3 30 2.9 3.0 2.9 2.9
Vz-f4 30 4.9 4.9 4.8 4.9
Vz-f5 30 4.5 4.6 4.8 4.6
Vz-1 15 4.8 4.7 4.6 4.7
Vz-2 15 4.5 5.0 4.8 4.8
Vz-3 15 4.5 4.5 4.5 4.5
Vz-5 15 4.7 4.6 4.7 4.7
Vz-6 15 2.9 2.8 2.5 2.7
Vz-7 15 3.5 2.5 3.3 3.1
Vz-1 20 5.0 5.0 5.1 5.0
Vz-2 20 4.7 5.0 4.9 4.9
Vz-3 20 5.5 5.6 5.8 5.6
Vz-5 20 4.9 5.0 4.9 4.9
Vz-6 20 4.0 3.5 3.8 3.8
Vz-7 20 4.0 4.3 4.3 4.2
Vz-1 25 4.3 4.2 4.2 4.2
Vz-2 25 3.7 3.9 3.8 3.8
Vz-3 25 3.9 3.8 3.8 3.8
Vz-5 25 3.5 3.3 3.4 3.4
Vz-6 25 3.0 3.0 3.0 3.0
Vz-7 25 3.5 3.7 3.6 3.6
Vz-1 30 3.9 3.5 3.2 3.5
Vz-2 30 1.7 1.7 1.6 1.7
Vz-3 30 4.9 4.8 4.8 4.8
Vz-5 30 4.6 4.5 4.4 4.5
Vz-6 30 4.1 4.2 4.3 4.2
Vz-7 30 4.0 4.2 4.0 4.1

Zeytin fidanlýk ve damýzlýk zeytin bahçelerinden
elde edilen izolatlarýnýn farklý sýcaklýklardaki
ortalama koloni geliþimleri

15 4.36 b
20 4.80 a
25 3.94 c
30 3.86 c
35 0.00 d
(*)Ayný harfle ifade edilen deðerler arasýnda istatistiki
açýdan bir fark yoktur (p=0,05 Duncan testi)

11 izolatýnýn farklý sýcaklýklarda 18.
gündeki koloni geliþim ortalamalarýna bakýldýðýnda
15 C'de 2,7-5,0 cm, 20 C' de 3,8-5,6 cm, 25 C'de 3-
4,5 cm, 30 C'de 1,7-4,9 cm arasýnda geliþtikleri
görülmektedir. Söz konusu izolatlarýn hiçbiri 35 C'de
geliþmemiþtir. Bu izolatlara varyans analizi yapýlarak
Duncan gruplarý oluþturulmuþ ve elde edilen sonuçlar
Çizelge 6'da verilmiþtir.

Çizelge 6 incelendiðinde maximum koloni
geliþiminin 20 C'de olduðu, bunu 4,36 cm ile 15
C'deki geliþimin izlediði görülmektedir.

izolatlarýnýn 15 ve 20 C'deki ortalama koloni
geliþimleri istatistiki olarak farklý gruplarda yer
almakla beraber en iyi koloni geliþiminin 15-20 C
arasýnda olduðu ve 35 C'de miseliyal geliþimin
olmadýðý görülmektedir. Ýsrail'de yapýlan bir
çalýþmada 'nin optimum geliþme
sýcaklýðýnýn 24-27 C arasýnda olduðu ve 35 C'de
miseliyal geliþimin olmadýðý bildirilmektedir
(Korolev et.al., 2000).

'e karþý mücadelede solarizasyon
uygulamasýnýn baþarýsýyla ilgili olarak dünyada çok
sayýda çalýþma yapýlmýþtýr. Ülkemizde yapýlan bir
çalýþmada solarizasyonun 5 ve 10 cm toprak
derinliðindeki sýcaklýk deðerlerinin sýrasýyla 55 ve 48
C, 10 ve 20 cm'de 48 ve 39 C olduðu ve 'nin

canlý kalan mikrosklerot sayýsýný büyük oranda
azalttýðý yada tamamen yok ettiði bildirilmektedir
(Onan, 1993). Bu konuda yapýlan bir baþka çalýþmada
Ege Bölgesi'nde Haziran ve Temmuz aylarý arasýndaki
6 haftalýk süreç içerisinde solarizasyon uygulamasý
sýrasýnda ve topraðýn 5, 10 ve 20 cm derinliklerindeki
ortalama sýcaklýðýn sýrasýyla 44.6, 35.1 ve 33.1 C
olarak topraktaki mikrosklerot oranýný ortalama
%95.7 azalttýðý belirtilmektedir (Onan et al., 1994).
Tjamos (1993), Yunanistan'da solarizasyonun

'e etkisini saptamak amacýyla yaptýðý
çalýþmada, topraðýn 10 ve 20 cm derinliklerinde
sýcaklýðýn sýrasýyla 58 ve 48 C olarak kaydedildiðini
ve solarizasyon sonrasý mikrosklerotlarýnýn
doðal popülasyonlarýnýn büyük ölçüde azaldýðýný
bildirmektedir.

Proje kapsamýnda 2000 ve 2001 yýllarýnda
toplam 32 zeytin fidanlýðý ve 11 damýzlýk zeytin
bahçesinde survey yapýlmýþtýr. 2001 yýlýnda survey
kapsamýnda 4 fidanlýk ve 6 damýzlýk zeytin
bahçesinden toplam 12 adet spp. izolatý
elde edilmiþ ve bu izolatlarýn olduðu tespit
edilmiþtir.

Elde edilen izolatlarýnýn pamuk
bitkilerinde patojenisiteleri yapýlmýþ ve bütün
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izolatlarýn patojen olduðu saptanmýþtýr.
izolatlarýnýn hastalýk indeks deðerlerinin pamuk
bitkisinde 1.7-4.0 arasýnda olduðu belirlenmiþtir.

2001 yýlýnda 'nin yaygýnlýk oraný,
Orhangazi'deki fidanlýklarda %44.4, damýzlýk zeytin
bahçelerinde %50 olarak saptanmýþtýr. Etmen ayrýca
Aydýn'da Sultanhisar Ýlçe Tarým Fidanlýðýnýn damýzlýk
zeytin bahçesinde de tespit edilmiþtir. Edremit'deki
fidanlýklarda ise etmen bulunmamýþtýr.

Elde ettiðimiz 12 izolatýndan 11'nin
tek sporlarý elde edilmiþ, elde edilen tek sporlarýn
farklý sýcaklýklardaki geliþimleri deðerlendirilerek

'nin en iyi geliþme sýcaklýðýnýn 15-20 C
olduðu belirlenmiþtir. izolatlarýnýn 35 C'de
geliþmediði de görülmüþtür.

Elde edilen sonuçlar çerçevesinde;
1- Verticillium Solgunluðu hastalýðýyla

mücadelede diðer hastalýklarda olduðu gibi temiz
üretim materyali temin edilmeli ve kullanýlan fidanlar
sertifikalý olmalýdýr. Tarým ve Köyiþleri Bakanlýðý
tarafýndan 5 Ocak 1997 tarih, 22868 sayýlý “Meyve ve
Asma Çeþit /Anaç Damýzlýðý Fidan Üretim Materyali
ve Fidanlarýn Sertifikasyonuna Ait Genel Esaslar”
tebliði uyarýnca, zeytin üretim materyalinin

'den temiz olmasý önerilmektedir. Çeþit
damýzlýðý üretim parselinde %0, anaç damýzlýðý üretim
parselinde %0 ve zeytin fidanlýklarýnda %2
Tarým ve Köyiþleri Bakanlýðý'nýn için
öngördüðü deðerlerdir. Bu esaslar uyarýnca üretim
materyalleri Tarým Bakanlýðý uzmanlarýnca hýzlý taný
metotlarý ile deðerlendirilmeli ve yeni kurulacak
zeytin plantasyonlarýnda hastalýktan ari fidanlar
kullanýlmalýdýr.

2- Temiz üretim materyalleri, 'nin
konukçusu olmayan kültür bitkilerinin yetiþtirildiði
temiz alanlara dikilmelidir.

3- Daha önce 'nin konukçusu olan
kültür bitkilerinin yetiþtirildiði alanlara zeytin fidaný
dikmek zorundaysak, toprak solarizasyona tabi
tutulmalýdýr. Nitekim bu konuda etmenin farklý
sýcaklýk derecelerindeki geliþimleriyle ilgili
yaptýðýmýz çalýþma sonuçlarý da dünya literatürüne
paraleldir.
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