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ANADOLU ARISI EGE EKOTIPI (4pis mellifera anatolica) ANA ARILARINDA UREME

OZELLIKLERI’

Aytiil Ucak KOC', Mete KARACAOGLU'

OZET

Bu ¢aligma, Anadolu aris1 Ege ekotipi (4. m. anatoliaca)'nde 2000-2001 yillarinda toplam 5 dénemde yetistirilen
ana arilar ile yiiriitiilmiistiir. Birinci y1l ii¢ dénemde 8, ikinci y1l iki dsnemde 6 kez ana a1 yetistirilmistir. Tki y1llik
caligmada birinci y1l dénemler arasi yiiksiik boyu, yiiksiik hacmi, yumurtlama 6ncesi siire, ¢ikis agirligt, sperm
say1s1 ve ikinci yil ise sperm kesesi cap1 farklar1 6nemli (P<0.01) bulunmustur. iki y1llik ¢alismada Ege ekotipi
ana arilarinda ortalama yiiksiik boyu 23.2 +0.10 mm, yiiksiik hacmi 1.08+0.010 ml, ¢ikis agirligi 178.8 £1.30 mg,
yumurtlama oncesi siire 10.8+0.19 giin, sperm kesesi ¢ap1 1.12+0.004 mm ve sperm sayist 3.646+221 milyon
olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bal aris1 (Apis mellifera L.), Anadolu aris1 (Apis mellifera anatoliaca), Ege ekotipi, ana ar1
ozellikleri

Reproductive Traits of Aegean Ecotype (Apis mellifera anatoliaca) of Anatolian Queen Honey Bee

ABSTRACT

This study was conducted for determination of reproductive traits of Aegean ecotype (4pis mellifera anatoliaca)
of Anatolian queen honeybee for totally 5 periods from 2000 to 2001. Queen honeybees were reared eight times in
tree periods and six times in two periods for first and second year respectively. As a result of two years study, the
differences among the periods for the queen cell length, queen cell volume, pre-oviposition period, queen weight
at emergence and the number of spermatozoa for first year and spermatheca diameter for second year were found
statistically significant (P<0.01). Queen cell length, queen cell volume, queen weight at emergence, pre-
oviposition period, spermatheca diameter and the number of spermatozoa means for Anatolian honeybee Aegean
ecotype were found 23.2 £0.10 mm, 1.08+0.010 ml, 178.8 +1.30 mg, 10.8+0.19 d, 1.12+0.004 mm and
4.788+328 mrespectively.

Key words: Honey bee (Apis mellifera L.), Anatolian honey bee (Apis mellifera anatoliaca), Aegean ecotype,

queen honeybee traits.

GIRIS

Ana ar1 kolonideki tiim bireylerin anasidir. Bir
yandan kendi kalitsal 6zelliklerini 6te yandan erkek
arilardan aldig1 spermler sayesinde erkek arilarin
kalitsal &zelliklerini koloni bireylerine aktarir. Bu
0zelligi ile ana ar1, koloninin degisik fizyolojik yastaki
is¢i arilarin sayilari, hastalik ve zararlilara karsi
duyarliligi, yasama giicli, ogul verme egilimi, iyi
huylu ya da hir¢gin olmast gibi tiim kalitsal
ozelliklerden tek basina sorumludur.

Koloni agisindan yasamsal dnem tasiyan ana
arinin rasgele iretilmesi, kullanilmasi ya da koloni
yonetiminin dogrudan arilara birakilmasi, verimli bir
aricilik yapmaya ve kaynaklardan geregi gibi
yararlanmaya engeldir (Firatli, 1989; Geng, 1992). Bu
nedenle ana arinin niteliklerini sinirlayan yetistirme
kosullar1 denetlenmelidir.

Ana ar1 niteligini, genotip diginda mevsim, flora,
beslenme, koloninin giicii, temel yiikstik 6zellikleri,
larva sayist ve yast gibi cevre faktorleri etkiler.
Niteligini belirleyen Odlgiitler ise ¢ikis agirlig,
yumurtlama agirligi, sperm kesesi ¢api ve hacmi,
sperm sayisi, yumurta tiipli sayis1 gibi 6zelliklerdir
(Zhadanova, 1967; Woyke, 1967; Woyke, 1971). Ana
arinin bu 6zellikleri ve koloni iizerine etkileri bir ¢ok
aragtirmaci tarafindan bildirilmistir (Firath, 1982;

Nelson and Gary, 1983; Harbo, 1986; Kaftanoglu vd.,
1988; Genger ve Frratli, 1999; Karacaoglu ve Ugak,
2002).

Anadolu arisinin Batt Anadolu'dan baslayarak
giineye dogru Antalya'ya kadar olan Bdlgede Mugla
arist da denilen Ege ekotipi (4. m. anatoliaca)
yetistirilmektedir. Tiirkiye'de son 50 yilda, bir yandan
yerlesik ariciliktan goger ariciliga gecis, 6te yandan
ana ar1 kullaniminin yayginlasmasi, Tirkiye bal arisi
populasyonlarinin karigmasina neden olmaktadir.
Ancak son yillarda Ege ekotipi ile yapilan
calismalarda bu ekotipin farkli morfolojik yap1
(Ruttner, 1988) ve lireme diizeni (Adam, 1987; Genger
ve Karacaoglu, 2003; Ugak ve Karacaoglu, 2004) ile
diger ekotiplerden ayrildig: bildirilmektedir. Bozkir
iklimine uyum saglamis Orta Anadolu ekotipi kitlik
déneminde yavru tiretimini durdururken, Ege ekotipi
iremesini siirdiirmektedir. Ege ekotipinin diger
Anadolu ar1 1rk ve ekotiplerinden daha yiiksek iireme
aktivitesi gosterdigi (Dogaroglu, 1982; Dogaroglu
vd., 1992; Firath ve Budak, 1994; Giler ve
Kaftanoglu, 1998; Akyol ve Kaftanoglu, 2000) ve
daha fazla bal tirettigi (Gtiler ve Kaftanoglu, 1999;
Akyol ve Kaftanoglu, 2000) kimi ¢alismalar ile ortaya
konmustur. Bununla birlikte Ege ekotipinin ana ar1
niteliklerini belirlemeye yonelik c¢alismalar az
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sayidadir (Giiler ve Kaftanoglu, 1998). Bu caligmada,
iilkemiz ariciliginda 6nemli yeri olan Ege ekotipinden
farkli donemlerde yetistirilen ana arilara ait veriler
degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglar iilke
ariciliginda orgilitlenme ¢alismalar1 ile birlikte
yeniden giincel olan damizlik¢1 ve ana ar1 yetistirme
isletmelerine de onemli yararlar saglayacaktir.

MATERYALve YONTEM

Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Bolimii Ariligi'nda 2000-2001 yillarinda
yiriitillen bu ¢alismada damizlik koloni olarak Ege
ekotipi bal aris1 kolonileri kullanilmistir. Birinci y1l
birinci donem (mart, nisan), ikinci donem (mayis,
haziran, temmuz), liclincii donem (agustos, eyliil)'de
toplam 8 kez; ikinci y1l birinci donem (mart, nisan) ve
ikinci donem (mayis, haziran, temmuz)'de toplam 6
kez asilama yontemi (Laidlaw, 1985) ile ana ari
yetistirilmigtir. Ana arilarin ¢ikis ve yumurtlama
agirliklarimi belirlemek amaciyla 0.0001 g duyarlilikta
hassas terazi, yiiksiik boylari igin dijital kumpas,
yliksiik hacimleri i¢in 2 ml'lik pipet kullanilmistir.
Ayrica ciftlesmis ana arilarin sperm keselerinin
¢ikartilmasinda forseps, spermlerin homojen olarak
dagilmalarint saglamak amaciyla % 0.9'luk NaCl
¢bzeltisi, sperm sayimi i¢in hemasitometre
kullanilmustir.

Birinci yil ve ikinci yil mevsim boyunca
yetistirilen ana arilara ait yiiksiik boy ve hacimleri ana
ar1 ¢ikiglart gergeklestikten sonra belirlenmistir. Ana
ar1 ¢ikig agirliklar: ¢ikistan bir giin sonra, yumurtlama
sonrasi agirliklar ise ¢ikistan 3 hafta sonra yapilmistir.
Cikistan dort giin sonra, ¢iftlestirme kutulari her giin
kontrol edilerek ana arilara ait yumurtlama oncesi
siireler belirlenmistir. Sperm kesesi ¢ap1 6l¢iimii i¢in
yumurtlayan ana arilardan rasgele 9-15 ana ar

secilerek oldirilmiistiir. Sperm keselerinin trake ag1
temizlenerek mikrometre okiilerli stereo mikroskopta
Olctilmustiir. Cap1 Olgiilen sperm kesesi 1 ml % 0.9
NaCl ¢ozeltisinde bir igneyle delinmis, semen ¢dzelti
igerisine bosaltildiktan sonra 4 ml su eklenmistir. Bu
soliisyon iyice karistirildiktan sonra 100x biiyiitmeli
mikroskopta (Mackensen ve Tucker, 1970) sayilmak
tizere Thoma lami lizerine bir damla alinmis ve sperm
sayimi yapilmistir.

Verilerin  analizinde MINITAB 13.0 Paket
programindan yararlanilmigtir.

BULGULAR

Elde edilen verilerin degerlendirilmesi ve
sunulmasinda ayrintilarin azaltilmasi ve izlemenin
kolaylagtirilmas1 amaciyla benzer yetistirme
donemleri bir araya toplanarak donem sayisi iige
indirilmistir. Birinci déonem mart ve nisan ayinda 3
kez, ikinci donem mayis, haziran, temmuzda 3 kez,
liclincli donem ise agustos ve eylil ayinda 2 kez
yetistirilen ana arilara ait verilerden olusturulmustur.
Ege ekotipinde yetistirilen ana arilarda, birinci yilda 3
donemde, ikinci y1lda 2 déonemde yiiksiik boyu (YB),
yiiksiik hacmi (YH), ¢ikis agirligi (CA), yumurtlama
agirhig (YA), yamurtlama oncesi siire (YOS), sperm
kesesi ¢ap1 (SKC) ve sperm sayisina (SS) iligkin
tanimlayici degerler saptanmis, sonuclar Cizelge 1 ve
Cizelge 2'de sunulmustur.

Ege ekotipinden birinci yilda yetistirilen ana
arilara ait 6zellikler incelendiginde en uzun YB' na
(24.14+0.191 mm) ve en biiyiik YH' ne (1.17 +£0.008
ml) sahip yiiksiikler birinci donemde elde edilmistir.
Bu donemde yetistirilen ana arilara ait YB ve YH
degerleri diger iki donemde yetistirilen ana arilardan
farkl1 bulunmustur (P<0.05). Arastirmada yine, YOS
ve SS oOzellikleri bakimindan da birinci dénemde

Cizelge 1. Ege Ana arisinin birinci yilda incelenen 6zelliklere iligkin tanimlayici degerler

Ozellikler Donem n Std.hata En az En ¢cok
1 64 24.14° 0.191 20 27
YB (mm) 2 63 22.96° 0.176 20 26
3 34 22.88° 0.103 21 25
1 34 1.17 ¢ 0.008 1.00 1.25
YH (ml) 2 48 1.13° 0.015 0.90 1.30
3 25 1.11° 0.012 1.00 1.25
CA (mg) 1 24 186.4° 423 150.1 2243
2 24 179.1 % 2.98 166.9 194.0
3 24 170.6 ° 2.53 160.5 189.3
YOS (giin) 1 50 9.26° 0.29 6 14
2 61 10.6° 0.48 4 16
3 26 11.1° 0.32 8 15
SKC (mm) 1 15 1.128° 0.0060 1.100 1.160
2 15 1.123° 0.0064 1.080 1.160
3 15 1.117° 0.0066 1.080 1.115
SS (1000) 1 15 5607 2 273 4375 7110
2 15 3681° 322 1859 6016
3 15 2674 ° 303 1203 4485

Aynt harfi tasimayan ortalamalar arasi farklar dnemlidir (a, b, P<0.05)
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yetistirilen ana arilar (9.26+0.29 giin ve 5.607+0.273
milyon) ikinci (10.6+0.48 giin ve 3681+322 milyon)
ve Uglinclii donemde (11.1+ 0.32 ve 2.674+0.303
milyon) elde edilenlerden farkli bulunmustur
(P<0.05). Ikinci ve iigiincii dénemde yetistirilen ana
arilar ise tiim bu oOzellikler bakimindan benzerdir
(Cizelge 1). En yliksek CA' na sahip ana arilar birinci
donemde (186.4+4.23 mg) clde edilmis ve bunlar
tigiincli donemde (170.6+£2.53 mg) yetistirilen ana
arilardan farkli (P<0.05), ikinci ddnem ise
(179.14£2.98 mg) her iki doneme de benzer
bulunmustur. Birinci yilda yetistirilen ana arilara ait
SKC ise tiim donemlerde benzer bulunmustur
(Cizelge 1).

Ege ana arisinin ikinci yilda incelenen
ozelliklerine iligkin tanimlayici degerler Cizelge 2'de
verilmistir.

Ikinci yilda yetistirilen ana arilarda ise Cizelge
2'de gorildigli gibi, YB ve SKC bakimindan
donemler farkli (P<0.05), YH, CA, YOS, YA, SS gibi
ozellikler bakimindan ise donemler benzerdir.
Arastirmanin birinci yilinda 6l¢iilmeyen YA sirasiyla
birinci ve ikinci donemde; 214.24+3.41 ve 224.54+3.51
mg, iki donem ortalamasi 220.32+2.604 mg olarak
belirlenmistir. Ayrica ayniyil 11 adet bir yasindaki Ege
ana arilari tartilmis, en kiigiik ve en biiyilik agirliklar:
sirastyla 233.5 mg ve 346.3 mg olmak iizere ortalama
300.3 £10.62 mg olarak belirlenmistir (Cizelge 2). Bu
calismanin birinci yilinda farklt donemlerde
yetistirilen Ege ana arilarinin koloni gelisimi ve bal
verimi saptanmig, yavru alani ortalamasi 3,677+430
cm’, bal verimi ortalamasi 21.4+1.57 kg olarak
belirlenmistir (Karacaoglu ve Ugak, 2002).

Arastirmada oOzelliklere iliskin yillar arasi
farklar ve interaksiyonlar i¢in her iki yila ait birinci ve
ikinci donem verileri kullanilmistir. Yapilan analizler
sonucu YB, YH, CA, YOS, SKC ve SS degerleri
bakimindan yillar arasi fark 6nemli (P<0.01), YB, YH,
SKC (P<0.01) ve SS (P<0.05) bakimindan yil x
donem interaksiyonu 6nemli bulunmustur.

TARTISMA

Bu calismada iki y1l Mart aymdan baslayarak
Eylil ayma kadar farkli donemlerde yetistirilen
Anadolu aris1 Ege ekotipi (4. m. anatoliaca)'ne ait ana
artlarin tireme 6zelliklerini belirlemek amaclanmustir.
Anadolu aris1 Ege ekotipine ait yetistirilen ana arilarda
birinci yi1l en yiiksek YB birinci donemde
(24.1440.191 mm), ikinci y1l en yiksek YB ikinci
donemde 6l¢iilmistiir. Genger ve Firatli (1999)'nin 1
giinliik yasli larvalardan yetistirdikleri Orta Anadolu
ana arisinda elde ettigi yiiksiik boyu (24.07+0.512
mm) bu ¢aligmada saptanan ortalama degerden (23.2
+0.10 mm) daha yiiksek olmasina karsin, birinci yilin
birinci doneminde elde edilen degerden diistiktiir.
Ayrica en yiiksek YH (1.17£0.008 ml) birinci yil
birinci donemde belirlenmis ve Genger ve Firath
(1999)'nin ayni ¢alismada bildirdigi (1.24+ 0.019 ml)
degerden diisiik bulunmustur.

Woyke (1971), ana arinin ¢ikis agirhigr ile
yumurta tiipli sayis1 arasinda pozitif bir korelasyon
(r=0.75) bulundugunu, ¢ikis agirliginin seleksiyonda
kullanilabilecek giivenilir bir indeks oldugunu
bildirmistir. Bu ¢alismada ilk yilda 150.1-224.3 mg,
ikinci yilda ise 143-235.3 mg arasinda ana arilar elde
edilmis, en yiiksek ortalama CA 186.4+4.23 mg ile ilk
yilin birinci doneminde elde edilmis, ortalama CA ise
178.8+1.30 mg olarak saptanmistir. Genger ve Firath
(1999) CA' n1 Orta Anadolu arisinda 166.5£2.15 mg,
Tarpy vd. (2000) 188 mg olarak bildirmislerdir. Giiler
ve Kaftanoglu (1998), Akdeniz Bolgesi'nde yaptigi
calismada Mugla ana arisinin CA' n1 nisan, mayis,
haziran ve temmuz ayinda sirasiyla; 204.0+7.2,
150.145.0, 221.0£7.0, 172.0+8.1 mg; ortalama ¢ikis
agirhigint ise 182.3 mg olarak bildirmistir. Bu
caligmada birinci yilin birinci dénemi ¢ikis agirlig
(186.4 +4.23 mg) Szabo vd. (1987)'den diisiik, Genger
ve Firatli (1999)'nin Orta Anadolu arisinda bulduklari
cikis agirh@indan yiiksek, Tarpy vd. (2000) ve Giiler
ve Kaftanoglu (1998)'nun degerine benzer

Cizelge 2. Ege Ana arisinin ikinci yilda incelenen 6zelliklere iliskin tanimlayici degerler

Ozellikler Donem n Ort Std.hata En az En ¢ok
YB (mm) 1 69 22.35% 0.154 20 26.4
2 47 23.83° 0.182 21.68 26.54
YH (ml) 1 63 1.or?® 0.014 0.7 1.24
2 37 1.04° 0.015 0.84 1.21
CA (mg) 1 16 173.2° 3.75 145 2353
2 19 1763 2.62 143 195
YOS (giin) 1 42 12.1° 0.41 6 17
2 15 12.7° 0.89 8 20
YA (mg) 1 11 214.2° 3.41 198.9 235.3
2 16 224.5° 3.51 194.9 250.0
SKC (mm) 1 11 1.074° 0.0134 1.000 1.120
2 9 1.126° 0.0060 1.100 1.140
SS (1000) 1 9 3004 ° 497 1562 6250
2 8 3106° 481 859 5859
1 yasli ana arilarin - 11 300.3 10.62 233.5 346.3

YA (mg)

Ayni harfi tasimayan ortalamalar arasi farklar 6nemlidir (a, b, P<0.05).
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bulunmustur. Dodologlu ve Geng (1997), Dogu
Anadolu ana arisinin CA'n1 203.32+2.30 mg, Genger
ve Firatli (1999), Orta Anadolu ana arisi CA 'mi
166.5+2.15 mg oldugunu bildirmislerdir.

Bu arastirmada Ege ekotipine ait yumurtlama
agirhigr ikinci yilda belirlenmistir. YA 194.9 - 250.0
mg arasinda degismis olup ortalama 220.3+2.60
mg'dir. Szabo vd. (1987), ciftlesmis ana arty1 birinci
y1l 211.2 mg, ikinci y1lda ise ortalama 222.6 mg, Giiler
ve Kaftanoglu (1998), Mugla ana arilarinda ¢iftlesme
sonrasi canli agirligi nisan, mayis, haziran ve
temmuzda sirasiyla; 189.7+5.4, 182.0+£5.5,
219.4£5.7, 176.0<11 mg, ortalamasini ise 191.8+5.3
mg olarak bildirmislerdir.

Szabo vd. (1987), YOS' nin 4 giinden 22 giine
kadar degistigini ve ortalama 10.6 giin oldugunu, YOS
ile CA arasinda siirekli olmayan bir korelasyonun
oldugunu, ayrica gilinlik maksimum sicaklik ile
yumurtlama arasinda yakin bir iligski oldugunu, ¢ok
sayidaki ana arinim da 25 °C'nin altindaki sicakliklarda
ciftlestigini bildirmislerdir. Ege ana arilarinda her iki
yil dikkate alindiginda YOS' nin en erken 4 en geg 20
giinde ortalama 10.8+0.19 giin olarak belirlenmistir.
Genel olarak ikinci y1lda YOS de uzamustir. Giiler ve
Kaftanoglu (1998) Mugla arisnin YOS' ni nisan,
mayis, haziran ve temmuzda sirasiyla;, 9.5+0.3,
10.9+0.4, 11.5£1.0, 8.6+0.2 giin ortalama 9.94+0.3 giin
olarak bildirmislerdir.

Arastirmada ana arilarda tim donemlerdeki
SKC, 1.07+0.013-1.13+0.12 mm arasinda degismis
ortalama 1.12+0.004 mm olarak saptanmistir. SKC
bakimindan Anadolu arilar ile yapilan ¢aligmalarda
Kaftanoglu vd. (1988), SKC' n1 1.086+0.023 mm,
Genger ve Firath (1999) 1 giin yash larvalardan
yetistirilen ana arilarda 1.063+0.0770 mm ve iki giin
yasli larvalardan yetistirilen ana arilarda
1.027+0.0053 mm olarak bildirmislerdir.

Bu calismada en yiiksek SS birinci yil birinci
donemde (5.607+0.273 milyon) en diisiik SS ilk yilin
i¢lincli doneminde (2.674£0.3003 milyon)
belirlenmistir. Woyke (1971), dogal ¢iftlestirilen ana
arilarin sperm keselerinde ortalama sperm sayisini
6.13 milyon, Taber and Poole (1974), ortalama sperm
sayisint baharda yetistirilen ana arilarda 5.80 milyon,
kisin yetistirilen ana arilarda 5.18 milyon olarak
bildirmislerdir. Sperm sayist bakimindan Dogu
Anadolu aris1 4.231+£0.110 milyon (Dodologlu ve
Geng, 1997) ve Cukurova arist 5.250+0.423
(Kaftanoglu vd., 1988) milyon, Giiler ve Kaftanoglu
(1999) Mugla arisinin SS nisan, mayis, haziran,
temmuz aylarinda sirasiyla; 3.92+0.29, 4.07+0.32,
4.36+0.75, 3.64+0.53 ortalama 3.99+0.25 milyon
olarak bildirmiglerdir.

Arastirmada ana ar1 nitelikleri izerine yetistirme
kosullarinin etkisinin 6nemli oldugu belirlenmistir.
Ege ckotipi ile yapilan bu calismada &zelliklerin
yildan yila farkli degerler almasi, interaksiyonlarin
onemli olmasi, ana ar1 yetistirme donemlerinde
aricinin denetleyemedigi iklim ve bitki Ortiisii gibi
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makro c¢evre etmenlerinin de etkili oldugunu ortaya
koymustur. Ayrica Ege ekotipi ana arilarin bazi
arastirmalarda bildirilenlerden daha disiik ¢ikis
agirligr degerlerine sahip olmasi 6l¢liim
yontemlerinden kaynaklanabilir. Clinkii bu ¢aligmada
saptanan yumurtlama agirliklar1 {ilkemiz ana ar1
agirliklart icin bildirilenlerden yiiksek ve standart
rklara benzer degerlerdedir.

Bu ¢aligmada Aydin kosullarinda nitelikli ana ar1
yetistirme mevsiminin iklime bagl degistigini ancak
ilkbahar doneminde yetistirilen ana arilarmn bir ¢ok
6zellik bakimindan daha iistiin oldugu sdylenebilir.
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