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AYDIN OVASI KOSULLARINDA YAGMURLAMA SULAMA YONTEMIiYLE SULANAN

PAMUGUN SU-VERIM ILiSKiLERi*

Necdet DAGDELEN', Ersel YILMAZ', Fuat SEZGIN' , Siireyya BAS'

OZET

Aydim Ovasi kosullarinda 1999-2000 yillarinda yiiriitiilen bu arastirmada, yagmurlama sulama yntemiyle sulanan
pamugun su-verim fonksiyonlarinin elde edilmesi amaglanmistir. Aragtirmada tekil lateral yagmurlama sistemi
kullanilarak farkli sulama diizeyleri (% 100, % 66, % 33) olusturulmustur. Sulamalar pamuk bitkisinin sulama
yoniinden kritik olarak kabul edilen tarak olusumu, ¢igeklenme, meyve baglama ve kozalarin agilmaya baglama
donemi olmak tizere 4 dénemde yapilmistir. Denemede ortalama en yiiksek verim 407 kg/da ile biiylime mevsimi
boyunca su eksikligi olmayan K, konusundan saglanmstir. En az su alan K, konusunda ise ortalama pamuk kiitlii
verimi (366 kg/da) en az olmustur. Konulara ve sulama diizeylerine bagl olarak 167-666 mm arasinda degisen
miktarlarda sulama suyu uygulanmistir. Mevsimlik su tiiketimi ise 459-974 mm arasinda degismistir. Bitki su
tiiketimi ile verim arasinda dogrusal bir iliski elde edilmistir. Toplam su kullanim randimani degerleri, 0.493-0.766
kg/da/mm arasinda hesaplanmistir. Oransal bitki su tiiketimi eksikligi ile oransal verim azalmasi arasindaki
iligkiden elde edilen verim azalma orani (k) toplam biiyiime mevsimi igin 0.25 olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Pamuk, tekil lateral yagmurlama, su tiikketimi, su verim iligkisi

Water-Yield Relationship of Cotton Irrigated by Sprinkler Method under Aydin Plain Conditions

ABSTRACT

The aim of this research is to determine cotton water-yield functions irrigated by sprinkler irrigation method
under Aydin Plain conditions during the years of 1999-2000. Different irrigation levels (100 %, 66 %, 33 %) were
created using a line source sprinkler irrigation system. The applications of four irrigation were done at specific
growth stages, which are very sensitive to water stres of cotton; bud formation, flowering, boll formation and
opening of boll stages in growing season. The highest average yield with 407 kg/da was obtained from the non-
stressed treatment (K,,) during the growing season. The lowest average yield with 366 kg/da was obtained from
the lowest irrigated treatment (K,,). Irrigation water was applied ranging from 167 to 666 mm depending on the
treatments and irrigation levels. Seasonal evapotranspiration values varied between 459 and 974 mm. A linear
relationship between the seasonal evapotranspiration and the yield was determined. Water use efficiency values
were between 0.493 and 0.766 kg/da/mm. The yield response factor (k,) was 0.25 in the relationship between the

relative evapotranspiration deficit and the relative yield reduction for total growing season.
Key words: Cotton, line source sprinkler system, water consumption, water-yield relation

GIRiS

Mevcut dogal kaynaklar ile hizla artan niifusun
beslenme, barinma ve giyim gibi temel ihtiyaglarim
karsilayabilmek giiniimiiziin 6nemli sorunlarindan
birisidir. Giiniimiizde artik tarimsal alanlarin daha
fazla artirllamayacagi bilindigine gore tarimsal
iiretimi artirmak i¢in sulama, giibreleme, ilaglama, iyi
tohumluk kullanma, toprak hazirligi ve enerji gibi
diger kaynaklarin optimum diizeyde kullanilmasi
gerekmektedir. Bunlar arasinda 6zellikle sulama diger
girdilerin etkinligini artiran ve tretimde kararlilig
saglayan en 6nemli bir uygulamadir (Kodal, 1995).

28.1x10° ha'lik mevcut tarim alanina sahip olan
iilkemizde teknik ve ekonomik yonden 8.5x10° ha'lik
alan sulanabilir niteliktedir. Bugiinkii teknolojinin
kullanilmasi ile bu alanin ancak 4.5x10° ha't (% 53)
sulamaya a¢ilmistir. Buna gore sulanabilir nitelikteki
arazinin tamamini sulayabilmek igin kullanilan
sulama teknolojilerinin gelistirilmesi ve ozellikle
geleneksel yilizey sulama yontemlerinin yaninda
sulama randimani yiiksek basingli sulama

yontemlerine de 6nem verilmesi gerekmektedir. Kesin
veriler bulunmamakla birlikte sulanan alanlarda
uygulanan basingli sulama yontemlerinin % 10'dan
daha az oldugu soOylenebilir. Diger bir deyisle,
Tiirkiye'de sulanan alanlarmn % 90'dan fazlasinda
ylizey sulama yontemleri uygulanmaktadir. Yiizey
sulama yontemlerinin uygulandig1 alanin yaklasik %
60'imda ise, sulama randimani son derece diigiik olan
salma sulama yontemi kullanilmaktadir (Giingdr vd.,
2002).

Sulama yonteminin sec¢iminde toprak,
topografya, iklim, sulama suyu kalitesi ve miktarinin
yant sira ekonomik etmenler de goz Oniine alinir.
Kurak ve yar1 kurak iklim kusaginda yer alan iilkemiz
kosullarinda pamuk tariminda yaygin olarak
geleneksel yiizey sulama (uzun tava) yoOntemi
kullanilmaktadir. Bu uygulamay1 yine ayni grup
icerisinde yer alan karik sulama yontemi izlemektedir.
Diger taraftan basingli sulama yontemleri olarak da
bilinen damla ve yagmurlama sulama yontemleri,
arastirma c¢alismalar1 disinda uygulamaya
gegmemistir.
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Ulkemiz genelinde oldugu gibi, yar1 kurak ve
kurak iklim o&zelliklerine sahip Aydin ekolojik
bolgesinde de pamuk yaygin olarak yilizey sulama
yontemleriyle sulanmaktadir. Genel olarak bu tiir
sulama yontemlerinde gereginden fazla suyun
kaynaktan saptirilmasi temel bir 6zelliktir. Su alma
yapisindan saptirilan bu suyun biiylik bir boliimii,
buharlagma, yana hareket, yiizey akisi ve derine sizma
gibi nedenlerle kaybolmaktadir. Bunun sonucunda
uygulanan suyun bir kismi bitki tarafindan
kullanilmakta ve en 6nemlisi topraklarda tuzluluk ve
drenaj problemleri olusmaktadir (Kanber vd.,1996).

Bolgemizde son yillarda goriilen iklimsel
degisiklikler nedeniyle sulama suyunun daha etkin
olarak kullanildigi basingli sulama ydntemlerinin
énemi daha da artmaktadir. Ozellikle sulama suyu
kaynaklarmin giderek kirlenmesi ve etkin bir sekilde
kullanilmasinin gerekli oldugu bdlgemiz
kosullarinda, yiizey sulama yontemlerine alternatif
olabilecek yagmurlama sulama yontemlerine iligkin
calismalar da giderek 6nem kazanmaktadir.

Biiyiik Menderes Havzasinda yer alan Aydin
Ovast ekolojik bolgesi toprak ve iklim 6zellikleri
yoniinden biiyiik bir potansiyele sahip olup sanayi
bitkileri igerisinde pamuk 93764 ha ile en biiyiik
ekilis alanina sahiptir (Anonim,1998). Ulkemizde ise,
pamuk iiretimi 719x10 ha'lik iiretim alaninda 795x10°
ton olarak gergeklesmistir (Anonim, 2000a). Yukarida
verilen aciklamalardan da goriilecegi iizere, pamuk
gerek iilkemiz, gerekse de bolgemiz kosullarinda
onemli bir sanayi bitkisidir. Ancak bolgemiz ve
ozellikle Aydin Ovasi kosullarinda pamuk tariminda
basingli sulama yontemlerinin etkin kullanimina
iligkin alternatif sulama programlari ile su-verim
fonksiyonlarina iligkin bilgiler hentiz istenilen
diizeyde bulunmamaktadir. Bu nedenle bdlge
kosullarinda gerek iiretici kuruluslara, gerckse de
ciftcilere ve yayimcilara bu konuda bilimsel verilere
dayanan Onerilerin yapilmasi giiglesmektedir.

Pamuk, toprak nem kosullarma duyarli bir
bitkidir. Toprak nemi giiclii bir biiyiime, siirglin ve
meyve olusumu igin gerekli oldugu kadar, meyvelerin
biiyiime ve geligsmesi ve kaliteli iiriin elde edilmesi
i¢cinde 6nemlidir. Diger bitkilerde oldugu gibi, pamuk
bitkisinde de biiylime periyotlarinda strese duyarli
belirli kritik dénemler bulunmaktadir. Pamuk soz
konusu bu donemlerde su eksikligi ile karsilagtiginda,
fizyolojik olarak olumsuz yonde etkilenir ve sonugta
verimde énemli azalmalar meydana gelir. Ozellikle,
suyun kisith oldugu yerlerde, stresten en fazla
etkilenen donemlerin bilinmesi sulama isletmeciligi
acisindan son derece onemlidir. Boyle durumlarda,
mevcut suyun kritik biiyime ddnemlerinde
uygulanmasi ile birim suya karsilik en yiiksek tiretim
saglanabilir (Doorenbos ve Kassam, 1979; Kanber,
1997). Pamuk sulamasinda hemen hemen tim
yontemler kullanilmakla birlikte, bu ydntemlerin
pamuk verim ve kalitesi, sulama suyu gereksinimi ve
su kullanim etkinligi tizerinde farkli etkileri
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bulunmaktadir. Shanmugham vd., (1977); Giileryiiz
ve Ozkan (1993) ve Yavuz (1993) yapmis olduklart
calismalarda basingli sulama sistemlerinin pamuk
verim ve su kullanim etkinligini arttirdigini, sulama
suyundan ise yaklasik %50 diizeyinde tasarruf
sagladigin1 belirtmektedirler. Pamuk sulama
yontemleri ile ilgili olarak Igdir kosullarinda yapilan
bir calismada yagmurlama ve yiizey sulama
yontemleri uygulanmistir. Sonugta en yiiksek verim
karik sulama yonteminden saglanmis, en yiiksek
sulama randimani ise % 73 ile yagmurlama ve karik
sulama yontemlerinin uygulandigi konulardan elde
edilmistir (Istanbulluoglu, 1989). Cukurova'da pamuk
sulamasinda uygun yontemin se¢imi i¢in yapilan bir
calismada Yavuz (1993), yagmurlama, damla ve farkli
ylizey sulama isletim bigimlerini ele almistir. Calisma
sonucuna gore, verimler arasinda onemli bir fark
bulunmamuistir. Farkli sulama ydntemlerinin pamuk
verimi ve su kullanim randimani iizerine etkilerini
belirlemeye yonelik olarak Harran Ovasi kosullarinda
yapilan bir c¢alismada, en yiiksek kiitlii verimleri
sirastyla damla, kartk ve yagmurlama sulama
konularindan elde edilmistir (Oner ve Ozyurt, 1994).
Kanber vd., (1996)'da Harran Ovast kosullarinda
pamuk sulamasinda kariklarda farkli isletim
bicimlerini ve sulama performanslarini test etmisler
ve sonuglari yagmurlama sulama ile
karsilagtirmislardir. Sonugta, karik uygulamalarinda
daha biytik, yagmurlamada ise daha diisik su
kullanim randimani degerleri elde etmislerdir.

Bu c¢alisma, Aydin Ovast kosullarinda
yagmurlama sulama yontemi kullanilarak farkli su
diizeylerinin pamugun verim ve su tliketimine
etkilerini belirlemek amaciyla yiiritilmistiir. Bunun
yaninda calismada su azalmasi ile verim arasindaki
iligkiler ve verim fonksiyonlari incelenmistir.

MATERYALve YONTEM

Arastirmada tarla denemeleri, Aydin Ovasinda,
Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama Ciftliginde yiiriitilmiistiir.
Anilan ciftlik, Aydin ili sinirlart igersinde ve Aydin il
merkezinin 18 km. giineyinde, Kogarl Il¢esinin ise 7
km dogusunda yer almaktadir. Ciftligin arazileri,
Biiyiik Menderes Nehri tarafindan ikiye ayrilmistir.
Denizden 56 m. yiikseklikte olan ¢iftlik, hemen hemen
tamami sulanabilir 6zelliklerde 2300 dekarlik alana
sahiptir.

Asag1 Biiyiikk Menderes Havzasinda iliman
Akdeniz iklimi hiikiim siirmektedir. Bu iklim tipine
gore bolgede, yazlar sicak ve kurak, kislar ise 1lik ve
yagigh gecmektedir. Arastirmanin yiriitiildiigii alana
iliskin uzun yillara ait iklim kayitlarina gore sicaklik
ortalamasi 17.5 °C dir. Aydin da uzun yillara ait Aylik
en yiiksek sicaklik ortalamasi 28.1 °C ile Temmuz
aymda, en diisiik sicaklik ortalamasi ise 8.0 °C ile
Ocak ayinda goriilmiistiir. Aragtirmanin yiriitildigi
yillarda aylik sicaklik ortalamalar1 genel olarak ¢ok



yillik ortalamalarin iizerinde seyretmistir. Uzun yillar
gozlem sonuglarina gore, yillik ortalama yagis 657.7
mm, yillik oransal nem ortalamasi ise % 63.0'diir.
Diger taraftan uzun yillara iliskin riizgar hizlari
incelendiginde bu degerin yillik ortalama olarak 1.6
m/s oldugu tespit edilmistir (Anonim, 2000b).

Ovada, sulu tarim yapilan ve sulanabilir arazi
topraklarinin % 60-70'ini aliiviyal, % 20-30'unu
koliiviyal, geriye kalan boliimiinii de kirmizi-kestane,
kahverengi orman, kalkersiz kahverengi ve kestane
rengi toprak gruplart olusturmaktadir. Aliiviyal
topraklar taban arazileri olustururlar ve derin profilli
olduklarindan hemen her tirli kiltiir bitkisinin
yetismesine olanak saglarlar. Ancak biylik bir
¢ogunlugu orta biinyelidir. Yan aliiviyal topraklarda
bir kag yer istisna edilirse gecirgenlik iyidir. Ancak
taban aliiviyal topraklarin gegirgenligi diisiiktiir ve
ovanin her tarafina yayilmis durumdadir (Ozkara ve
Yalguk, 1981).

Arastirmada Nazilli-84 pamuk c¢esidi
kullanilmistir. Anilan ¢esit Nazilli Pamuk Aragtirma
Enstitisti tarafindan melezleme 1slahi ile elde
edilmistir. Bu cesit 1984 yilinda tescil edilmis olup,
Ege bolgesinde yaygin olarak yetistirilmektedir.
Nazilli-84 pamuk ¢esidinin verim potansiyeli yiiksek,
erkenci, solgunluk hastaligina olduk¢a dayanikli,
ciplak tohumlu ve ¢ir¢ir randimam yiiksektir (Unal,
1980).

Denemelerin kurulacagi alan her yil, hasattan
sonra 30-40 cm kadar derinlikte siiriilmiistiir. {lkbahar
mevsimi geldiginde arazi tekrar stiriildiikten sonra
boyuna ve enine olmak iizere iki kez diskaro
¢ekilmistir. Yiizey bir siire havalandiktan sonra enine
ve boyuna iki kez tapan ¢ekilerek arazi yiizeyi tesviye
edilerek tohum yatagi hazirlanmigtir. Tesviye edilerek
sikistirilan bu alana havali mibzerle ekim yapilmistir.
Ekimde, 70 cm sira araliginda olacak sekilde 6nceden
havialinmis ve ilaglanmis 3,5 kg kadar pamuk tohumu
ekilmistir. Ekimden hemen sonra enine ve boyuna
olmak iizere iki kez tapan g¢ekilerek toprak
sikigtirllmistir. Deneme alanmin tiimiine ekimle
birlikte 40 kg/da 15-15-15 NPK kompoze giibresi
verilmistir. Tkinci gapadan sonra dekara 25 kg olacak
sekilde % 33'lik amonyum nitrat giibresi
uygulanmistir.

Cikis tamamlandiktan sonra bakim islemine
baslanmistir. Fideler 5-6 cm kadar boylaninca aralara
kiltivatdr ¢ekilmis ve ardindan ilk traktdr ¢apasi
yapilmustir. Traktor ¢apasindan sonra 8-10 cm'de bir
bitki olacak sekilde bitkiler seyrekletilmistir. Bitkiler
10-15 cm kadar boylandiklarinda ikinci kez el ¢apasi
yapilmig ve 12-15 cm sira araliginda olacak sekilde
bitkiler tekrar seyrekletilmistir.

Deneme konularinda hasat ayni anda ve elle
yapilmistir. Genellikle kozalarin % 60-70'1 agtiginda
ilk hasat yapilmistir. Kalanlarin tiimi agtiginda ise
ikinci ve son hasat gergeklestirilmistir.

Denemede tekil lateral yagmurlama sistemi
kullanilmis ve lateral boru hattindan dikey olarak

uzaklastik¢a uygulanan su miktarinin yaklasik olarak
dogrusal bir bigimde azaldig1 kabul edilmistir (Hanks
vd., 1976). Arastirmada, sistemin bu o6zelliginden
yararlanarak, sulamalarda bitki kok bolgesinde ihtiyag
duyulan suyun tamaminin % 100, % 66'sinin ve %
33%inlin karsilandig1 li¢ su diizeyi incelenmisgtir.
Yagmurlama sulama denemesinde, deneme alaninin
tam ortasindan bitki siralarina paralel olarak lateral
hattt gecirilmistir.Her bir ana parselde 4 adet
yagmurlama bashigi calistirilmustir.

Deneme parsellerinin olugturulmasinda lateralin
her iki yoniine laterale dik agida 2 tekrarlamali olarak
ve iki sirada bir olmak tizere 120 cm yiikseklikte demir
bir sehpa tizerine su toplama kaplar1 yerlestirilmistir.
IIk su uygulama sirasinda sistem belirli siirelerde
calistirilmis ve siirelerin sonunda kaplarda toplanan su
miktarlart Ol¢iilmiistiir. Bunlardan yararlanarak her
sirada iki kap bulundugundan bunlarin ortalama su
miktarlar1 tespit edilmistir. Lateral hattina en yakin
olan kaplarin ortalama degerleri tam olarak kabul
edilmis ve buna gore diger kaplarin toplamis oldugu
ortalama su miktarlar1 oranlanmigstir. Bunlardan
yararlanarak tam konunun % 100, % 66's1 ve % 33'i
kadar sulama suyu olan kaplar tespit edilmistir. Bu
kaplarin iki tarafinda bulunan siralar deneme
parselleri olarak kabul edilmistir. Buna gore lateral
hattin saginda ve solunda olmak iizere 1.4 x 30.0 m
boyutlarinda deneme parselleri olusturulmustur. Buna
gore olusan sulama konular1 Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Denemede arastirmaya alinan sulama konulari

Su Diizeyi Konu
SD, (%100) K,
SD, (%66) K,
SD, (%33) K,

Sulamalar pamuk bitkisinin sulama yoniinden
kritik olarak kabul edilen gelisim asamalar1 ve daha
once bolgede yiritilen galismalar dikkate alinarak
planlanmistir (Kanber ve Dervis, 1978; Karaata, 1985;
Sezgin vd., 1997; Yilmaz, 1999). Bu asamalar tarak
olusumu, ¢igeklenme, koza baglama ve kozalarin
acilmaya baslama donemi olarak kabul edilmis ve tiim
konulara toplam 4 kez sulama suyu uygulanmistir.

Ug tekrarlamali olarak kurulan denemede, orta
blokta yer alan parseller gdzlem parseli olarak dikkate
alimis ve nem Ol¢timleri bu blokta bulunan ve tam su
uygulanan (% 100) parsellerde yapilmistir. Bu
parsellerde toprak profilinin 120 cm'lik derinligine
kadar 30 cm'lik katmanlarda mevcut nem miktar
gravimetrik yonteme gore tespit edilmistir. Lateral
boru hattina dikey yonde yerlestirilen ve lateral boru
hattina en yakin konumda bulunan su toplama
kaplarinda biriken ortalama su miktart istenilen
degere ulastiginda ya da yaklastiginda sulamaya son
verilmistir. Yine sistemin giriginde ayrica giren su
miktarini belirlemek ve sistemi kontrol edebilmek
amactyla kontrol vanasi, su sayaci ve manometre
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monte edilmigtir.

Caligmada bitki su tiiketiminin belirlenmesinde
asagida verilen nem azalma yontemi kullanilmistir
(Beyce ve Madanoglu, 1980).

ET=(PxI) AS Ejsitlikte;

ET = Bitki su tiiketimi (mm),

P =Bitki gelisme donemi boyunca toplam etkili
yags (mm),

I =Uygulanan sulama suyu miktar: (mm),

AS = Toprak profilinde artan (+) veya eksilen (-)
sumiktar1 (mm).

Toprak profilinde tutulan su miktari, bitki
gelisme donemi basinda ve sonundaki nem miktari
farki olarak alinmustir.

Deneme konulart sansa bagli olmadan
yerlestirilmis oldugundan, elde edilen kiitlii verimleri
Hanks vd., (1980)'de onerilen yaklasimlara gore
istatistiksel analizlere tabi tutulmuslardir. Sulama
programinin degerlendirilmesinde su kullanim
randimanlarindan yararlanilmisti. Bu amacla, su
kullanim randiman degerlerinin belirlenmesinde
Howell vd., (1990) tarafindan verilen esitlikten

yararlanilmistir.

WUE=100(Ey/Et) Esitlikte;

WUE = Su kullanim randimani (kg/da/mm)
Ey =Ekonomik verim (kg/da)

Et = Bitki su tiiketimi (mm)

Caligmada, kiitlii verimleri ile uygulanan sulama

suyu miktar1 arasindaki iligkilerden yararlanilmis ve
bu amagla su-liretim fonksiyonlar1 hesaplanmistir. Bu
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amagla Doorenbos ve Kassam (1979) tarafindan
Onerilen esitlikten yararlanilmistir.
1 (Y./Y,) =k, (1-Et/Et,) Esitlikte;

Y,=Gercek verim (kg/da),
Y,,=Maksimum verim (kg/da),
ET,=Gergek su tiikketimi (mm),

ET,=Maksimum su tiiketimi (mm),
k, = Verim azalma orant degerlerini

gostermektedir.
BULGULAR VE TARTISMA

Deneme alam topraklarinin baz fiziksel ve
verimlilik 6zellikleri:

Yillara gore denemelerinin yiiriitildiigli alana
iliskin 120 cm'lik toprak profilinin 30'ar cm'lik
katmanlarindan alinan bozulmus ve bozulmamig
orneklerde tespit edilen bazi fiziksel ve verimlilik
ozellikleri sirasiyla Cizelge 2 ve 3'de verilmistir.

Cizelge 2 ve 3'den izlenecegi lizere aragtirmanin
yiiriitiildiigii alanin toprak biinyesi tinli, siltli-tilidir.
Su tutma kapasitesi a¢isindan zengindir. Bu 6zellikler
nedeniyle aragtirmanin yuriitiildiigii alan bolgenin
toprak Ozelliklerini temsil etmektedir. Deneme
alaninin topraklar hafif alkali 6zellige sahiptir ve tuz
igerigi dustktir (Cizelge 4). Arastirma alani
topraklari, organik madde yoniinden fakirdir. Organik
madde miktarinin disiik olmasi, aluviyal ana
materyalli topraklarda ¢ok sik rastlanan karakteristik

Cizelge 2. Arastirma alani topraklarinin baz fiziksel 6zellikleri (1999)

Toprak *Tarla *Solma Hacim Kull. Su
Katmani Kum Kil Silt Biinye Kapasitesi Noktast Agirlik Tutma
(cm) (%) (%) (%) (%) (%) (g/em’) | Kap.(mm)
0-30 47.33 19.07 33.60 Tinli 25.8 9.7 1.45 70.0
30-60 45.23 19.07 35.70 Tinlt 20.3 7.2 1.50 59.0
60-90 43.13 21.17 35.70 Tinlt 25.6 8.6 1.46 74.5
90-120 25.10 17.88 57.02 | Siltli-Tinh 27.6 9.4 1.42 77.5
* . Kuru agirlik yiizdesi
Cizelge 3. Arastirma alani topraklarinin bazi fiziksel zellikleri (2000)
Toprak *Tarla *Solma Hacim Kull. Su
Katmani Kum Kil Silt Biinye Kapasitesi Noktasi Agirlik Tutma
(cm) @ | % | (% (%) (%) | (gem’) | Kap.(mm)
0-30 46.92 15.08 38.0 Tinl1 244 9.5 1.56 69.7
30-60 42.92 11.08 46.0 Tinlt 224 7.1 1.53 70.2
60-90 26.92 21.08 52.0 Siltli-Tinl 252 8.8 1.45 71.3
90-120 30.92 15.08 54.0 Siltli-Tinl 242 8.4 1.48 70.2
* 1 Kuru agirlik yiizdesi
Cizelge 4. Arastirma alani topraklarmin verimlilik 6zellikleri
Toprak PH Toplam EC CaCO; Kullanilabilir Besin Organik Madde
Katmani Tuz (ds/m) (%) Maddeleri (Kg/da) (%)
(cm) (%) P,0; K,0
0-40 8.1 0.013 0.44 1.1 2.90 16.5 1.1




bir 6zelliktir (Unal ve Baskaya, 1981; Aksoy vd., 1998
Sulama suyu kalitesine iliskin sonuclar:
Denemede kullanilan sulama sularinin

kalitesine iligkin analiz sonuclarina gore sulama suyu

kalite sinifi C,S, olarak belirlenmistir.Bu kalitedeki
sulari pamuk gibi tuza dayanikli bitkiler i¢in sorun
olusturmayacag: belirtilmektedir (Ayers ve Westcot,

1989).

Fenolojik gozlemler:

Denemenin yiritildagi 1999 ve 2000
yillarinda pamuk bitkisine iliskin fenolojik bulgular
Cizelge 5'de verilmistir.

Cizelge 5'in incelenmesinden de goriilecegi gibi
pamuk ekimi 1999 yilinda 7 May1s ve 2000 yilinda 6
Mayis tarihinde yapilmistir. Ayni cizelgeden
izlenebilecegi gibi, Aydin ekolojik kosullarinda
Nazilli-84 pamuk cesidi 1999 yilinda gelisme
donemini 160 giinde ve 2000 yilinda ise 155 giinde
tamamlamigtir. Her iki yilda ki toplam gelisme
periyodu Doorenbos ve Kassam (1979)'da verilen
degerlerle (150-180 giin) paralellik gostermektedir.

Uygulanan sulama suyu miktarina iliskin
sonuclar:

Aragtirma yillarinda sulama konularina
uygulanan toplam sulama sayis1 ve toprak nem agigi
degerleri Cizelge 6'da; toplam sulama suyu miktarlari
ve oransal sulama suyu azalist degerleri ise Cizelge
7'de verilmistir.

Cizelge 6 incelendiginde en az sulama suyu
tarak olusumu doneminde uygulanirken en fazla
sulama suyu g¢iceklenme ve koza baglama
donemlerinde uygulanmistir. Tarak olusumu
doneminde az sulama suyu uygulanmasinin nedeni
pamuk koklerinin topragin alt katmanlarina
ulagsamamasina baglanabilir. Diger taraftan Cizelge 7

izlendiginde %100 diizeyinde sulama suyu uygulanan
konuya sirastyla 1999 yilinda 506 mm ve 2000 yilinda
666 mm. sulama suyu verilmistir. Degerlerden de
goriilecegi gibi, 2000 yilinda bolgede iklime bagh
olarak gelisme doneminde goriilen yiiksek sicaklik
uygulanan sulama suyu miktarmin artmasima neden
olmustur. Oransal sulama suyu degerleri
incelendiginde bu degerlerin her iki y1lda da birbiri ile
paralellik gosterdigi ve bu degerlerin % 33.0-% 100.0
arasinda degistigi goriilmektedir. iki yillik oransal
sulama suyu azalist degerlerinden faydalanilarak
yapilan degerlendirmede, en yiiksek sulama suyu
tasarrufu, % 33 diizeyinde sulama suyu uygulanan K,
konusundan elde edilmistir.

Yukarida verilen bilgiler birlikte
diistiniildiiginde yillar arasinda konulara uygulanan
sulama suyu degerlerinde bazi farkliliklar vardir. Bu
durum ayni ekolojide yillar arasinda mevsimsel
farkliliklarin  bulunmas: ile agiklanabilir. Nitekim
yapilan caligmalarda da ekolojik kosullar ve
uygulanan sulama ydntem ve programlarina gore
uygulanan su miktarlarinda da farkliliklar
goriilmiistiir. Ornegin yiizey sulama yontemlerinin
uygulandigi denemelerde; Kanber vd., (1986),
Kahramanmaras kosullarinda 500-984 mm; Ul vd.,
(1993), Menemen kosullarinda 243-372 mm; Anag
vd., (1993), Bornova kosullarinda 462-576 mm;
Sezgin vd., (1997), Aydin kosullarinda 605.2-693.1
mm; Sezgin vd., (2001), Aydin kosullarinda 264.5-
902.2 mm; sulama suyu uygulanmigtir. Diger taraftan,
Harran ovasi kosullarinda Kanber vd., (1996)'da karik
sulama yonteminin uygulandig: konulara 1183-1710
mm sulama suyu uygularken, yagmurlama sulama
yonteminin uygulandigi konulara ise 606-1029 mm
arasinda yine Cetin ve Bilgel (2002) de ayn1 yorede

Cizelge 5. Deneme yillarinda tespit edilen fenolojik gézlemler ve tarihleri

Fenolojik Devre 1999 Y1l 2000 Yili
Ekim 07 Mayis 06 Mayis
Cikig 13 Mayis 14 Mayis
[lk Tarak 24 Haziran 28 Haziran
Taraklanma % 50 29 Haziran 03 Temmuz
1k Cigek 03 Temmuz 05 Temmuz
Cigeklenme % 50 08 Temmuz 12 Temmuz
Ik Meyve 10 Temmuz 15 Temmuz
Meyve Baglama 19 Temmuz 21 Temmuz
ik Koza Agilisi 13 Agustos 15 Agustos
[k Hasat 30 Eyliil 20 Eyliil
Ikinci Hasat 15 Ekim 09 Ekim

Cizelge 6. Gelisim donemleri bagindaki toprak nem acig1 degerleri

Yil Sulama sayis1 Konular Toprak nem agi1g1 (mm)
Tarak Cigeklenme Koza baglama  Koza agimi
olusumu
1999 4 Kio 90.0 159.0 157.0 100.0
Ky 59.4 105.0 103.6 66.0
K, 29.7 52.6 51.8 33.0
2000 4 Kio 106.5 190.5 195.0 174.0
Ky 70.3 126.2 128.7 114.8
Ky 352 63.0 64.4 574
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yagmurlama yonteminde 328-1917 mm sulama suyu
vermislerdir. Tarsus kosullarinda Eylen vd., (1994)'de
yagmurlama sulama yonteminin uygulandigi
konulara ise 412.5-976.6 mm sulama suyu
uygulamislardir.

Mevsimlik bitki su tiiketimine iliskin
sonuclar:

Arastirmanin yiiritildiigi yillarda yagmurlama
sulama yonteminin uygulandigr konulardan elde
edilen mevsimlik bitki su tiiketimi ve oransal
mevsimlik bitki su tiiketimi degerleri Cizelge 8'de
verilmistir.

Her bir sulama yonteminde konulardan elde
edilen mevsimlik bitki su tiiketimi degerleri farklilik
gostermistir. Bitki kok bolgesindeki nemin tamaminin
kargilandigi konudan (% 100 konusu); 1999 yilinda
676.0 mm, 2000 y1linda ise 974.3 mm bitki su tiiketimi
elde edilmistir. Bu farkliligin yillar arasindaki iklim
farkliliklarindan geldigi distinilmektedir. Ayni
tablodan oransal bitki su tiiketimi azalis1 degerleri
yillara goére % 11.1-% 43.9 arasinda oldugu
belirlenmistir. Yukaridaki aciklamalardan da
goriilecegi gibi, bitki su tiiketimi degerleri yillara gore
farklilik gostermistir. Konulara farkli miktarlarda
sulama suyu uygulanmis ve sonugta bitki su
tiiketiminde farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Ayni durum
gerek Aydin ekolojik kosullarinda gerekse de farkli
ekolojik kosullarda da goriilmektedir. Ornegin, yiizey
sulama yontemlerinin uygulandigi caligmalarda,
Kanber ve Dervis (1978), Tarsus kosullarinda 888.0
mm; Kanber vd., (1992), Harran ovasi kosullarinda
1670.0 mm; Ul vd., (1993), Menemen kosullarinda
444-534 mm; Anag vd., (1993), Bornova kosullarinda
659-899 mm; Sezgin vd., (1997), Aydin kosullarinda
828-904 mm ; Sezgin vd., (2001), Aydin kosullarinda
451.0-1036.9 mm oldugunu belirlemislerdir.
Yagmurlama sulama yonteminin uygulandig:
konularda ise Eylen vd., (1994)'de Tarsus kosullarinda

697-1079.8 mm arasinda su tiiketimi saptamislardir.

Kiitlii verimi sonuclari:

Arastirma yillarinda yagmurlama sulama
yonteminden elde edilen ortalama kiitlii verim
degerleri Cizelge 9'da verilmistir. Yagmurlama sulama
yonteminde uygulanan farkli su diizeylerinin verim
iizerine etkisi ise varyans analizi uygulanarak test
edilmistir. Elde edilen sonuglar Cizelge 10'da
verilmistir.

Cizelge 9'den goriilecegi tizere konulara gore
elde edilen kiitlii verimi, laterale en yakin konudan
wslatilan alan ¢eperine dogru gidildik¢e bir azalma
gostermektedir. 1999 yilinda ise en yiiksek verim en
az sulama suyunun uygulandig1 K,, konusundan, en
diisiik verim ise en fazla sulama suyunun uygulandigi
K,, konusundan elde edilmistir. 2000 yilinda ise yine
en yiiksek verim 1999 yilinda oldugu gibi, gereksinim
duyulan sulama suyunun tamaminin karsilandigi K,
konusundan, en diisiik verim ise en az sulama suyunun
uygulandigi K,, konusundan elde edilmistir.

1999 ve 2000 yillarina iliskin varyans analizi
sonuglari incelendiginde (Cizelge 10) su dizeyleri
arasinda istatistiksel olarak fark bulunmamistir Ayni
tablodan, su diizeyi x yoney interaksiyonuda 1999 ve
2000 yillarinda 6nemsiz ¢ikmistir. Varyans analizi
sonuglaria gore su diizeylerinin kiitlii verimi lizerine
etkisinin gikmamasi nedeniyle, sonuglara herhangi bir
test uygulanmamuistir. Ancak arastirilan konulara gore
elde edilen ortalama kiitli verimleri
degerlendirilmistir (Cizelge 11).

Cizelge 11 incelendiginde, arastirmadan elde
edilen sonuglara gore en diisiik ortalama kiitlii verimi
1999 yilinda, en yiiksek ortalama kiitli verimi ise
2000 yilinda elde edilmistir. Konu ortalamalarina gére
incelenecek olursa, en yiiksek kiitlii verimi, bitki kok
bolgesinde gereksinim duyulan suyun % 100'niin
kargilandig1 K, konusundan, en diistik kiitlii verimi ise
sulamalarda en az sulama suyunun uygulandig1 ve

Cizelge 7. Deneme yillarina gore konulara uygulanan sulama suyu, oransal sulama suyu ve oransal sulama suyu azalist

degerleri
1999 Yih 2000 Y1l
Uyg. Sulama Oransal Oransal Uyg. Sulama Oransal Oransal
Konular Suyu Sulama Sulama Suyu Suyu Sulama Sulama Suyu
(mm) Suyu Azalist (mm) Suyu Azalist
(%) (%) (%)
Ko 506 100.0 666 100.0 -
K 334 66.0 440 66.0 34.0
K, 167 33.0 220 33.0 67.0

Cizelge 8. Denemelerde yillara gore konulardan elde edilen mevsimlik bitki su tiikketimi ve oransal mevsimlik bitki su

tiiketimi degerleri

1999 Y1l 2000 Y1l
Mev. Bitki Su Or. Mev. Or. Bitki Su ~ Mev. Bitki Su Or. Mev. Or. Bitki Su

Konular Tik. Bitki Tik. Az. Tuk. Bitki Tik. Az.

(mm) Su Tiik. (mm) Su Tiik. (%)

(%) (%)

Ko 676 100.0 974 100.0 -
Ky; 602 88.9 763 78.3 21.7
K, 459 67.9 547 56.1 43.9
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sulamalarda gereksinim duyulan suyun 1/3"iniin
(%33"iniin) karsilandigi K,, konusundan elde
edilmistir. Buraya kadar yapilan degerlendirmelerde
goriildiigii gibi, sulama diizeyindeki azalma, kiitli
veriminde ©onemli olmamakla birlikte kismen
azalmasina neden olmustur. Nitekim uygulanan
sulama yontemi farkli olmakla birlikte Kanber ve
Dervis, (1978); Kanber vd., (1986); Ozkara ve Sahin
(1993) ; Ul vd., (1993) ; Anag vd., (1993); Sezgin vd.,
(2001) gibi aragtirmacilar yaptiklar: ¢aligmalarda su
diizeyindeki artiga bagli olarak kiitlii verimin de
arttigimni belirlemislerdir. Cizelge 2 ve Cizelge 3'de
deneme alan1 topraklarinin fiziksel 6zellikleri dikkate
alimdiginda topragin su tutma kapasitesinin yiiksek
oldugu ayrica biinye acgisindan da tinli ve siltli tinl
yapiya sahip oldugu goriilmektedir. Bu nedenle
ortalama Kkiitli verimlerinde, su dozlarinda stres
uygulanmasina karsin onemli bir farklilik

c¢ikmamistir. Diger taraftan aluviyal yaprya sahip
ciftlik arazisi topraklarinda etkili kok bolgesi altindaki
taban suyu seviyesinin kapilarite ile belli donemlerde
kok bolgesine yaklastigi dolayisiyla bitkilerin
uygulanan strese karst su ihtiyacinin bir kismini
buradan karsiladig1 ve ortalama kiitlii verimlerinin de
birbirine yakin olmasmin bu kosuldan ileri geldigi
diistiniilmektedir.

Su-verim iliskisi sonuclari:

Arastirma konularinin su-verim iliskileri
yoniinden degerlendirilmesi amaciyla, mevsimlik
bitki-su tiiketimi ve kiitli verimine iligkin yillik
ortalama degerlerden hesaplanan verim azalma orani
(k,) ve su kullannm randimani (WUE) degerleri
Cizelge 12'de verilmistir.

Cizelge 12'de, su kullanim randimanlari
acisindan sonuglar irdelendiginde, en yiiksek deger
0.766 kg/da/mm ile % 33 oraninda sulama suyu alan

Cizelge 9. Yagmurlama sulama deseninden konulara gore elde edilen kiitlii  verimleri
Yil Tekerriir Konular (kg/da)
Kio Kii Ki
T,Bat1 369.2 324.9 356.9
T,Bat1 276.1 271.2 273.6
T;Bat1 276.1 297.8 267.3
1999 T,Dogu 325.2 389.1 367.8
T,Dogu 383.1 379.9 344.6
T;Dogu 381.4 313.1 267.1
Ortalama 3352 329.3 3129
T Bat1 438.6 456.4 475.2
T,Bat1 431.5 432.7 452.0
T;Bat1 555.6 490.9 268.6
2000 T,Dogu 452.0 495.9 474.8
T,Dogu 516.8 478.6 4753
TsDogu 489.5 405.5 371.1
Ortalama 480.6 460.0 419.5
Cizelge 10. Yagmurlama sulama konularinin varyans analiz sonuglar1
Tablo Degeri
Yil Varyas. Serbestlik Kareler Kareler Ort. Hesap.F %5 % 1
Kaynagi Derecesi Toplami Degeri
Tekerriir 2 9264.43 4632.22 6.246 ns 6.94 18.0
Su diizeyi 2 1604.23 802.12 1.082 ns 6.94 18.0
Hata(1) 4 2966.30 741.58 3.804 ns 18.5 98.5
1999 Yoney 1 10667.74 10667.74 0.385ns 6.94 18.0
Hata(2) 2 5608.97 2804.49
DiizxY6n 2 1068.76 534.40
Hata(3) 4 5556.71 1389.18
Genel 17 36737.14
Tekerriir 2 14603.57 7301.79 0.860 ns 6.94 18.0
Su diizeyi 2 15713.90 7856.95 0.925 ns 6.94 18.0
Hata(1) 4 33959.90 8489.98 2.708 ns 18.5 98.5
2000 Yoney 1 18721.13 18721.13 0.526 ns 6.94 18.0
Hata(2) 2 13827.90 6913.95
DiizxYon 2 1947.45 973.73
Hata(3) 4 7400.61 1850.15
Genel 17 106174.46

ns: Fark 6nemsiz
** . %1 alfa seviyesinde fark 6nemli
* 1 %5 alfa seviyesinde fark 6nemli
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K,, konusundan elde edilmistir. Ancak bu konunun su
kullanim randimani degerinin yiiksek olmasina
ragmen elde edilen verim degeri diisiik diizeyde
gerceklesmis ve bu konunun (K,,) verim kayb1 % 12.8
diizeyinde olmustur. Cizelgeden de goriilecegi gibi,
diistik diizeyde sulama suyu uygulanan konularin
tamaminda su kullanim randimani degerleri ytiksek,
yiiksek diizeyde sulama suyu verilen konularin su
kullanim randimani degerleri ise diisiik bulunmustur.

En yiiksek su kullanim randimani1 degeri her iki
yilda da K,, konusundan elde edilmesi nedeniyle su
kaynagimin kisith oldugu kosullarda birim sudan en
fazla yararlanma yoniinden bu konunun 6ne ¢iktig1
goriilmektedir. Bazi arastirmacilar pamuk ile ilgili
yapmis olduklari ¢alismalarda, yiiksek sulama diizeyi
uygulamalarinda su kullanim randimani degerlerinin
azaldigii belirlemislerdir (Fangmeier vd., 1989;
Hodgson vd., 1990; Mateos vd., 1991; Anag . vd.,
1993; Oner ve Ozyurt, 1994; Kanber vd., 1996; Sezgin
vd.,2001).

Yine Cizelge 12'den bitki su tiiketimindeki
azalmaya karsilik verimde meydana gelen azalmay1
tanimlayan verim azalma oranlar1 incelendiginde, en
yiiksek degerin 0.29 ile % 33 oraninda sulama suyu
alan K, konusundan, en diisiik degerin ise 0.16 ile %
66 oraninda sulama suyu alan K,, konusundan elde
edildigi gorilmektedir. Cizelge 12'deki degerler
yardimi ile Sekil 1'de gosterilen su verim iliskisi elde
edilmistir. Sekil 1'den izlenecegi gibi 1999 yili i¢in
verim azalma orani 0.21 iken 2000 yilinda 0.27
olmustur. Elde edilen iki yillikk mevsimlik k,
degerinden de goriildigii gibi toplam biiyiime
mevsimi boyunca esit su kisitinin uygulanmasi
kosulunda verim azalma orant 0.25 olarak
belirlenmistir. Benzer sekilde, verim azalma orani ile
ilgili olarak bulunan bu sonuglar bir¢ok aragtirmacinin
yapmis oldugu g¢aligsmalar ile paralellik
gostermektedir. Ornegin Yavuz (1993) mevsimlik k,

degerini karik sulama yonteminde 0.448-0.852
arasinda, yagmurlama sulama yonteminde ise 0.281
olarak belirlemistir. Kanber vd., (1994)'te Cukurova
kosullarinda pamugun mevsimlik verim azalma
oranin1 0.48 olarak, Eylen vd., (1994)'te Tarsus
kosullarinda yagmurlama sulama ydnteminin
kullamldig1 c¢alismada mevsimlik k, degerini 0.40
olarak belirlemislerdir. Yine Kanber vd., (1996),
Harran Ovast kosullarinda yagmurlama sulama
yontemiyle sulanan pamukta mevsimlik verim azalma
oranmni k=0.86 olarak saptamislardir. Bolgemiz
kosullarinda yapilan ve yiizey sulama yontemlerinin
uygulandigi calismalarda, Anag vd., (1993) bu degerin
0.09-1.91 arasinda degistigini, Ul vd., (1993) ise k,
degerinin 0.71-1.68 arasinda oldugunu, Yilmaz
(1999) ise mevsimlik verim azalma oraninin k,=1.05
oldugunu belirlemislerdir. Elde edilen iki yillik
sonuglara gore, Aydin ovasi kosullarinda pamuk
bitkisinin biiyiime mevsiminin tamaminda belirli bir
diizeyde su kisitinin yapilmasi kosulunda, su kisitinin
siddetine bagli olarak verim azalma orani iliskisi
kullanilarak optimum sulama programi yapilabilir.
Diger taraftan uygulayici kuruluslarin su tasarrufu
saglayarak su artirimi yoluyla yeni alanlarin sulamaya
acilabilmesine iliskin planlamalarin yapilmasinda
verim azalma orani degerlerinden yararlanmalar
olasidir. Boylece ayni miktar su ile daha fazla gelir
elde edilecektir.

Diger taraftan 1999 ve 2000 yillarina ait
mevsimlik bitki su tiiketimleri ile kiitlii verimleri
degerlerine regresyon analizi yapilarak aralarindaki
iligski incelenmistir. Her iki yila ve ortalamalara gore
belirlenen iligki Sekil 2'de verilmistir. Yapilan
regresyon analizi sonuclaria gore, bitki su tiiketimi
ile kiitlii verimi arasinda dogrusal iligkiler oldugu
anlasilmaktadir. Bu baglamda kiitlii veriminin su
tiketimine bagli olarak arttigr gorilmektedir.
Buradan, kiitlii veriminde olusan distslerin su
stresinden kaynaklandig: diistiniilebilir.

Cizelge 11. Denemede yillara gore elde edilen ortalama kiitlii verimleri (kg/da)

Konular
1999 2000 Ortalama
Ko 335.2 480.6 407.9
K, 3293 460.0 394.7
K, 312.9 419.5 366.2
Ortalama 325.8 453.4

Cizelge 12. Iki y1illik ortalamalara gore sulama konularindan elde edilen verim azalma oranlar1 ve su kullanim

randiman degerleri

Konular Kiitlu Oransal Mev. Bitki Su Bitki Su Verim Verim Su Kullanim
Verimi Verim (%)  Tiiketimi (mm) Tiiketimi Azalmasi Azalma Randimant
(kg/da) Azalmasi (%) Orani (kg/da/mm)
(k)
1999 yili
Ko 335.2 100.0 676.0 - - - 0.496
Ky 3293 98.2 601.6 0.110 0.018 0.16 0.547
K, 312.9 93.3 459.2 0.321 0.067 0,21 0.681
2000 y1l1
Kio 480.6 100.0 974.3 - - - 0.493
Ky 460.0 95.7 762.9 0.217 0.043 0.20 0.603
Kip 419.5 87.2 547.4 0.438 0.127 0.29 0.766
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Sekil 2. Kiitlii verimi su tiiketimi iligkisi
SONUC VE ONERILER

Arastirmada, tarla denemelerinde yagmurlama
sulama yonteminin uygulandigi 3 farkli su diizeyi (%
33, % 66 ve % 100) incelenmistir. Yetisme mevsimi
icersinde pamuk bitkisinin suya kars1 hassas oldugu 4
farkli gelisim doneminde (tarak olusumu, ¢igeklenme,
koza baglama ve kozalarin agilmaya baglama dénemi)
sulama suyu belirlenen diizeyde uygulanmistir.
Boylece her bir konuya toplam 4 kez sulama suyu
uygulanmuistir.

Deneme yillarinda konulara uygulanan sulama
suyu miktarlart 1999 yilinda 167- 506 mm arasinda
degisirken 2000 yilinda bu degerler 220-666 mm
arasinda degismistir.

Konularmm su tiiketimleri yillara ve uygulanan
sulama suyu miktarlarina bagl olarak degismistir. En
yiiksek su tiiketimi tam su alan K, konusundan elde
edilmistir. Su tiiketimleri 1999 yilinda 459-676 mm
arasinda 2000 yilinda ise 547-974 mm arasinda
saptanmuigtir.

Aragtirma konularmin pamuk kitli verimi
tizerine genel olarak etkili olmadig1 tespit edilmistir.
Iki y1llik ortalamalara gére yapilan degerlendirmede
konulara gore kiitlii verimi 366 407 kg/da arasinda
degismistir.

Su kullanim randimani degerleri, uygulanan
sulama suyu miktarindaki artisa bagli olarak azalmais;
en yiiksek su kullanim randimani, sulamalarda en az
sulama suyunun uygulandigi K,, konusundan, en
diistik su kullanim randimani degeri de en fazla sulama
suyunun uygulandigi konudan (K, ) elde edilmisgtir.

Su tliketimi ve kiitlii verimi arasinda dogrusal;
1999 yiliigin “Y =0.1028 ET+266.14”; 2000 y1l1 igin
“Y = 0.1431 ET+ 344.67” esitlikleri ile tanimlanan
iligkiler elde edilmistir.

Oransal su tiketimi agig1 ile oransal verim
azaligi arasindaki iliskiyi ifade eden verim azalma
oran1 1999 yili i¢in k, = 0.21; 2000 y1l1 igin k, = 0.27
olarak belirlenmistir. Her iki yi1l birlikte
degerlendirildiginde bu deger k, = 0.25 olarak
belirlenmis ve 1-(Y,/Y,)=0.25[1- (ET/ET,)] iliskisi
elde edilmistir. Bu iligkiye gore su tiiketiminde bir
birimlik agiga karsilik kiitlii veriminde meydana
gelecek azalma miktart 0.25 birim olacaktir. Bu
baglamda, kisith sulama suyu uygulamalarinda
bliyime mevsiminin tamaminda yapilacak esit su
kisitina bagli olarak verimde meydana gelecek
azalmanin tahmininde ve yapilacak ekonomik
analizlerde yukarida verilen verim azalma orani
iliskisinin yani sira su kullanim randimani
degerlerininde optimum sulama programi
olusturulmasinda o6nemli kriterler oldugu
saptanmuistir.
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