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TUZLU VE ALKALI TOPRAKLARIN SINIFLANDIRILMASI

Berra KESKIN' , Luise GIANT

Ozet

Bu ¢alisma ile tuzlu ve alkali topraklarin siniflandirma tarihgesi ve mevcut durumun genel hatlariyla ortaya
konulmasi amaglanmustir. Tuzlu ve alkali topraklarla ilgili siniflandirma ¢alismalar1 gegen yiizyilin baginda
baglamis ve bu topraklar farkli kriterler igeren gesitli siniflandirma sistemleri ile smiflandirilmislardir. Bu
siniflandirmalar 6zellikle topraklarin icerdigi tuz ve sodanin cinsi ve miktaria baglh olarak “Solonchak” veya
“Solonetz” olarak smiflandirilabileceginden baslamis daha sonra pratik ve uygulama amagli gereksinimlere

cevap verebilme durumlarina gore detaylandirilmistir.

Bugiin yeni gelistirilmis olan diinya toprak siniflandirma sistemi WRB de tuzlu ve alkali topraklarin
siniflandirilmasinda U. S. soil taxonomy, rus ve macar siniflandirma sistemlerinin kriterleri goriilmekte olup
basit, fakat anlasilir ve gelistirilebilir kategorileri icermektedir.

Anahtar sozciikler: Tuzluluk, alkalilik, Toprak siniflandirilmasi

Clasification of Saline and Alkali Soils

Abstract

This paper is aimed to explain the history current state of the classification of salt-affected soils. Since the
beginning of the past century salt-affected soils have been classified with different criteria into several
classification schemes. These differences are mainly based on the salt and soda content and type classifying a soil
as “Solonchak” or “Solonetz” and used for practical and application purposes.

In several countries classification systems have been developed and these classification systems are defined on

the basis of the classification criteria.

At Present, the newly developed world soil classification system WRB includes the criteria of the U.S. soil
taxonomy as well as criteria of the Russian and Hungarian soil classification systems and the WRB contains easy
and clearly understandable categories capable of development.
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Giris

Gegen ylizyilin baginda tuzlu topraklar {izerine
yapilan ¢alismalarin gelismesi ve bu topraklar {izerine
bilgilerin artmasiyla tuzlu ve alkali topraklarin
siniflandirilmast ihtiyact dogmustur. Bu ihtiyag
karsilasilan tuzlu ve alkali topraklarin ¢esitliliklerinin
yant sira Ozellikle bu c¢aligmalarin basladigi ve
gelistigi eski Sovyetler Birligi ve Macaristan gibi
iilkelerde dogal olarak meydana gelmis ve genis bir
yer kaplayan tuzlu ve alkali topraklarin 6zellikle tarim
arazisi olarak kullanilma ihtiyacindan dogmustur. Bu
arada tuzlu ve alkali topraklar siniflandirilirken ¢ok
cesitli amaclara hizmet i¢in ¢esitli bilim dallarinca
smiflandirilmalari da ortaya ¢ikmistir (Jeomorfolojik,
bitki sosyolojisi ve iyilestirme amacli). ilerleyen
yillarda da Amerika Birlesik Devletlerinde bir ¢ok
tarimsal arazinin tuzlanmastyla bu topraklar {izerinde
yapilan ¢aligmalar 6nem kazanmis olup uygulama ve
bilimsel amagli olarak siniflandirilmislardir.

Tuzlu topraklarin smiflandirilmasinda ¢esitli
iilkelerde glintimiize kadar yapilan ¢caligmalar:

Hilgard (1900) Kaliforniyada tuzlu ve alkali
topraklari siniflandirirken sodyum iyonunun miktari
ve cinsini esas almig olup, ilk defa alkali toprak
terimini kullanmistir. Topraklar1 Beyaz (White) alkali
ve Siyah (Black) alkali olarak siniflandirmasinin yani

sira sahil (Litorale) goraklari ve kara (Kontinantal)
coraklari olarak siniflandirmigtir (Janitzky 1957).
Daha sonra de Sigmond (1938) tarafindan
yapilan kimyasal siniflandirmada esas olarak alkali
topraklarin gelisme siireci 6ne ¢ikarilmis ve tuzlu,
tuzlu alkali, yikanmis alkali, bozunmus alkali ve
regrade (Islah edilmis) alkali topraklar olarak
siniflandirilmislardir (Cizelge 1). Bu
siniflandirmadaki kategoriler sadece toplam yiizde tuz
miktarlar1 ve toplam yiizde soda (Na,CO,)
miktarlarina gore birbirinden ayrilmislardir .

Cizelge 1:Tuzlu ve alkali topraklarin de Sigmonda (1938)
gore siiflandiriimast

Tuz % Soda %
Smif I <0.1 0-0.05
Smf II 0.1-0.25 0.05-0.1
Sif IIT 0.25-0.5 0.1-0.2
Smif IV >0.5 >(.2

De Sigmond tarafindan yapilan smiflandirma
A.B.D. Tuzluluk laboratuvary (1954) tarafindan esas
alinmis ve daha basit yeni bir siniflandirma
gelistirilmistir. Bu smiflandirmadaki parametreler
ECe, ESP ve pH-degerleridir. Elektriksel iletkenlik
(ECe) toprak c¢ozeltisindeki ozmotik etkili tuz
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konsantrasyonunun yiizde miktarindan daha iyi bir
6lgek oldugundan ve bitki yetistiriciligi i¢in daha iyi
bir endeks teskil ettiginden bu sinflama sistemindeki
kategoriler birbirinden toplam yiizde tuz miktarlariyla
degil doymus toprak ¢Ozeltisinin elektriki
kondaktivitesiyle  ayrilmislardir. Buna gore bu
topraklar tuzlu, tuzlu alkali ve tuzsuz alkali topraklar
olarak siniflandirtlmuslardir  (Janitzky. 1957). U.S.
Salinity Laboratory Staff (1954) tarafindan gelistirilen
bu smiflandirma pratik ve uygulama amagli olmasi
bakimindan, {ilkemizde oldugu gibi bir ¢ok iilkede de
halen tuzlu ve alkali topraklarin siniflandirilmalarinda
cogunlukla tercih edilen siniflandirmadir (Cizelge 2).
Eski Sovyetler Birliginde dokucayev enstitiisii
(1952) tarafindan yapilan tuzlu ve alkali toprak
smiflandirmasinda  kiiltiir bitkilerinin tuzluluk ve
alkalilik karsindaki reaksiyonlar1 esas alimmistir. Bu
siniflandirmaya gore tuzlu topraklarda en alt sinir %
0,25 alinmis olup, % 1'den daha fazla tuz igeren

Cizelge 3:Tuzlu ve alkali topraklarin

topraklar Solonchak olarak ve alkali topraklar i¢in en
alt siir % 5 alinmis olup, % 20°den daha fazla
degisebilir Sodyum igeren topraklar Solonetz olarak
sintflandirilmiglardir (Janitzky. 1957).

Cizelge 2: Tuzlu ve alkali topraklarin U.S. Salinity
Laboratory Staff" *a gére siniflandirtlmasi (1954)

ECe ESP pH
Tuzlu topraklar >4 mSem”  <15% <8,5
Tuzlu alkali >4 mSem’  >15% <8,5
topraklar
Tuzsuz alkali <4mSem”  >15% >8,5
Topraklar

Bugiin Rusya’da kullanilan toprak siniflandirma
sistemine gore tuzlu ve alkali topraklar Solonchaklar,
Solonetzler ve Solodlar adi altinda ii¢ tipe ayrilmis
olup toprak olusum siirecindeki faktorlerin ve tuz
ozelliklerinin yani1 sira kimyasal limitler de esas
almmustir (Shishov, Tonkonogov, Lebedeva 1997).

WRB (ISSS/FAO/ISRIC 1998) ve U.S. Soil Taxonomy ‘e (USDA 2003) gore

siniflandirilmasi
World Reference Base for | Major toprak Grubu: Solonchak Major toprak Grubu: Solonetz
Soils - WRB Tanimlama horizonu: ,,salic horizon* Tanimlama horizonu: ,,natric horizon*
(ISSS/FAO/ISRIC 1998)
Morfolojik karakteristikler:
— {ist horizonlarda kolumnar veya
prizmatik striiktiir veya koseli blok
stritktiir
- Renk — genelde koyu
- Tekstiir — kumlu tin veya daha ince
tekstiirll, ince tekstiirde en az 8% kil
Analitik karakteristikler : - Ton yikanmasi
EC >15 mS/cm (25 °C) veya EC > 8 - Iskelet maddeleri: Horizon hacminin
mS/cm (25 °C) eger pH(H,0) 8,5 dan yarisindan daha az
daha biiyiikse
Toplam tuz miktar1 ~1% ve katman Analitik karakteristikler :
kalinlhiginin (cm cinsinden) yiizde tuz ESP> 15 % veya
icerigi ile carpilmasi sonucu elde edilen eger pH 8,2 ise degisebilir Mg+Na-
deger 60 veya daha fazla toplami degisebilir Cat+H-toplamindan
Katman kalinligi > 15 cm daha fazla veya
SAR > 13 cmol,/1
Katman kalinlig1 > 7,5 cm
Soil Taxonomy (USDA Sadece agagidaki Ordolarin alt ordolart Sadece agagidaki Ordolarin alt ordolart
2003) iginde: iginde:
Aridisol ve Alfisol
Vertisol Aridisol
Mollisol
Vertisol
Tanimlama horizonu: ,,salic horizon*
Tanimlama horizonu: ,,natric horizon*
Analitik karakteristikler :
EC>30 mS.cm’ Analitik karakteristikler :
katman kalmmliginin (cm cinsinden) EC- ESP > 15% veya
degeri (mS/cm-cinsinden) ile ¢arpilmast eger pH 8,2 ise degisebilir Mg+Na-
sonucu elde edilen deger > 900 toplami degisebilir Ca+H-toplamindan
Kalinlig1 > 15 cm daha fazla veya
SAR > 13 cmolc/l
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Bir genetik siniflandirma sistemi olan Macar
toprak smiflandirma sistemi i¢inde tuzlu ve alkali
topraklarin siniflandirilirma kategorileri Soil
taxonomy'de de goriilmekte olup, bunun yani sira
sekonder (ikincil) tuzlanan veya alkalilesen
topraklarin tanimlanmasi da ayrica yapilmaktadir
(Toth, Varallyay 2002).

Tuzlu ve alkali topraklar, diinya siniflandirma
sistemi WRB (ISSS/FAO/ISRIC 1998) tarafindan basl
basina bir toprak birimi (Major soil group)
“Solonchaklar” ve “Solonetzler” olarak
adlandirilmis ve siniflandirilmiglardir (Cizelge 3).

Tuzlu ve alkali topraklarin U.S. Soil
Taxonomy'e (USDA 2003) gore siniflandirilmasinda
WRB'den farkli olarak bir iist kategori igerisinde
smiflandirilmalart olmayip, degisik ordolarm alt
ordolari igerisinde yer almaktadirlar. (Cizelge 3). Bu
iki sistem de tuzlu ve alkali topraklar i¢in tanimlayict
horizon olarak salic ve natric horizon
kullaniimaktadir.

Tuzlu topraklar World Reference Base for Soils
‘e (ISSS/FAO/ISRIC 1998) gore siniflandirilirken
tanimlayict salic horizonlarmn tarifinde EC, pH-
degerleri, alkali topraklar siniflandirilirken
tanimlayict natric horizonun analitik
karakteristiklerinin (EC, pH- ve ESP-degeri) yani sira
toprak profilinde goézlemlenlenen morfolojik
karakteristikler esas alinmistir (Cizelge 3).

Ozellikle topraklarin arazi tanimlamasinda
kolaylik saglasada, morfolojik tanimlamalardaki ¢ok
siki kaliplara oturtulmusluk uygulamada zorluklara
yol agmaktadir (Keskin 2005).

Soil Taxonomy (USDA 2003) ve World
Reference Base for Soils de (ISSS/FAO/ISRIC 1998)
salic horizonun tanimlanmasinda kullanilan kimyasal
limitlerde farkliliklar goriilmektedir (Cizelge 3). Bir
topragin WRB siniflandirma sistemi i¢inde Solonchak
olarak siniflandiralabilmesi igin se¢ilmis olan EC-
degeri 15 mS/cm'den baslamaktadir. U.S. Soil
Taxonomy iginde ise salic horizonun tanimlanmasinda
alman elektiriksel iletkenlik degeri 30 mS/cm olarak
belirlenmistir. WRB tarafindan salic horizonun
tanimlanmasinda belirlenen 15 mS/cm degeri aym
zamanda tuza dayanikli bir kiiltiir bitkisinin tuzlu bir
toprakta yetistirilmesi halinde bitkilere zarar vermeye
baslayacak, verim azalmasmin smir konsantrasyon
degeridir (Kovdaetal. 1973).

WRB toprak siniflandirma sisteminde
Solonchaklardan ve Solonetzlerden baska referans
toprak gruplart da salic horizon veya natric horizon
bulundurabilirler. Bu toprak guruplart (Histosol,
Vertisol, Fluvisol) iginde ortaya ¢ikabilecek tuzluluk
veya alkalilik Endo-, Epi-, Hypo-, Hypersalic veya
Endo- ve Hyposodic gibi dntakilar sayesinde daha iyi
tanimlanabilmektedir.. Bu da ozellikle tarimsal
tuzlanmayla ortaya ¢ikmis ve 15 mS/cm daha az
tuzluluk igeren topraklarin siniflandirilmasinda
yardime1 olmaktadir (Keskin 2005).

Sonuc¢

Tuzlu ve alkali topraklarin siniflandirilmalar
glinimiize kadar g¢esitli amaglara hizmet igin
olusturulmustur. Bu siniflandirmalar baslangicta daha
¢ok uygulama amagli oldugundan, olusturulan
kategorilerde ayiric1 6lgiit olarak kimyasal limitler
kullanilmistir.

Diinyanin g¢esitli bdlgelerinde yapilan
aragtirmalar sonucu elde edilen bulgular géz oniinde
bulunduruldugunda topraklardaki farkliliklarin bir
siniflandirma sistemi i¢inde olusturulmus
kategorilerde tanimlanmasi ancak bu bolgelere has
elde edilmis bulgularin degerlendirilmesiyle
miimkiindiir. Bilimsel amagli siniflandiriimalarin
temelini nesnelerin soyutlanmasi, birbirleriyle olan
iligkileri ve bu nesnelerin siniflar i¢inde diizenlenmesi
olusturmaktadir. Ancak bu sekilde Ol¢imlerden ve
gozlemlemelerden elde edilmis degisik bilgiler bir
araya toplandiginda genel bir bakis acisi ortaya
cikabilir (Albrecht, Jahn, Huwe 2005).

Bu nedenle uluslarasi ortak bilimsel toprak
smiflandirma sisteminin gelistirilmesi ancak ulusal
alanda kazanmilmis bilgilerin dikkate alinmasi ile
miimkiin olabilir.

Bu da ayni zamanda ulusal smiflandirmalarin
gerekliligini ve dnemini ortaya koymaktadir

Tuzlu ve alkali topraklarin siniflandirma
tarihgeleri kisaca goézden gegirildiginde degisik
ilkelerde yapilmigs olan c¢alismalarin WRB
(ISSS/FAO/ISRIC 1998) kategorilerinde
degerlendirildigi ve gelistirilebilecegi goriilmektedir.
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