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HUMIK ASIT VE CINKO (Zn) UYGULAMALARININ PAMUKTA (Gossypium hirsutum L.)
VERIM, VERIM KOMPONENTLERI VE LiF KALITE OZELLIKLERINE ETKIiSiI

Yusuf OREN', Hiiseyin BASAL’

OZET

Soke'de iiretici kosullarinda iki yil yiiriitiilen ¢alismada, 2005 yilinda humik asidin farkli doz ve uygulama
yonteminin pamukta verim, verim komponentleri ve lif kalite dzellikleri tizerine etkisini belirlemek, en uygun
humik asit dozu ve uygulama yonteminin belirlenmesi amaglanmistir. Caligma sonucunda humik asit uygulama
yonteminin incelenen 6zellikler tizerine bir etkisinin olmadigi, uygulama dozunun ise erkencilik, yiiz tohum
agirligy, koza agirligi ve verimi olumlu yonde etkiledigi ve en iyi sonucun toprak alt1 200 gr/da humik asit doz
uygulamasindan elde edilmistir. 2006 yilinda ise ¢inko uygulama dozlarinin verim, verim komponentleri ve lif
ozellikleri tizerine etkisi ve en uygun ¢inko dozunun belirlenmesi amaglanmistir. Cinko uygulamas bitki boyu,
erkencilik ve ilk beyaz ¢icek iistli bes bogum uzunlugunda farkliliklar yaratmig. Ancak, pH ve fosfor igerigi
yiiksek topraklarda ¢inko uygulamasinin verim iizerinde etkili olmadigi sonucuna varilmastir.

Anahtar kelimeler: Pamuk, ¢inko (Zn), lifkalitesi, humik asit, verim.

The Effect of Humic Acid and Zinc (Zn) Application on Yield, Yield Componenets and Fiber Quality
Parameters in Cotton (Gossypium hirsutum L.)

ABSTRACT

The study was conducted in Soke under farmer conditions for two years 2005 and 2006. The purpose of study
were to determine the effects of different doses of humik acid and application methods on yield, yield components
and fiber quality properties, and to determine the most suitable dose and application method of humik acid. In this
study, application method of humik acid did not significantly affect on investigated characters; however,
application dose had significant and positive effect on earliness, one hundred seed weight, boll weight and yield.
The best result was obtained by underground application by dose of 200 g/da. In 2006, it was aimed to determine
the effects of zinc applications on yield, yield components as well as fiber parameters and to define the most
suitable zinc dose. Zinc application caused difference in plant height, earliness and the number of nodes above the
uppermost white flower. However, it is concluded that zinc application did not affect yield with the soil having
high pH and phosphorus content.

Key Words: Cotton, fiber quality, humic acid, yield, zinc (Zn).

GIRIS

Humikli bilesik uygulamalarinin ¢imlenme
sirasinda tohum dokularindaki enzimatik aktiviteleri
artirmak suretiyle cesitli tiirlerin tohumlarinda
¢imlenmeyi tesvik ettigi, ¢imlenme oranini, kdk ve
siirgiin bitylimesini arttirdigt bildirilmistir (Rauthan
and Schnitzer, 1981). Ancak, yiksek
konsantrasyonlarda bitkinin verdigi tepkinin azaldigi,
uygulanan doz arttirildiginda ise biiylimenin
engellendigi ve yapraklarda sekil bozuklugu
goriildigii belirtilmistir (Sladky and Tichy, 1959). Bu
nedenle uygulama dozunun belirlenmesi 6nemlidir.
Butler and Ladd ( 1971), pamukta yapraktan humik
asit uygulamasinin verimi ortalama olarak % 11.2
arttirdigt bildirmiglerdir. Humik asit ve fulvik asit
uygulamasinin hem kok hem de siirgiin biiytimesini
arttirdigt (Rauthan and Schnitzer (1981), kum
kiltiirlerinde yetistirdikleri soya fasulyesi, yer fistigi
ve yonca bitkilerinin biiylimesinde fulvik ve humik
asitlerin tesvik edici etkisinin oldugunu belirterek en
uygun degerin 400800 mg/kg oldugu bildirilmektedir

(Tan and Tantiwiramanond, 1983). Kiitiik vd., (1999),
yapmis olduklari ¢alismada topraga uygulanan 6 farkli
(100, 250, 500, 1000, 2000 ve 4000 ppm) humik asidin
topragin pH degerlerini disiirdiigli ve almabilir Fe,
Mn ve Zn miktarinin arttig1 sonucuna varmislardir.

Cinko noksanligi toprak pH'st yiiksek olan
kirecli topraklarda noksanligi en c¢ok goriilen
elementlerin basinda geldigi ve Tiirkiye topraklarinin
% 81,2'sinde pH'min 7,0'nin iizerinde oldugu
bildirilmektedir (Ulgen ve Yurtsever, 1984).
Bitkilerde ¢inko noksanliginin en belirgin goriintiisii
bodur biiytimedir. Yapraklarda damarlar yesil rengini
korurken damarlar arasi agik yesil, sar1 hatta beyaza
doner. Cinko noksanligina o6zellikle meyve
agaclarinda (turunggil ve seftali ) yaygin rastlanirken,
tarla bitkileri ve sebzelerden misir, soya fasulyesi,
pamuk, patates, fasulye ve sogan ¢inko noksanliina
duyarli bitkilerdir (Kacar ve Katkat, 1998). Cinko
toprakta bulundugu halde, bitki kokleri tarafindan
alimi; topragm kireg igerigine, pH degerine, kil
minerallerine, organik madde ve topragmn fosfor
icerigi tarafindan belirlenir.
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Ankara Toprak Giibre Arastirma Enstitiisii
tarafindan yiiriitiilen bir ¢calismada, tiim illerimizden
toplanan 1511 toprak 6rneginin % 49.8'inde bitkilerce
aliabilir ¢inkonun 0.5 ppm'in altinda oldugu
bildirilmistir (Eyiipoglu vd., 1996). Fosfor, bitkinin
toprak istii organlarina ¢inkonun taginmasini olumsuz
sekilde etkiler ve uygulanan fosfor miktarina bagl
olarak bitkinin tepe organlarinda Zn miktarinin
azaldig1 saptanmistir (Neilsen and Hogul ,1986 ).
Ayrica, yarayish ¢inko formlarmin fosforca varsil
topraklarda ¢ozliniirligii az ¢inko fosfat, Zn, (PO,),
bilesigi olusturabildigi bildirilmistir (Marschner and
Schropp, 1977). Bitkide P ve Zn miktarlar1 arasindaki
dengesizlik sonucu fosfor, ¢inkonun bitkide metabolik
islevlerini yerine getirmesini onledigi bildirilmigtir
(Cakmak and Marschner 1987). Rezaei ve Malakouti
(1997), pamuk yetistirilen topraktaki Fe, Zn ve B
elementlerinin kritik seviyelerinin belirlenmesi i¢in
yapilmis bu ¢alismada, NPK, NPK+Fe, NPK+Zn ve
NPK+B. Demir (FeEEDDHA formunda) 20 g/ha, Zn
cinko stilfat 40 g/ha ve borik asit 20 g/ha olarak ekim
Oncesi topraga uygulanmasi sonucunda ortalama
pamuk verimini Onemli derecede arttigini
bildirmislerdir.

2006 y1ilinda Tiirkiye Pamuk ekim alan1 715 bin
ha, lif iretimi 900 bin ton ve lif verimi 1450 kg/ha'dur.
Ekim alan1 bakimindan Ege Bolgesi, Giineydogu
Anadolu. Bélgesinden sonra 250 bin/ha ekim alani ile
ikinci sirada bulunmaktadir (Oziidogru ve
Cakaryildirim, 2006). Aydin ili pamuk ekim alan1 50
bin hektar, lif iretimi 200 bin ton civarindadir. Pamuk
tariminin yapildigi Biiyiilk Menderes havzasinda en
fazla ekimin yapildigi ilgeler arasinda Soke ilk sirada
yer almakta bunu Kogarli, Merkez ilge ve Nazilli takip
etmektedir (Anonymous, 2006).

Topraklardaki tuz ve sodyum varligi bitki
gelisimini engellemekte ve Cukurova ve Soke
ovasinda tuzluluk son yillarda problem olusturmaya
baslamistir (Cullu et al., 1998., Ozcan et al., 2000,
Ekinci ve Yiksel 2000). Ege bolgesi pamuk ekim
alanlarinda ve 6zellikle denize yakin, taban suyunun
yiksek ve drenaj sorunlar1 olan alanlarinda
topraklarin fiziksel ve kimyasal yapilarinda
bozulmalar olusmustur. Taban suyunun yiiksek
oldugu yerlerde sodyum ve tuzluluk artmakta, bu tiir
alanlarda ve ozellikle Soke'de topraklar su altinda
birakilmakta. Topraklarm su altinda birakilmasiyla
belli bir doneme kadar Zn elverisliliginin yiikseldigi
daha sonraki donemlerde ise azaldigini belirtmistir (
Aydm vd., 1998). Soke basta olmak iizere yogun
pamuk tarimi yapilan bolgelerde topragin fiziksel ve
kimyasal yapisinin diizenlenmesi, toprakta yeterince
var olan besin elementlerinin ¢oziilerek yarayisl hale
gegmesi ve bitki igin gerekli besin elementlerinin
almimi1 ve tagmimini kolaylastirmak amactyla humik
asit ve yapraktan c¢inko uygulamasi pamuk
yetistiricileri tarafindan son yillarda yaygin bir sekilde
yapilmaktadir. Bu nedenle 2005 yilinda yiiriitiilen
calismanin amaglari; uygun humik asit uygulama
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yontemi ve dozunun belirlenmesi, humik asit
uygulamasinin pamukta verim, verim komponentleri
ve lif kalitesine olan etkisinin belirlenmesidir. 2006
yilinda yiiriitiilen ¢alismada ise; yiiksek fosfor diisik
cinko igeren toprakta yapraktan ¢inko uygulamasinin
pamukta verim, verim komponentleri ve lif kalitesine
olan etkisinin saptanmasi amactyla yapilmistir.

MATERYALVE YONTEM

Deneme 2005 ve 2006 yillarinda Soke Balat
Koyt Selim Tanman'nin ¢iftliginde Carmen pamuk
cesidinin ekildigi tarla kosullarinda yuriitiilmiistiir.
Humik asit ve Cinko deneme yerine iliskin toprak
ozellikleri Cizelge 1 ve 2'de verilmisgtir.

Birinci ¢alismada humik asit, toprak uygulamasi
ve ilisten uygulama seklinde iki faktorlii olarak tesadiif
bloklarinda boliinmiis parseller deneme deseninde,
ikinci calismada {istten ¢inko uygulamasi tesadiif
bloklar1 deneme deseninde sira arasi 70 cm, sira iizeri
20 cm ve sirauzunlugu 10 m olan 10 siradan olusan 70
m”™lik parsellerde yiiriitiilmiistiir. Humik asit
uygulama denemesi 27 Nisan 2005 tarihinde ekilmis
ve bir y1l ylritiilmiistiir. Humik asit denemesi toprak
alt1 uygulama ve iist uygulama seklinde iki faktorli
olarak, ana parsellere uygulama yontemi alt parsellere
ise uygulama dozlar seklinde diizenlenmistir. Toprak
alt1 uygulamasi ekim oncesi 0, 100, 200, 300 gr/da
dozlart parsellere homojen dagitilarak topragin 8-10
cm derinligine tirmikla karistirilmistir. Ust
uygulamasinda ise parsellere uygulanacak dozlar
ikiye boliinerek, taraklanma-ilk ¢igeklenme donemi
baslangici ve ¢iceklenme-ilk koza doneminde olmak
iizere iki kez uygulanmustir. Ust uygulamas parsellere
sirt plilverizatori ile 20 It/da su ile 0, 25, 50, 75 gr/da
humik asit dozlart homojen kaplama saglanarak
uygulanmigtir. Denemelerde ekim dncesi ve birinci
uygulamalar sonrasi toprak oOrnekleri alinarak
analizleri yapilmistir. Denemede ekimden 6nce toprak
alt1 dekara 20 kg/da 20-20-0 kompoze, 15 kg/da
Potasyum siilfat gelecek sekilde uygulanmustir. Ustten
uygulama ise birinci sulama dncesi ¢iziye dekara 20
kg/da % 261k Amonyum Nitrat ve ikinci sulama
oncesi ciziye dekara 10 kg/da % 26'lik Amonyum
Nitrat gelecek sekilde giibreleme yapilmuistir.

Cinko uygulama denemesi 1 Mayis 2006
tarihinde diisiik ¢inko icerikli toprakta 4 doz faktorlii
tesadiif bloklar1 deneme deseninde kurulmustur.
Denemede parsellere uygulanacak 37.5, 75, 112.5
gr/da ¢inko dozlari yariya boliinerek 10 g/da dozda
yapistirict ve 201t/da su karisimi sirt piilverizatori ile
homojen kaplama saglanarak, pamuk fideleri 6-8
yaprakli donemde ve taraklanma dorugu-ciceklenme
baslangici donemlerinde uygulanmistir. Denemede
ekimden oOnce toprak alti dekara 30 kg/da 20200
kompoze, 15 kg/da Potasyum siilfat gelecek sekilde
uygulanmustir. Ustten uygulama ise birinci sulama
oncesi ¢iziye dekara 10 kg/da Ure ve ikinci sulama
oncesi ¢iziye dekara 16.6 kg/da % 26'lik Amonyum



Nitrat gelecek sekilde giibreleme yapilmuistir.

Caligmada incelenen 6zelliklere iligkin veriler,
her parselin basindan ve sonundan 1 m ve kontrol igin
birakilan 2 sira atildiktan sonra geriye kalan (6 sira ve
8 m uzunlugunda) alt1 siradaki (33.6 m®) bitkilerden
elde edilen kiitliiden pamuk verimi (kg/da) ve verim
komponentleri elde edilmistir. Verim komponentleri
olarak; Yiiz tohum agirligi (g), Koza kiitlii agirligi (g),
Crreir randimani (%), Koza sayisi (adet/bitki), Bitki
boyu (cm), Odun dali sayis1 (adet/bitki), Meyve dali
sayisi (adet/bitki), Bogum sayisi (adet/bitki),
Erkencilik orani (%) ve Ilk beyaz cicek {istii bes
bogum uzunlugu (cm) degerleri almmustir. Lif
uzunlugu (mm), Lif inceligi (mic.), Lif Kopma
dayaniklihg (g/tex), Uniformite degeri (Unf.),
Elastikiyet (Elg), 12 mm'den kisa elyaf indeksi (SFI),
Iplik yapilabilirlik indeksi ( SCI), Iplik numara
mukavemeti (CSP) gibi lif o6zelliklerinin
belirlenmesinde HVI (High Volume Instrument) aleti
kullanilmistir.

Her bir 6zellik i¢in elde edilen degerler, TARIST
istatistik analiz hazir paket programi kullanilarak
humik asit uygulama sonuglar1 boliinmiis parseller,
¢inko uygulama sonuglart ise tesadiif bloklar1 deneme
desenine uygun olarak varyans analizine tabi
tutulmustur. Ortalamalarin karsilastirilmasinda "LSD
(%5 ve % 1) Testi" kullantlmistir.

BULGULARI VE TARTISMA

Humik Asit Uygulama Denemesi

Humik asit toprak alti ve distii uygulamasi
sonucunda incelenen o&zelliklere iligkin ortalama
degerleri Cizelge 3'de verilmistir. Humik asit
uygulama yontemi bakimindan incelenen 6zellikler
arasinda istatiksel yonden oOnemli farkliliklar
bulunmamistir. Ancak uygulama dozu bakimindan
incelenen 6zellikler arasinda yiiz tohum agirligi, koza
kiitli agirligy, erkencilik ve verime iliskin farkliliklar
istatiksel olarak dnemli bulunmustur.

Humik asit uygulama dozu 100 tohum agirligina
etkileri istatiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge
3). Cizelge 3 incelendiginde toprak alti humik asit
uygulama dozlarindan sadece 200 g/da doz
uygulamasi ile kontrol arasinda 100 tohum agirlig:
bakimindan onemli farklilik saptanmistir. Ancak
uygulama dozlar1 arsindaki farklar O6nemli
bulunmamistir. 100 tohum agirhigi toprak alti
uygulamasinda 9.71g (kontrol ) ile 10.39 g (200 g/da)
arasinda; humik asit iist uygulamasida 100 tohum
agirlig1 9.39 g (kontrol) ile 10.72 g (75 g/da) arasinda
degismistir. En yiliksek 100 tohum agirlig1 toprak altt
uygulamasinda 200 g/da (10.39g), iist uygulamasinda
ise 75 g/da (10.72) dozuygulamasinda saptanmuistir.

Koza kiitli agirhigr toprak alti uygulamasinda
6.57 g (kontrol) ile 7.53 g (200 g/da) arasinda
degismistir. Toprak alti humik asit uygulamalarinda
tiim uygulama dozlart ile kontrol arasinda koza kiitlii
agirligl bakimindan 6nemli farklhiliklar saptanmistir.

Ancak uygulama dozlar1 arasindaki fark Onemsiz
bulunmustur. Humik asit uygulama dozlarinin tiimii
incelenen ozellik bakimindan kontrole goére daha
yiiksek koza kiitli agirligi vermisti. Humik asit
uygulama dozlarinin koza agirligini olumlu yonde
arttrmistir. Elde edilen bu bulgular Vaughan and
Malcolm (1979), humik asidin, hiicrede pek cok
biyokimyasal islem ig¢in gerekli olan m-RNA
iretimini etkiledigini ve hiicrede pek c¢ok
biyokimyasal islem icin gerekli olan m-RNA
dretimini olumlu ydnde etkiledigini belirttikleri
calismasiyla iligkilendirilebilir. Humik asit st
uygulamasinda koza kiitlii agirligi 6.92 g (kontrol) ile
7.52 g (75 g/da) arasinda degismistir. Kontrol (6.92 g)
ile 25g/da (7.23 g) ve 50 g/da (7.40 g) humik asit
uygulama dozlar1 arasindaki fark incelenen &zellik
bakimindan 6nemsiz, 75 g/da (7.52 g) humik asit
uygulama dozu ile kontrol (6.92 g) arasindaki fark ise
onemli bulunmustur. Buna karsin humik asit
uygulamalarinin koza sayisini degistirmemesine
karsin koza agirligimi olumlu yonde etkiledigi
saptanmistir.

Uygulama yontemi ve uygulama dozuna iliskin
ortalama veriler incelendiginde toprak alt1 humik asit
uygulamalarinda 100 g/da, toprak iistii uygulamasinda
ise 50 g/da humik asit dozlarmin kontrole gore
erkenciligi tesvik ettigi saptanmistir. Humik asit
toprak altt1 uygulamalarindan 100 g, fist
uygulamasinda ise 50 g/da doz uygulamalarinin
erkencilige yardimci oldugu sonucuna varilmigtir
(Cizelge 3).

Kiitlii pamuk verimi bakimindan sadece toprak
altt humik asit uygulama dozlar1 arasinda 6nemli
farkliliklar saptanmustir (Cizelge 3). Toprak altt humik
asit uygulamalarindan 200 g/da (438 kg/da) ve 300
g/da (427 kg g/da) uygulama dozlarinda kontrole gore
daha yiiksek verim degerleri saptanmistir. Butler and
Ladd (1971), pamukta yapraktan humik asit
uygulamasinin verimi ortalama olarak % 11.2
arttirdigi  sonucunu destekler niteliktedir. Ust
uygulamasinda verim iizerinde uygulama dozunun
etkili olmadig1 belirlenmis. Ust uygulamasinda verim
396 kg/da (kontrol) ile 412 kg/da (75 g/da) arasinda
degistigi belirlenmistir. Ayn1 ¢izelgeden, tiim toprak
istli humik asit uygulama dozlart arasinda istatiksel
olarak 6nemli olmasa da verim degerlerinin humik asit
uygulama dozlarinda sayisal olarak arttigi
gdzlenmistir.

Humik asit uygulama ydntemi ve uygulama
dozlarmin lif kalite parametrelerine iligkin ortalama
degerler Cizelge 4'de verilmistir. Calismada
kullanilan humik asit uygulama yontemi ve uygulama
dozlar1 bakimindan iplik yapilabilirlik indeksi (SCI)
disinda incelenen lif kalite 6zellikleri tizerinde etkili
olmadig1 belirlenmistir. iplik yapilabilirlik indeksi
ortalama degerleri iizerine toprak alt1 uygulamasinin
etkili olmadig1 ve s6z konusu 6zeligin 172.5 (300g/da)
ile 175.5 arasinda, humik asit {ist uygulamasinda ise
163.7 (Kontrol) ile 174.0 (25g/da) arasinda degistigi
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Cizelge 4. Humik asit uygulamasinda lif kalite dzelliklerine iliskin ortalama degerler.
Humik Asit LU' Li LD Unf. Elg. SFI SCI
Uygulama Yoéntem ve (mm) (mic) (gr/tex) (%)

Dozlar

Toprak Altt

Uygulama Dozlar1
Kontrol 311 4.5 337 87.1 6.8 5.51 175.5
100 g/da 30.7 4.5 34.7 87.1 6.8 5.40 174.0
200 g/da 30.9 44 34.8 87.1 6.9 5.24 175.5
300 g/da 30.8 4.5 34.1 87.0 6.9 5.52 172.5
Ust Uygulama

Dozlar
Kontrol 30.6 4.5 32.6 86.2 6.8 5.67a 163.7b
25 g/da 314 4.5 33.9 87.1 6.7 4.75b 174.0a
50 g/da 31.1 4.6 343 86.2 6.9 5.55ab 168.7ab
75 g/da 31.4 4.6 33.9 86.9 6.7 4.85b 171.2ab

LSD (0.05) - - - - - 0.81 8.7

+: LU- Lif uzunlugu, Li- Lif inceligi, LD, Lif kopma dayanikliligi, Unf- Lif uniformite degeri, Elg- Lif elastikiyeti,
SFI- 12 mm’den kisa elyaf indeksi, SCI- iplik yapilabilirlik indeksi.

saptanmistir. Toprak altt uygulama dozlar1 arasinda
iplik yapilabilirlik indeksi degerleri farklilik
gostermemesine kargin, humik asit st uygulama
dozlar1 arasinda en yiiksek iplik yapilabilirlik indeksi
degeri (174.0) 25 g/da humik asit uygulama dozunda
saptanmistir.

Cinko Uygulama Denemesi

Cinko uygulamasi sonucunda incelenen
ozelliklere iliskin ortalama degerleri Cizelge 5'de
verilmistir. Disiik ¢inko iceren toprakta yapraktan
cinko uygulamasinda incelenen o6zelliklerden koza
kiitli agirligi, koza sayist, bitki boyu, odun dali sayisi,
bogum sayisi, erkencilik ve ilk beyaz ¢igek iistii bes
bogum uzunlugu bakimindan farkliliklar istatiksel
olarak 6nemli bulunmustur. Incelenen diger verim
komponentleri, verim ve lif kalite 6zelliklerinde ¢inko
uygulamasit onemli farkliliklar olusturmamistir.
(Cizelge5ve6).

Cinko uygulamasi sonucunda koza kiitlii agirhigi
5.49 g (112.5 g/da) ile 6.03 g (75 g/da) arasinda
degismistir. Kontrol dozu ile 37.5 g/da ve 75 g/da doz
uygulamalari arasinda Onemli farkliliklar
olusmamustir. En yiiksek koza kiitlii agirligi (6.03 g)
75 g/da doz uygulamasinda, en disik koza kiitli
agirligr ise (5.49 g) 112.5 g/da dozunda olugsmustur
(Cizelge5).

Cinko uygulama dozlar1 kendi iginde bitki
boyunda farkliliklar olusturmamistir. Kontrol
dozunda en kisa (92.2 cm), 37.5 g/da dozunda ise en
yiiksek bitki boyu (107.8 cm) gerceklesmistir. Yiiksek
fosfor ve diistiik ¢inko icerigine sahip toprakta yapilan
bu c¢alismada kontrol dozundaki bitki boyu diger
uygulama dozlarindan daha diisiik ger¢eklesmistir.
Ustten ¢inko uygulamalarmin bitki boyunu kontrole
gore arttirdigl belirlenmistir. Bu sonu¢ Neilsen and
Hogul (1986), fosforca varsil topraklarda ¢oztiniirliga
az ¢inko fosfat, Zn, (PO,),, bilesigi olusturarak
cinkonun bitkinin toprak iistii organlarina
tasinmasinin engellendigi ve bitkinin tepe

organlarinda Zn miktarinin azalmasina neden oldugu
icin gelisimin azaldigi bulgulari ile iligkilendirilmistir.

Cinko uygulamasinda en diisiik odun dali say1st
1.7 adet/bitki ile kontrolde, en yiiksek odun dali say1s1
2.2 adet/bitki ile 37.5 g/da dozunda gerceklesmistir
(Cizelge 5). Bogum sayist bakimindan ¢inko
uygulama dozlar1 kendi iginde farkliliklar
yaratmamistir. Ancak kontrole (16.9) gore 37.5 g/da
(18.7 adet) ve 75 g/da (18.5 adet) uygulama dozlarinda
bogum sayisi istatiksel olarak énemli ve daha yiiksek
bulunmustur. Yiiksek fosfor, ¢inko alimi ve bitkiye
taginimin1 azalttigt ve bitkilerde ¢inko noksanligt
olustugu cesitli arastiricilar tarafindan bildirilmistir.
Yiriitiilen bu ¢aligmada kontrolde bogum sayisinin
uygulama dozlarindaki bogum sayisindan daha az
oldugu belirlenmistir. Elde edilen bu sonuglar; Barber
(1995), Zn noksanliginin pamuk bitkisinde bogum
aralarinin  kisalmasina neden oldugu yoniindeki
bulgulariyla paralellik gdstermektedir.

Cinko uygulama dozu bakimindan en yiiksek
erkencilik oran1 % 86.7 ile kontrolde, en diisiik
erkencilik orani ise % 80.5 ile 112.5 g/da ¢inko
uygulama dozunda saptanmistir. Uygulama dozlar
arasinda 6nemli farkliliklar olugsmamis. Ancak % 82.5
(75 g) ve % 80.5 (112.5 g) dozlarinda kontrole gore
daha diisiik erkencilik oran1 gergeklesmistir.

Cinko uygulamasina iligkin ilk beyaz ¢igek iistii
5 bogum uzunlugu degerlerinin kontrole goére tim
uygulama dozlarinda daha yiiksek oldugu
saptanmistir. Kontrolde uygulama dozlarina gore ilk
beyaz cicek isti 5 bogum uzunlugu daha diisiik
gerceklesmesi, diisiik ¢inko ve yiiksek fosfor iceren
topraklarda tstten ¢inko uygulanmadigi durumlarda
bitki gelisiminin yavasladigin1 gostermektedir. Elde
edilen bu sonuglar, Marschner (1995) tarafindan
bildirilen ¢inko noksanliginin belirgin
simptomlarindan olan gelisimin gerilemesi ve kiigiik
yaprak olusumunun oxsin ve 6zellikle indol asetik asit
(IAA) metabolizmasindaki olumsuzluktan
kaynaklanabildigi bulgulartyla iliskilendirilebilir.
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Cinko uygulama dozlarmin kiitlii verimi
tizerindeki etkisine iligkin degerler istatiksel olarak
6nemli olmasa da en yiiksek verim degeri 508 kg/daile
75 g/da dozunda en diisiik verim (468 kg/da) ise 112.5
g/da ¢inko uygulama dozunda gergeklesmistir.
Yiiksek ¢inko dozlarinin uygulama sonrasi yaprak ve
tepe siirgiiniinde olusan yanmalar bitkilerde stres
olusturarak verim iizerinde olumsuz etkiler yarattig1
sOylenebilir. Elde edilen bu sonuglar, Alpaslan ve
Taban (1996), tarafindan bildirilen g¢inko
noksanliginin iiriin veriminde 6nemli etkisi oldugu,
pratikte ¢inko noksanligini topraga veya yapraga
cinko giibreleri vererek gidermek gii¢ oldugu sonucu
ile paralellik gdstermektedir.

Cinko uygulamalarinin lif kalite ozellikleri
iizerinde onemli bir farklilik olusturmadig:
saptanmustir (Cizelge 6).

SONUC VE ONERILER

Humik asit toprak alti uygulama dozlar1 kendi
icinde farklilik olusturmasa da kontrole goére en
yiiksek verim degerine 200 - 300 g/da uygulama
dozunda ulagildig1 gorilmiistir. Humik asit st
uygulamasinda ise uygulama dozlari ve kontrol
arasinda verim istatiksel olarak onemli farkliliklar
olusturmadig1 saptanmistir. Topragin fiziksel ve

kimyasal yapisinin pamuk bitkisinin optimum
gelisimini engelledigi alanlarda humik asit
uygulamasinin yararli etkilerinin olabilecegi
gozlenmis. Uygulamalar arsinda farklilik olusmamast
nedeniyle uygulanabilirligi kolay olmasindan dolay1
toprak alt1 uygulamalarda 200-300 g/da humik asit
doz uygulamalarinin yararl etkilerinin olabilecegi
belirlenmistir.

Cinko uygulama dozlarinin verim iizerinde
olumlu bir etkisi olusturmasa da en yiiksek verim
degeri 75 g/da dozunda gergeklesmistir. Incelenen tiim
ozellikler yoniinden bakildiginda en iyi sonuglar 37.5
ve 75 g/da dozlarinda elde edilmis. En diisiik degerler
ise kontrolde gerceklesmistir. Ozellikle bitki
gelisiminin erken donemlerinde olmak {izere, biiyiime
ve gelisimin geriledigi durumlarda 37.5 ve 75 g/da
arasinda ¢inko doz uygulamalarinin yararl etkilerinin
olabilecegi saptanmistir. Ancak, fosfor igerigi ve
toprak pH's1 yiiksek, diisiik ¢inko icerikli topraklarda
istten c¢inko uygulamasinin ¢inko eksikligini
yeterince gideremedigi gozlenmistir. Pamuk tarimi
yapilan alanlarda dengeli giibrelemenin yapilmasi ve
ozellikle fosforlu giibre kullaniminda dikkatli
olunmasiin daha yararli olacagi sonucuna vartlmaistir.

Cizelge 5. Cinko uygulamasinda verim ve verim komponentlerine iliskin ortalama degerler.

YTAT| KKA | CR KS BB | ODS | MDS | BS | ERK |IBCUBBU | VERIM
Cinko Uygulama | (g) (2) (%) (adet) (cm) | (adet) | (adet) | (adet) (%) (cm) (kg/da)
Dozlari
Kontrol 10.03 | 5.71 ab | 40.8 9.6b 922b | 1.7b 39 |169b| 86.7a 24.7b 484
37.5 g/da 10.11 | 5.8l ab | 41.2 126a |107.8a| 2.2a 44 |18.7a|84.2ab 26.8 a 505
75 g/da 10.12 | 6.03a | 40.7 122a |1043a|19ab| 4.1 185a| 82.5b 273 a 508
112.5 g/da 949 | 549b | 41.1 | 10.8ab [99.5ab| 1.8ab | 3.7 17.8 | 80.5b 27.1a 468
ab
LSD (0.05) - 0.46 - 2.5 9.1 0.4 - 1.5 4.2 2.0 -

T:YTA- Yiiz tohum agirligi, KKA-Koza kitlii agirhg, CR-Cirgir randimani, KS-Koza sayisi, BB- Bitki boyu, ODS Odun dali
sayisi, MDS- Meyve dali sayisi, BS- Bogum sayisi, ERK- Erkencilik, IBCUBBU- Ilk beyaz ¢icek iistii bes bogum uzunlugu.

Cizelge 6. Cinko uygulamasinda lif kalite 6zelliklerine iligkin ortalama degerler.

Cinko Uygulama Dozlar1 LU’ Li LD Unf. Elg. SFI SCI
(mm) (mic.) (g/tex) (%)
Kontrol 30.1 42 31.6 85.4 6.2 5.7 154.2
37.5 g/da 31.0 4.1 322 85.3 6.4 5.7 159.2
75 g/da 30.7 4.1 32.1 85.0 6.3 59 156.0
112.5 g/da 30.3 4.1 31.8 84.9 6.3 6.0 153.5
LSD (0.05) - - - - - - -

+ LU- Lif uzunlugu, Li- Lif inceligi, LD, Lif kopma dayaniklilig1, Unf - Lif uniformite degeri, Elg-Lif elastikiyeti,
SFI- 12 mm’den kisa elyaf indeksi, SCI- Iplik yapilabilirlik indeksi, CSP- Iplik numara mukavemeti.
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