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M9 ANACI UZERINE ASILI BAZI ELMA CESITLERININ AYDIN iLi KOSULLARINDAKI

PERFORMANSLARININ BELIRLENMESI

EEkmel TEKINTAS', Abdullah KANKAYA’, Engin ERTAN', H.Giiner SEFEROGLU'

OZET

Bu ¢aligma 2001-2003 y1llar1 arasinda M9 anacina asili Starking Delicious, Golden Delicious, Granny Smith ve
Imparatore ¢esitlerinden olusan 4 yash agaclar tizerinde yiiriitiilmiistiir. Tek sirali 1x3m sira iizeri ve arasi
mesafelerle, dekara 333 adet olarak dikilmis ve ¢ift katli telli sistem {izerinde gelistirilmis agaglarda, ¢esitlerin
M9 anaci iizerindeki gelisme, verim ve kalite performanslari izlenmistir. En erken tam ¢igeklenme dénemine
ulasan ¢esit Granny Smith olurken, ¢esitlerin hasat tarihleri arasinda 6nemli bir fark gézlenmemistir. Ortalama
meyve eni, yiiksekligi, agirlig1 ve meyve suyunun pH ve kuru madde miktarlari agisindan en yiiksek degerleri
Starking Delicious ¢esidi ortaya koyarken; bunu meyve eni, yiiksekligi ve agirligi agisindan Granny Smith ¢esidi
izlemistir. Aga¢ bagina kiimiilatif verimi en yiiksek ¢esit Golden Delicious olmustur. Bir santimetrekare gévde
kesit alanma diisen kiimiilatif verimler itibariyle ise Granny Smith ve Golden Delicious cesitleri en verimli
¢esitler olmustur.

Anahtar Kelimeler: M9, Elma gesitleri, Verim, Kalite, Aydin ili

Determination of Performances of Some Apple Cultivars Budded M9 Grown in Aydin Province

ABSTRACT

This reseach was conducted on 4-year-old 'Starking Delicious', 'Golden Delicious' 'Granny Smith', and
'Imparatore' cultivars budded on M9 rootstock between 2001-2003. The development, yield, and quality
performances of the cultivars on M9 rootstock which were planted in 1x3 m between and in rows the density of
333 plants/da, and trained on double layer wired system were determined. While 'Granny Smith' reached the
earliest full-bloom period, the significant difference among harvest dates of the cultivars on M9 was not observed.
While 'Starking Delicious' showed the highest average fruit diameter, height, weight, pH, and total soluble solids,
'Granny Smith' followed it by means of fruit diameter, height, and weight. 'Golden Delicious' had the highest total
yield per tree. 'Granny Smith' and 'Golden Delicious' were the highest yielding cultivars in terms of total yield per

one centimetre square of trunk cross section area.
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GIRIS

Hemen hemen her bolgesinde elma yetistiriciligi
yapilan tlkemizde, toplam elma agaci sayisi 38
milyon 380 bin adet (Anonim, 2000), yillik elma
iretimi 2.500.000 tondur (Anonymous, 2003).
Ulkemizde elma yetistiriciligi, 1970'li yillara kadar
¢Ogiir anaglarina asili ve genellikle de kuvvetli gelisen
gesitler ile yapilmaktaydi. Sonugta elde edilen
kombinasyonlarda da, kuvvetli bir gelisim gdstererck
6 m'lere varan boy yapan agaglar ortaya ¢ikmakta ve
bu agaclarin tam verime yatmalar1 da 12-15 yil gibi
uzun siireleri gerektirmekteydi. 1970'li yillardan sonra
kuvvetli gelisen c¢esitlerin yerini spur olarak
tanimlanan, daha zayif gelisen cesitler almaya
baslamis bu agaclardan 3. yildan itibaren verim almak
olasi hale gelmistir. Agaglarda bu sayede %30'lara
varan bir bodurlasma saglanabilmistir (Oz, 1974; Oz
ve Celebioglu, 1974; Kaska, 1977).

Diinyada sik dikim veya yogun yetistiricilik
konusunda en fazla elmalar tizerinde ¢aligilmistir. Bu
aragtirmalarda genellikle M9, MM106 ve M26 gibi
elma anaglari lizerinde standart ve spur cesitler
denenmistir (Camai and Widmann, 1982; Ogata ct al.,
1989; Klochko, 1990).

Gliniimiiz modern meyveciliginde; M9, M27,
M26, M7 ve MM106 gibi zayif gelisim giiciindeki
klon anaglarin kullanilmasi sayesinde dikimin ilk
yillarindan itibaren artan bir sekilde, kaliteli ve bol
meyve alimabilmekte; budama, ilaglama, seyreltme ve
hasat gibi kiltirel islemlerin kolaylikla
gerceklestirilmesine olanak saglanmaktadir.

Diinyada yaygin olarak kullanilan ve zayif bir
gelisme gosterdigi icin lizerindeki ¢esidi de zayif
gelistiren M9 anacinin bu nedenle ticari degeri ve
onemi ¢ok fazladir. Tohum anaglarinin %25-35'i kadar
boy yapabilen bu ana¢, odun celikleri ile zor
koklenirken, sira tizeri hendek daldirmasiyla (stool-
bed) kolaylikla ¢ogaltilabilmektedir.

Sik dikim olanag1 saglayan ve erkencilik yaratan
bu anacin topraga tutunmasi zayif oldugu i¢in, mutlaka
herek veya telli sistemde tesis edilmesi gerekir. Gevrek
olan kokleri kolay kirilir. Sicakligi 15°C'nin altinda
bulunan topraklarda, ytliksek sicakliklara gore daha iyi
yetismektedir. Agaclar1 25 yil veya daha az yasar.
Yiiksek verimlidir. Kurakliga, toprak yorgunluguna,
kok kanserine ve elma pamuklu bitine duyarlidir. Kok
bogazi ciiriikliigiine ve kok bogazi curikligi
mantarma dayaniklidir. Soguklara dayanimi ise orta
derecededir (Ozgagiran ve ark., 2004).
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Bati Avrupa iilkelerinde elma bahgelerinin
biiyiik ¢cogunlugu M9 anaci iizerine asilt gesitlerle
kurulmustur. Bu anag ile gergeklestirilen aragtirma
calismalarinda; birim alana diisen verimin dikim
mesafelerinin azalmasina bagli olarak artis gosterdigi,
olusturulan kombinasyonlarm dikimin ilk yillarinda
verime yattigl, ekonomik agidan tam verimin 4-5
yaslarinda gergeklestigi ve bir kg meyve maliyetinin
diger anaglara oranla daha az oldugu belirlenmistir
(Wertheim, 1981; Wertheim, 1986).

Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Arastirma
Enstitlisii'nde 1983-1993 yillart arasinda yapilan bir
calismada, M9 ve ¢ogiir anaclari tizerine agili Golden
Delicious ve Starking Delicious cesitleriyle
olusturulan deneme parselinde farkli dikim mesafesi
ve buna bagli olarak verim degerleri aragtirtlmis, her
iki ¢esitte de dikim sikliklarr itibariyle ¢ogir
anaglarina agili agaglara oranla daha yiiksek kalite ve
verime ulasilmistir (Oz ve ark.1993.).

Yildirim ve Celik (2003), M9 Anaci Uzerine
Asili1 Bazi Elma Cesitlerinde tek, ¢ift ve ti¢ sirali dikim
sistemlerinin karsilastirilmasi amactyla yiirtittiikleri
calismada, Starkspur Golden Delicious, Starkrimson
Delicious ve Granny Smith elma ¢esitlerinde, govde
kesit alani, tag hacmi ve siirgiin gelisimi bakimindan
dikim sikliginin en yiiksek oldugu ii¢ sirali dikimde,
tek ve ¢ift sirali dikimlere gore daha az gelisme
oldugunu; birim alana verim agisindan en fazla
verimin Granny Smith ¢esidinin {i¢ sirali dikiminden
(6.4 t/ha) elde edildigini bildirmislerdir. Bunun yant
sira, elma yetistiriciliginde kullanilabilecek uygun
anaglarin belirlenmesi, bu anaglarin tizerine asilt
cesitlerin ¢iceklenme ve vegetatif gelisme kapasitesi,
verimlilik ve meyve kalitesi gibi faktorler iizerine
etkilerinin incelendigi bir ¢ok c¢alisma da
gerceklestirilmigtir (Antognozzi et al., 1993; Platon et
al., 1993; Jakubowski, 1998; Riesen and Husistein,
1998; Samad et al., 1998; Bilgener ve ark., 2003;
Racsko et al., 2004; Vercammen, 2004; Cmelik and
Tojnko, 2005).

Bu ¢alisma; Aydin ili kosullarinda, 6nemli elma
cesitlerinden olan Starking Delicious, Golden
Delicious, Granny Smith ve Imparatore gesitlerinin
M9 anact iizerinde, verim ve kalite dzelliklerini ortaya
koymak amaciyla yapilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu arastirma, Adnan Menderes Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii koleksiyon
bahgesinde yiiriitilmiistiir. Arastirma bahgesi, M9
anacima asili Starking Delicious, Golden Delicious,

Cizelge 1. Cesitlerin fenolojik 6zellikleri (2001-2002).

Granny Smith ve Imparatore ¢esitleri ile 1997 yilinda
tek sirali olarak, 1x3 m sira {izeri ve aras1t mesafelerle
tesis edilmis olup, denemeye ait gozlemlere agaglar
dort yasina ulastiginda baslanmistir. Deneme tesadiif
bloklart deneme desenine gore 5 tekerriirlii olarak
kurulmustur.

Fenolojik olarak; tomurcuk kabarmasi (%70),
tomurcuk uyanmast (%70), cigeklenme baslangici,
tam ¢igeklenme (%90), yaprak sararmast (%70) ve
yaprak dokiilmesi (%70) tarihleri belirlenmistir.
Ayrica tiim agaglarda vegetasyon donemi basi ve sonu
itibariyle as1 yerinin 5 cm tizerinden gévde ¢ap1 ve her
agacta secilen 4'er siirgiinde, siirglin cap ve boy
6l¢iimleri yapilmistir.

Pomolojik degerlendirmeler i¢in de;
tekerriirlerden tesadiifen secilen 10'ar meyvede;
meyve eni, meyve yiiksekligi, meyve agirligi, pH,
kuru madde (SCKM) ve 1 cm’ gévde kesit alanina, 1
m’ tag alanina ve 1 m’ tag hacmine diisen toplam verim
ile kiimilatif verim degerleri saptanmustir (Celik,
1988; Karagali, 1990).

Denemeden elde edilen veriler TARIST
istatistiksel analiz programi ile degerlendirilmistir.
Ortalamalar arasindaki farkliliklar ise, LSD
kargilagtirma testi (p<0,05) ile saptanmustir.

Deneme siiresince tim deneme agaclarina
sulama, giibreleme, budama ve ilaglama ile gibi bakim
islemleri standart ve esit bir sekilde uygulanmustir.

BULGULAR ve TARTISMA

M9 anacina asili Starking Delicious, Golden
Delicious, Granny Smith ve Imparatore gesitlerinin
2001 ve 2002 yillar itibariyle fenolojik 6zellikleri
topluca Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1'den de izlenebilecegi gibi, cesitlerin
M9 anaci iizerinde tomurcuk kabarma tarihleri 9-12
Mart arasinda gerceklesmis ve en erken ciceklenme
Granny Smith c¢esidinde saptanmistir. Benzer
bigimde, tam c¢iceklenme donemine 12-14 Nisan
arasinda ayni gesitte ulagilmistir. Diger gesitler ise 14-
18 Nisan arasinda tam ¢igege gelmislerdir. Cesitlerin
vegetasyon donemlerini tamamlamalar:
birbirlerinden farklilik gdstermemistir.

Cesitlerin vegetatif gelisme performanslari;
vegetasyon donemi baglangicinda ve sonunda as1
yerinin 5 cm iizerinden yapilan gévde ¢ap dlciimleri
ile saptanmistir. Ayrica, agaclarin tiimiinde dort farkl
yonde segilen siirgiinlerde siirgiin caplar1 ve siirgiin
uzunluklarinin degisimleri de izlenmistir. Cesitlerin
vegetasyon donemi igerisinde ortaya koyduklar
gelisme performanslarina iligkin degerler Cizelge 2'de

Cesitler Tomurcuk Tomurcuk Cigeklenme Tam Yaprak Yaprak
kabarmasi patlamasi baslangici ciceklenme sararmasi dokiimii
Starking Delicious 9-12 /03 8-11/04 10-14/04 14-17/04 22-25/11 19-28/12
Golden Delicious 9-12 /03 10-12/04 13-14/04 15-16/04 22-25/11 19-28/12
Granny Smith 9-12 /03 9-10/04 07-11/04 12-14/04 22-25/11 19-28/12
Imparatore 9-12 /03 8-12/04 12-14/04 17-18/04 22-25/11 19-28/12
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verilmistir.

Cizelge 2'den de izlenebilecegi gibi, iki yillik
ortalamalar itibariyle vegetasyon dénemi igerisinde en
fazla govde ¢ap gelisimi Starking Delicious ¢esidinde
saptanmis, bunu istatistiki olarak ayni grupta yer alan
Golden Delicious ¢esidi izlemistir. Granny Smith ve
Imparatore cesitlerinde govde c¢ap gelisimleri
birbirine yakin ve en az seviyede olmustur. Siirgiin ¢ap
gelisimleri de benzer bir seyir izlemis olup, en fazla
siirgiin ¢ap1 Starking Delicious ¢esidinde gdzlenirken,
en ince siirgiinler Imparatore g¢esitinde saptanmustir.
Gelisme sezonu igerisinde siirgiin uzamalari agisindan
da en kuvvetli gelisen cesit Starking Delicious, en
zayif gelisen ¢esit ise Imparatore ¢esidi olmustur.
Bodur anaca asili elma c¢esitlerinde, siirgiin
gelismesinde ¢esitler arasinda farkliliklarin oldugu
Mika and Pisagor (1998) ve Yildirim ve Celik (2003)
tarafindan da bildirilmektedir.

Cesitlerin denemenin yiritildigi iki yil
ortalamalar1 itibariyle hasat tarihleri ve bazi
pomolojik  performanslar1 topluca Cizelge 3'de
verilmistir.

Cizelge 3'den de goriildiigii izere, her iki yilda
da gesitlerin hasat tarihleri Eyliiliin ikinci haftasinin
sonu ile {iglincli haftasinin basinda olacak bigimde
gergeklesmistir. Ortalama meyve eni, yiiksekligi,
agirhigl, meyve suyunun pH'st ve kuru madde miktar1
acisindan en yiiksek degerleri Starking Delicious
¢esidi ortaya koyarken; bunu meyve eni, yiiksekligi ve

agirhigr acisindan Granny Smith gesidi izlemigtir.
Cesitler arasinda meyve suyunda en diistiik pH ve kuru
madde ise Granny Smith ¢esidinde saptanmustir.

Farkli elma anaglarina asili elma gesitlerinin
meyvelerinde yapilan analizlerde, cesitler arasinda
farkliliklarin oldugunu Riesen and Husistein (1998),
Bilgener ve ark. (2003)'da ¢alismalarinda
bildirmislerdir. Bilgener ve ark. (2003), Golden
Delicious ¢esidinde suda ¢oziinebilir kuru madde
miktarinin, Granny Smith ¢esidinde ise titre edilebilir
asit miktarinin diger ¢esitlerden daha fazla oldugu
bildirmiglerdir.

Cesitlerin 2001 ve 2002 yillar1 itibariyle
kiimiilatif verimleri Cizelge 4'de verilmistir. Buradan
da izlenebilecegi gibi, M9 anac1 lizerinde aga¢ basina
kiimiilatif verimi en yiiksek ¢esit Golden Delicious ve
onunla ayni istatistiki grupta yer alan Granny Smith ve
Imparatore gesitleri olmustur.

Agag iriligine gore verimi ifade etmenin en basit
yolu govde kesit alanina diisen verimi belirlemektir
(Westwood, 1995). Denemede, bir cm’ govde kesit
alanmna diisen kiimiilatif verim agisindan Golden
Delicious ¢esidi en verimli ¢esit olmus, bunu istatistiki
olarak ayni grupta yer alan Granny Smith, Imparatore
ve Starking Delicious c¢esitleri izlemistir. Yildirim ve
Celik (2003), M9 anacina asili elma cesitleri ile
yirittikleri calismalarinda da, en verimli c¢esidi
Granny Smith olarak saptamislardir.

Dekara kiimiilatif verimler bakimindan ise en

Cizelge2. Cesitlerin gdvde ve siirgiin gelisim performanslari (2001-2002).

Cegsitler Ortalama govde capi gelisimi Ortalama siirgiin ¢cap1 Ortalama siirgiin boyu
(mm) gelisimi (mm) gelisimi (mm)

Starking delicious 5,10 a 493 a 30,30 a
Golden delicious 4,60 a 3,57 a 23,40 ab
Granny Smith 2,01 b 2,85 ab 24,30 ab
Imparatore 2,00 b 2,11 b 16,40 b

Ayn1 harfi tagimayan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05)

Cizelge3. Cesitlerin 2001-2002 Yillar1 itibariyle pomolojik performanslari.
Cesitler Starking Delicious Golden Delicious Granny Smith Imparatore
Hasat tarihi 14-16/09 14-16/09 14-17/09 14-17/09
Ortalama Meyve Eni (cm) 7,32 a 6,37 bb 725 a 6,34 b
Ortalama Meyve Yiiksekligi (cm) 6,10 a 5,46 ab 6,04 a 5,48 ab
Ortalama Meyve Agirhgi (g) 170 a 120 b 165 a 110 b
Ortalama pH 4,03 a 3,82 a 335 b 3,52 ab
Ortalama Kuru Madde 149 a 14,6 a 13,01 ab 142 a

Ayni harfi tasimayan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir(P<0.05)

Cizelge4. Cesitlerin verim performanslari (2001-2002).
Cesitler Starking Delicious = Golden Delicious Granny Smith Imparatore
Agag¢ basima kiimiilatif verim (kg) 2,532 b 6,588 a 4,023 ab 3,554 ab
Dekara kiimiilatif verim (kg) 843.15b 2193.80 a 1339.65b 1183.48 b
1 cm? govde Kesit alanina diisen 0,137 b 0,456 a 0,459 a 0,288 b
ort. Kiimiilatif Verim (kg)
1 m*ta¢ alanma diisen ort. 1,020 b 2327 b 4,105 a 1,645 b
Kiimiilatif verim (kg)
1 m3’tag: hacmine diisen ort. 1,534 b 3,600 b 8,940 a 3,090 b

Kiimiilatif verim (kg)

Ayni harfi tagimayan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir(P<0.05)
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verimli g¢esit Golden Delicious olurken, bunu
istatistiki olarak ayni grupta yer alan Granny Smith,
Imparatore ve Starking Delicious ¢esitleri izlemisgtir.

Deneme sonucunda, sonug¢ olarak M9 anacina
asilt gesitlere ait elde edilen bulgular genel olarak
degerlendirildiginde, en erken tam cigeklenme
donemine ulasan g¢esit Granny Smith olurken,
¢esitlerin M9 anaci ilizerinde hasat tarihleri arasinda
onemli bir farklilik gézlenmemistir. Ortalama meyve
eni, yiiksekligi, agirlig1 ve meyve suyunun pH ve kuru
madde miktarlart agisindan en yiiksek degerleri
Starking Delicious c¢esidi ortaya koyarken; bunu
meyve eni, yiksekligi ve agirligr agisindan Granny
Smith ¢esidi izlemistir. Aga¢ basina kiimiilatif verimi
en yiiksek c¢esit Golden Delicious olmustur. Bir
santimetrekare govde kesit alanina diisen kiimiilatif
verimler agisindan ise Granny Smith ve Golden
Delicious en verimli ¢esitler olmustur.

Aydin ve yoresi elma yetistiriciligi acgisindan
uygun ckolojik kosullara sahiptir. Ancak, modern
yetistirme tekniklerinin pek fazla uygulanmamasi
nedeniyle bir takim verim ve kalite kayiplar
yasanmaktadir. Bu calisma ile Aydin yoresinde,
modern meyveciligin 6nemli adimlarindan biri olan,
bodur ana¢ kullanimi ve bu anag¢ ilizerinde bazi
cesitlerin performanslart hakkinda bolge iireticisine
onemli bir katki saglayacak sonuglar elde edilmistir.

KAYNAKLAR

Anonim, 2000. Tarimsal Yap1 ve Uretim. T.C. Basbakanlik
Devlet Istatistik Enstitiisii, No: 2614, Ankara.

Anonim, 2003. Www.fao.org

Antognozzi, E., P. Proietti, F. Famiani, 1993. Effect of
Rootstocks and Training System on Growth and Yield
of Two Apple Cultivars. Acta Horticulturae, No: 349,
187-190.

Bilgener, S. K., M. Akbulut, N. Kaplan, 2003. Samsun
Kosullarinda Elma Yetistiriciliginde AnagxCesitx
Dikim Sikligi Kombinasyonlarinin Saptanmasi
Uzerinde Bir Arastirma (2000-2003 Dilimi). Tiirkiye
IV. Ulusal Bahge Bitkileri Kongresi, 08-12/Eyliil/2003,
Antalya, Sayfa: 52-54.

Camai, M., L. Widmann, 1982. Intensive Plantings with Red
Delicious Spur Clones: New Productive Possibilities.
Esperienze e Ricerhe, Stazione Sperimentale Agraria
Forestale di S. Michele all'Adige, 12, 33-42.

Cmelik, Z., S. Tojnko, 2005. Effects of Irrigation on
Cropping of “Elstar”, “Golden Delicious”, “Idared”
and “Jonagold” Apple Trees. Agriculturae Conspectus
Scientificus, Vol: 70, No: 1 (17-20).

Celik, M., 1988. Ankara Kosullarinda Williams, Ankara,
Akga ve Seker Armudu I¢in En Uygun S.0. Ayva
Anaglarinin Se¢imi Uzerine Bir Arastirma. A.U. Ziraat
Fakiiltesi Yaylari Bil. Aras. Inc. No: 578.

Jakubowski, T., 1998. Preliminary Evaluation of New Apple
Rootstocks Clones. Acta Horticulturae, No: 484, 97-
100.

Karagal, 1., 1990. Bahge Uriinlerinin Muhafazasi ve
Pazarlanmas1. Ege Univ. Ziraat Fak. Yay. No: 494,
Izmir.

Kaska, N., 1977. Tiirkiye'de Elma Yetistiriciliginin Onemi,
Sorunlart ve Coziim Yollari. Yumusak Cekirdekli

30

Meyveler Sempozyumu. Atatiick Bahge Kiiltiirleri
Aragtirma Enstitiisii, Yalova, S: 1-13.

Klochko, P.V., 1990. Intensive Apple Orchard in the South of
Ukraine. Sadovotstvo i Vinogradastro No. 5, 12-17.

Mika, A. E. Pisagor, 1998. Growth and Cropping of Dwarf
Jonagold Apple Trees Planted at the Density Ranged
From 2000 to 10 000 per ha and Trained As Splender
Spindle, Super Spindle and V System. Horticultural
Abstract, 68: 7.

Ogata, R., H. Koike, K. Tsukahara, 1989. Apple Tree
Management on Dwarf Rootstocks in Japan. Acta
Horticulturae, No: 243,269-278.

Oz, F., 1974.Yar1 Bodur Elma Cesitlerinin Ozellikleri ve
Yetistiriciligi. Bahg¢e Dergisi. 7(3-4):15-22 Yalova

Oz, F., G. Celebioglu,1974. Marmara Bolgesi i¢in Umitvar
Elma Cesitleri. Bahge Dergisi. 7(3-4):1-4, Yalova.

Oz, F., M. Burak, M. Biiyiiky1lmaz, S. Ozelkok, M.E. Ergun,
1993. Elma Sik Dikim Denemesi Sonu¢ Raporu,
Yalova.

Ozgagiran, R., A. Unal, E. Ozeker, M. Isfendiyaroglu,
2004.1lhman {klim Meyve Tiirleri, Yumusak Cekirdekli
Meyveler, Cilt: 11. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Yaynlari, No: 556, Bornova, Izmir.

Platon, V., E.D. Vladianu, N. Minoiu, 1993. Investigations
on Rootstock-Scion Combinations Behaviour in High
Density Apple Orchards. Acta Horticulturae, No: 349,
183-186.

Racsko, J., J. Nyeki, Z. Szabo, M. Soltesz, E. Farkas, 2004.
Effect of Rootstocks on Blooming Capacity and
Productivity of Apple Cultivars. Journal of Agricultural
Sciences, 2004/15.

Riesen, W., A. Husistein, 1998. Influence of Rootstocks on
Apple Fruit Quality. Acta Horticulturae, No: 466, 161-
166.

Samad, A., D.L. McNeil, U. Khan, 1998. Effect of Interstock
Bridge Grafting (M9 dwarfing rootstock and same
cultivar cutting) on Vegetative Growth, Reproductive
Growth and Carbohydrate Composition of Mature
Apple Trees. Scientia Horticulturae, Volume: 79, Issue:
1-2, Page: 23-38.

Soylu, A., U. Ertiirk, C. Mert, O. Oztiirk, 2003. MM 106
Anaci Uzerine Asili Elma Cesitlerinin  Goriikle
Kosullarondaki Verim ve Kalite Ozelliklerinin
Incelenmesi-1I. Tiirkiye IV. Ulusal Bahge Bitkileri
Kongresi, 08-12/Eyliil/2003, Antalya, Sayfa: 282-284.

Vercammen, J., 2004. Search For a More Dwarfing
Rootstocks for Apple. Acta Horticulturae, No: 658,
313-318.

Wertheim,S.J.,1981.High-density Planting:Development
and Current Achievents In The Netherlands,Belgium
and West Germany.Acta Hort. 114:318-327

Wertheim,S.J.,1986. Comparison of Single-Row and
Multirow Planting Systems with Apple,with Regard to
Productivity Fruit Size and Colour and Light
Conditions.Acta Hort. 160:243-258

Westwood, M. N., 1995. Temperate Zone Pomology
Physiology and Culture. Third Edition, Timber Pres,
Portland, Oregon.

Yildirim, F. A. ve M. Celik, 2003. M9 Anac1 Uzerine Asili
Bazi Elma Cesitlerinde Tek, Cift ve Ug¢ Sirali Dikim
Sistemlerinin karsilastirilmasi. Tirkiye IV. Ulusal
Bahge Bitkileri Kongresi, 08-12/Eyliil/2003, Antalya,
Sayfa: 22-25.

Gelis Tarihi  :13.10.2006
Kabul Tarihi  :28.10.2006



