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SIYAH-ALACA TOSUNLARIN DEGiSiK DONEMLERDEKIi VUCUT OLCULERI VE
VUCUT OLCULERINDEN CANLI AGIRLIGIN TAHMINI

Atakan KOC',Numan AKMAN’
OZET

Bu ¢alismada on sekiz bag Siyah-Alaca tosunun degisik donemlerdeki canli agirliklar: (CA) ve dokuz farkli viicut
Olgiileri alinmis, bu 6l¢iilerden gogiis cevresi (GC), but cevresi (BC), sagr yiiksekligi (SY) ve cidago yiiksekligi
(CY) kullanilarak stepwise-regresyon yontemi ile hayvanlarin CA'larini tahminde kullanilabilecek esitlikler elde
edilmistir. Elde edilen ii¢ regresyon esitliginde de R*>84 olarak tahmin edilmistir. Viicut 6l¢iilerinin biri birleri ile
ve CA ile olan korelasyonlar1 ve bu 6zelliklerin tekrarlanma dereceleri de yiliksek bulunmustur. GC'nin CA'y1
tahmin etmek icin tek basina kullanilmasinin yeterli olacagi, BC ve SY'nin de kullanilmasi ile CA'y1 tahmindeki
dogrulugun artacagi sonucuna varilmistir.

Anahtar sozciikler: Siyah-Alaca, viicut dlgiileri, canli agirlik tahmini, stepwise-regresyon

Body Measurements of Holstein-Friesian Bulls at Different Periods and Live Weight Prediction From
Body Measurements

ABSTRACT

In this study, body weight (BW) and nine different body measurements of eighteen heads Holstein-Friesian bulls
were taken at different periods and by using heart girth (HG), round girth (RG), height at rump (HR) and height at
withers (HW), BW prediction equations were developed with stepwise-regression method. In all three equations,
the R* was found to be greater than 84. The correlations between the body measurements and with BW and the
repeatabilities of these traits were found to be high. Therefore, in the prediction of BW, using only HG could be

adequate, however, including RG and HR into the equation, the prediction of the BW will be increased.
Key words: Holstein-Friesian, body measurements, body weight prediction, stepwise-regression.

Giris

Sigir varligr bakimindan diinyada 6nde gelen
iilkeler arasinda yer alan Tirkiye'de et tretimi
bakimindan bir yetersizlik s6z konusudur. Koyun,
keci ve manda gibi tiirlerin kirmizi et Giretimine olan
katkilarinin da giin gegtikge azalmasi, artan niifusun
kirmizi et ihtiyacini sigirlardan karsilamaya
zorlamaktadir. Ulkemizde sigirlardan elde edilen
karkas agirhigmin disiik olmasmin yaninda, gogu
isletmede yetistiriciler besiye aldiklar1 hayvanlarin
karlt olup olmadigini belirlemeye yonelik bir
girisimde de bulunmamaktadir.

Sigirlarda canli agirhik ile viicut Olgiileri
arasinda bir iliski bulunmaktadir (Kumlu, 2000).
Hayvanlarin biiylime sirasinda canli agirliklart
artarken, viicut 6lgtilerinde de belirli oranlarda artiglar
meydana gelmektedir. Hayvanlarin canl
agirliklarinin gesitli donemlerde belirlenmesi, besi
performansi ve yem degerlendirme agisindan besiciye
besinin karlilig1 konusunda fikir vermektedir. Ancak
her besi isletmesinde hayvanlart belirli donemlerde
tartmak icin kantar bulunmamaktadir. Baz1 viicut
Olciileri ile canli agirlik arasindaki iliskinin
derecesinin bilinmesi durumunda hayvanlar tizerinde
mezura ya da Ol¢li bastonu ile yapilacak basit
Olciimler, besiciye hayvanin canli agirligi hakkinda
fikir verebilir (Akman, 1988). Hayvanin viicudunun

degisik yerlerinden basitge alinacak dlgiilerden canlt
agirligr gergege miimkiin oldugu kadar yakin tahmin
etmek, hayvanin besi giiciinliin yaninda yemleme ve
alim-satimlarda da yetistiriciye biiyiikk kolayliklar
saglayacaktir. Tiizemen ve ark. (1995) Siyah-Alaca
buzagilarda gogiis cevresi ile gesitli donemlerdeki
vicut agirliklar1 arasinda gii¢lii bir iliskinin
bulundugunu belirterek, canli agirliklari tahmin etmek
icin gdgilis c¢evresi Olgiisiiniin pratik olarak
kullanilabilecegini ifade etmislerdir. Gogiis
cevresinden hayvanin canli agirhigini tahmin etmek
icin Onerilen cesitli ¢izelgeler de bulunmaktadir
(Akman, 1998; Kumlu, 2000).

Bu calismada, ithal edilmis Siyah-Alaca
tosunlarin degisik déonemlerdeki canli agirliklart ve 9
degisik viicut olglisii alinmigtir. Viicut dlgiilerinden
Gogiis Cevresi (GC), Sagrt Yiksekligi (SY), But
Cevresi (BC) ve Cidago Yiiksekligi (CY) kullanilarak
stepwise-regresyonla hayvanlarin canli agirliklarini
tahmin etmede kullanilacak esitlikler elde edilmistir.
Ayni veriler kullanilarak canli agirlik ve bazi viicut
Olgiileri arasindaki korelasyonlar ve bu &zelliklerin
tekrarlanma dereceleri de tahmin edilmistir.

Materyal ve Yontem
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Aragtirma Uygulama Ciftligi'ne bir ithalat¢i firmadan
satin alinan 1-1.5 yash 18 bas Siyah-Alaca tosun
olusturmustur. Hayvanlara ayni isletmede hazirlanan
serbest yemlemeyle (adlib) besi sigirt yemi ve hayvan
basina olmak iizere giinliik 2 kg arpa sap1 verilmistir.
Hayvanlarin canli agirliklarini  belirlemek icin
isletmede bulunan kantar, viicut dlgiilerini almak icin
de oOlcii bastonu ve mezuradan faydalanilmigtir.
Hayvanlarin besi giicii ve kesim ve karkas
ozelliklerine ait degerlendirmeler ise ayr1 bir ¢alisma
olarak degerlendirilmistir (Kog ve Akman, 2003).

Hayvanlara ait viicut Olgiileri besi basinda,
kesim oOncesinde ve besi siliresince de 28 giin
araliklarla alinmisti. CY, SY, 6n ve orta sagri
genislikleri, viicut uzunlugu (VU), gogiis derinligi,
kiirekler aras1 genislik 6l¢ii bastonu ile, GC ve BC ise
mezuro ile 6l¢lilmiistiir.

CY, hayvanin cidagosunun en yiiksek yerinden
yere olan diisey uzunluk, SY ise sagrinin yerden olan
yiiksekligidir. VU, omuz ucu ile oturak yumrusu
arasindaki uzunluktur. GC, kiirekler arasindaki gogiis
cevresi iken, BC, Oturak yumrusu kalg¢a ¢ikintist
arasinda buttan mezuro ile capraz olarak alinan
mesafedir. On sagr1 genisligi, kalga ¢ikintilarmin en
dis noktalar1 arasindaki genislik iken, orta sagri
genisligi, kalca oynaklari (bilylik dondiirekler) arasi
genisliktir. Goglis derinligi, cidagonun hemen
arkasindan gogiis kemigine kadar olan dik mesafedir.
Kiirekler arasi genislik ise, kiirek kemiklerinin hemen
arkasindan sag ve sol kaburgalar arasindaki genisliktir
(Biyikoglu, 1973).

GC, BC, SY ve CY olglimleri ile hayvanlarin
canli agirliklar1 kullanilarak stepwise-regresyon
yontemi ile viicut Olgiilerinden CA'y1 tahmin
esitlikleri elde edilmistir. Hayvanlarin GC, BC, SY ve
CY gibi viicut dlgiileri ve CA arasindaki fenotipik
korelasyonlar ile bu 6zelliklere ait varyans analizi
sonuglarindan tekrarlanma dereceleri hesaplanmuistir.
Verilerin analizinde ise MINITAB 13.0 paket
programindan faydalanilmistir. Donem sayis1
bakimindan hayvanlar arasinda farkliliklar bulundugu
icin n, Diizgiines ve ark. (1987)'e gore asagidaki
esitlikten hesaplanmustir:

1 N_Zn2

T (k-1 N

n,

Burada:

n,, Ortalama donem sayist

n : Hayvan basina 6l¢iim sayis1 (donem sayisi)
k : Hayvan sayisi1 (18)

N: Toplam 6l¢iim say1s1 (133)

Varyans analizi sonuglarindan elde edilen
tekrarlanma derecesinin hatasi ise Diizgiines ve ark.
(1996)'a gore asagidaki esitlik kullanilarak
hesaplanmustir:
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Burada:
S,: Tekrarlanma derecesinin hatasi
r: tekrarlanma derecesi

Bulgular ve Tartisma

Agir (A) ve hafif (H) olmak iizere iki gruba
ayrilan hayvanlarin besi bast agirliklari sirasiyla 387.4
+13.05 kg ve 246.4+13.62 kg dir. Gruplara ait CA,
GC, SY, BC ve CY olgiilerinin besi basi, 6lgiim
donemleri ve kesim oncesindeki ortalamalari Cizelge
1'de, gogiis derinligi, kiirekler aras1 genislik, 6n sagri
genisligi, orta sagri genisligi ve viicut uzunlugu
ortalamalari ise Cizelge 2'de verilmistir.

Viicut élgiilerinden stepwise-regresyonla
CA'yrtahmin esitliklerinin elde edilmesi

Besiye alman ithal edilmis 18 bas Siyah-Alaca
tosunun degisik donemlerindeki GC, BC, SY, CY ve
CA'larinin kullanilmasiyla stepwise-regresyon
yontemi sonucu elde edilen esitlikler Cizelge 3'de
verilmistir. Analiz sonucunda {i¢ adimda ti¢ farkli
esitlik elde edilmis, bu ii¢ esitligin de Rleri oldukca
yiiksek bulunmustur.

Stepwise-regresyonda ilk adimda hayvanlarin
G('si olgiileri ile CA 6lgiileri kullanilarak esitlik (1)
elde edilmis ve elde edilen esitlige ait R* 84.6 olarak
bulunmustur. Diger bir ifade ile bu denemedeki
tosunlarin  GC'si kullanilarak canli agirliklarimi
Cizelge 3'de verilen Esitlik (1) ile %84.63 dogruluk
orant ile tahmin etmek olasidir.

Ikinci adimda ise GC ve BC birlikte kullanilarak
canli agirliktaki agiklanan varyasyonun ilk adima gore
cok az artis gostererek %87.49'a ulastigi
goriilmektedir (Cizelge 3). Ugiincii adimda ise GC,
BC ve SY birlikte kullanilarak canli agirliktaki
varyasyonun %88.02'sinin agiklandigi belirlenmistir.
Canli agirliktaki varyasyonu agiklamak igin birinci,
ikinci ve Ug¢iincli adimlarda elde edilen regresyon
esitlikleri Cizelge 3'de verilmistir. GC, BC, SY ve CY
kullanilarak tosunlarin canli agirliklarini stepwise-
regresyonla tahmin etmede CY'yi kullanan bir esitlik
iiretilmemistir. Diger ii¢ 6zellik (GC, BC ve SY)
tosunlarin canli agirhigint tahmin etmede yeterli
olmuslardir. Diger bir ifade ile CY'nin canli agirliktaki
varyasyonu agiklama giicii GC, BC ve SY'den daha
dustktiir. GC'ye ilave olarak canli agirliktaki
varyasyonu aciklamak icin BC ve SY'nin
kullanilmasi, canli agirhiktaki degisimi agiklama
derecesini 6nemli 6l¢iide artirmamigtir. Bu durumda,
Siyah-Alaca tosunlarin canlt agirliklarini tahmin igin
GC'min tek bagma kullanilmasmin yeterli olacagi
sOylenebilir. Tiizemen ve ark. (1995) de Siyah-Alaca
buzagilarda viicut olgiilerinden canli agirlig tahmin
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etmeye yonelik yaptiklart bir calismada, viicut
Olgiilerinden go6giis cevresinin canli agirhigr tahmin
etmede pratikte kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Bu calismada 18 bas Siyah-Alaca tosunun
degisik donemlerde elde edilen canli agirlik ve viicut
Olciileri kullanilarak elde edilen CA tahmin esitlikleri,
s6z konusu viicut 6l¢iilerinin en kiigiik ve en biiyiik
degeri arasindaki 6l¢timler i¢in gegerlidir (Cizelge 4).
Esitliklerde yer alan viicut 6lgiilerinin bu ¢aligmada
belirlenen en kiiciik degerin (146 cm) altinda ya da en
yiksek degerin (211 cm) istiinde bulunmasi
durumunda, tahmine olan giivenilirlik azalacaktir.
Devore ve Peck (1993) bu durumu “danger of
extrapolation” ya da tehlikeli tahmin olarak
adlandirmislardir.

Fenotipik Korelasyonlar

CA, GC, BC, SY ve CY'ye ait fenotipik
korelasyonlar Cizelge 5'de verilmistir. Bu 6zellikler
arasindaki fenotipik korelasyonlar oldukga yiiksek ve
onemli (P<0.01) bulunmustur. En yiiksek korelasyon
0.921 ile CA ve GC arasinda, en diisiik korelasyon ise
0.793 ile CA ve CY arasinda bulunmustur. Canlt
agirhik ve viicut olgiileri arasindaki korelasyonun
biliyikligi ile stepwise-regresyonda canli agirliktaki
varyasyonu agiklamada belirlenen Ozelliklerin
sirasinin ayni oldugu goriilmektedir.

Tekrarlanma Derecesi (r)

ithal edilmis Siyah-Alaca tosunlarin degisik
donemlerde olglilmiis GC, BC, SY, CY ve CA'ya ait
varyans analizi sonuglarindan elde edilen varyanslar
ve tekrarlanma dereceleri Cizelge 6'da verilmistir.

Cizelge 3. Siyah-Alaca tosunlarin Stepwise-regresyonla GC, BC, SY ve CY gibi viicut 6l¢iilerinden CA'y1

tahminde elde edilen katsayilar, t-degerleri ve Rleri.

Adim 1 2 3
Katsay1 -700.5 -763.0 -932.6
Gogiis Cevresi 6.19 3.77 3.21
T-Degeri 26.98 7.81 6.17
P-Degeri 0.000 0.000 0.000
But Cevresi - 3.16 2.47
T-Degeri - 5.56 4.02
P-Degeri - 0.000 0.000
Sagr Yiiksekligi - - 3.0
T-Degeri - - 2.60
P-Degeri - - 0.010
S 37.0 33.3 32.6
R’ 84.63 87.49 88.02

Esitlik (1)....... Y, =-700.5+6.19 GC (R’=84.63)

Esitlik (2)....... Y,=-763+3.77 GC +3.16 BC (R’=87.49)
Esitlik (3)....... Y;=-932.6+3.21 GC + 2.47 BC + 3.0 SY (R*=88.02)

Cizelge 4. Siyah-Alaca tosunlarda bazi gogiis ¢evresi dlciilerine gore tahmin edilen canli agirliklar.

GC, cm CA, kg GC, cm CA, kg GC, cm CA, kg
146 203 168 339 190 476
147 209 169 346 191 482
148 216 170 352 192 488
149 222 171 358 193 494
150 228 172 364 194 500
151 234 173 370 195 507
152 240 174 377 196 513
153 247 175 383 197 519
154 253 176 389 198 525
155 259 177 395 199 531
156 265 178 401 200 538
157 271 179 408 201 544
158 278 180 414 202 550
159 284 181 420 203 556
160 290 182 426 204 562
161 296 183 432 205 568
162 302 184 438 206 575
163 308 185 445 207 581
164 315 186 451 208 587
165 321 187 457 209 593
166 327 188 463 210 599
167 333 189 469 211 606
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Cizelge 5. CA ve BC, CY, GC ve SY gibi 6zellikler arasindaki fenotipik korelasyonlar.

Ozellik CA BC CY GC
But Cevresi (BC) 0.905%* - - -
Cidago Yiiksekligi (CY) 0.793** 0.829%** - -
Gogiis Cevresi (GC) 0.921%** 0.903** 0.810%* -
Sagri Yiksekligi (SY) 0.880** 0.883** 0.889** 0.882%**
** P< .01
Cizelge 6. CA, GC, BC, SY ve CY'e ait varyanslar, tekrarlanma dereceleri ve hatalari.
CA GC BC SY CY
Vie 842 14.06 13.43 3.19 4.74
Vie t 0.V, 44658 967.60 673.49 160.25 119.32
Vara 5961.4 129.73 89.8 21.37 15.59
Vion 6803.4 143.79 103.23 24.56 20.33
r 0.876+0.041 0.899+0.034 0.870+0.042 0.870+0.042 0.767+0.068

CA, GC, BC, SY ve CY'ye ait tekrarlanma
derecesi (r) varyans analizi sonuglarindan
hesaplanmis ve sirastyla 0.876+0.041, 0.899+0.034,
0.870+0.042, 0.870+0.042 ve 0.767+0.068 olarak
bulunmustur. Ozelliklere ait tekrarlanma derecesi
genel olarak yiiksek bulunmusken, en yiiksek
tekrarlanma derecesi GC, en diisiik tekrarlanma
dereceside CY i¢in hesaplanmustir.

Sonuc¢

Hayvanlarda biiylime hizin1 degisik yontemlerle
belirlemek miimkiindiir. Bunlar arasinda basta gelen
Olcim agirhik artisinin degisik donemlerde
tartilmasidir. Bunun yaninda bazi viicut oOlgiileri
alinarak da hayvanlarda canli agirlik ve biiylime
hizlar1 dolayli olarak tahmin edilebilir. Baz1 viicut
olciileri ile canli agirlik arasinda yiiksek korelasyon da
bulunmaktadir. Ozellikle GC ile CA arasindaki yiiksek
korelasyon ve stepwise regresyonla elde edilen
esitligin R™sinin yiiksek bulunmasi, CA'y1 tahmin
etmede pratik olarak GC'nin tek basina
kullanilabilecegini ortaya koymaktadir.

GC, BC, SY, CY ve CA'min birbirleri ile
aralarindaki fenotipik korelasyonlar da oldukga
yliksek ve 6nemli bulunmustur. Canli agirlik ve viicut
Olciilerinin tekrarlanma dereceleri de yiiksek
bulunmustur.
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