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 BUYUKMENDERESNEHR |
SU KALITE OLCUMLERININ SU URUNLERI ACISINDAN INCELENMESI

Semra KUCUK'

OZET

Biiyiik Menderes Nehrinin su kalitesini degerlendirmek ig¢in fiziksel (debi, sicaklik, pH), kimyasal (¢6ziinmiis
oksijen, iyonize olmamig amonyak, nitrit, nitrat, alkalinite, toplam sertlik, siilfat), organik (toplam organik
madde, BOD, KOD), inorganik (kalsiyum, magnezyum, sodyum, bor) ve bakteriyolojik (toplam koliform)
parametreler incelenmistir. Bu on parametre su kalitesinin Biiyiikk Menderes Nehri'nde diisiik olduguna isaret
etmektedir. fyonlagsmamis amonyak nitrojen (NH,-N) degeri en yiiksek Saraykdy'de (2,7 mg/L), toplam koliform
miktar1 Saraykoy'de 280.000 EMS/100 ml'ye ulasmistir. Toplam sertlik degerleri en yiiksek Saraykdy (993 mg/L
CaCO, ) ve Nazilli'de (831 mg/L CaCO, ) gdzlenmistir. Kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg) degerleri sirasiyla
Saraykdy'de 172 mg/L ve 103,4 mg/L Nazilli'de 174,4 mg/L ve 116,7 mg/L degerlerine kadar yiikselmistir.
Biyolojik oksijen ihtiyact (BOD) Saraykdy'de 44,7 mg/L'lere kadar ¢ikmistir. Kimyasal oksijen ihtiyaci (KOD)
Saraykdy'de 126,7 mg/L'ye ulagsmistir. Siilfat ortalama degeri Nazilli'de 486,9 mg/L'ye yiikselmistir. Bor
Saraykdy ve Aydin'da 0,3 mg/L'ye Nazilli'de 0,6 mg/L'ye kadar artmistir. Parametreler suyun en ¢ok Saraykdy ve
Nazilli yorelerinde kirlenmis oldugunu gostermistir.

Anahtar Sozciikler: Su kalitesi, Biiyiik Menderes, Su iiriinleri, Kirlilik, Nehir

Investigation of Water Quality Parameters of the Biiyiik Menderes River for Fisheries

ABSTRACT

To estimate water quality of the Biiyilk Menderes River's physical (current, temperature, pH), chemical
(Dissoved oxygen, un-ionized ammonia, nitrite, nitrate, alkalinity, total hardness, sulfate), organic (total organic
matters, BOD; KOD), inorganic (calsium, magnesium,sodium, bor) and bacteriological (total coliform)
parameters were investigated. These teen parameters pointed that water quality was low in the Biiylik Menderes
River. Unionized ammonia-nitrojen (NH,-N) value was the highest in Saraykdy (2.7 mg/L), total coliform
reached 280,000 EMS/100 ml in Saraykoy. Total hardness was seen the highest in Saraykdy (993 mg/L CaCO, )
and Nazilli (831 mg/L CaCO,). Calsium (Ca) and magnesium (Mg) increased respectively to 172 mg/L and 103.4
mg/L in Saraykdy and 174.4 mg/L and 116.7 mg/L in Nazilli. Biological Oxygen Demand (BOD) raised 44.7
mg/L in Saraykdy. Chemical Oxygen Demand (KOD) attained 126.7 mg/L in Saraykdy. Sulfate (SO,) average
value added to 486.9 mg/L in Nazilli. Borax augmented 0.3 mg/L in Saraykdy and Aydin and 0,6 mg/L in Nazilli.

Parameters indicated that water was more polluted in Saraykdy and Nazilli areas.
Key Words: Water Quality, Biiylik Menderes, Fisheries, Pollution, River

GIiRiS

Bugiin diinya {izerindeki tiim su kaynaklari
kirlenme ve yok olma tehlikesi altindadir. Bu duruma
sebep olarak evsel ve endiistriyel atiklari, turizm
faaliyetleri ve bunlarin ilave olarak kiiresel 1sinmanin
meydana getirdigi iklim degisiklerini ve kuraklig:
gostermek miimkiindiir. Bu olumsuz faktorler
sonucunda su kaynaklart hizli bir sekilde
azalmaktadir.

Biiyiik Menderes Nehri Afyon'un Dinar
ilcesinden dogmakta Usak, Denizli ve Aydin
sehirlerini gecerek Akkoy yakinlarinda Dilek
Yarimadasi'nda biiylik bir delta olusturarak Ege
Denizi'ne dokiilmektedir. Nehrin uzunlugu 560 km
olup 3800 hm’/y1l debiyle akmaktadir. Biiyiik
Menderes irmagimnin yan yollart Civril'de Kiifi Cayz,
Adigiizel Baraji'm1 besleyen Hamam, Banaz ve
Dokuzsele Caylari, Denizli'de Ciiriiksu Cay1, Aydin'da
Daldanaz, Akgay, Cine, Ikizdere ve Saricay'lardur.

Biiyiik Menderes Nehri iilkemizin sayili biyiik

akarsularindan olup Ege bdlgesinin Aydin, Denizli ve
Usak gibi ii¢ biiyiik sehirine hayat vermektedir. Fakat
yerlesim yerlerinden gelen evsel ve kanalizasyon
sularmin, sanayi atik sularmin aritilmadan direk
nehire verilmesi nedeniyle bu nehir uzunca bir
siireden beri bdlgemizde hayat veren bir kaynaktan
ziyade kirlilik ve hastalik tasiyan bir unsur haline
gelmektedir. Nehir suyu yillar 6ncesinde igme suyu ve
balik aveiliginin yapildigi degerli bir su kaynag: iken
bugiin bir ¢ok noktada sulama suyu kaynagi olarak
bile kullanilmayacak kalitededir.

En son bilgilere gore Denizli ve Usak sehirleri
kanalizasyon sularint ve organize sanayi atiklarini
aritmak i¢in iki ayr1 aritma tesisi kurduklari
bildirilmistir. Su durumda Menderes Nehri yalniz
Aydin ili smnirlart i¢inde kirli akmaya devam
etmektedir. Clnkii Aydmn il merkezi, Soke, Akkoy
disindaki diger yerlesim birimlerinde kanalizasyon
sular1 aritilmamaktadir (Sozli bildiri). Biyiik
Menderes havzasinda kirlilik olusturan kaynaklar
dort smif altinda toplamak miimkiindiir. Bunlar
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sirastyla sanayi atiklari, yerlesim birimlerinin
kanalizasyon sulari, jeotermal atiklar ve sulu tarimda
kullanilan kimyasal ilag ve giibrelerdir.

Ulkemizde bir ¢ok nehir ve goliin su kalite
Olctimleri yapilarak bu su kaynaklarin kirlilik
durumlart incelenmistir. Gokkaya ve Pulatsti (2001)
Sakaryabasinin iki kaynagindan biri olan Dogu
Goletinin su kalite parametrelerini mevsimsel olarak
incelemistir. pH, oksijen ve sicaklik degerleri Biyiik
Menderes Nehrinin degerlerine benzer ¢ikmistir.

Pulatsii ve Camdeviren (1999) Bati1 Goletinin su
parametrelerini inceleyerek alabalik yetistiriciligi icin
uygun su kalitesine sahip oldugunu belirlemistir.

Tiirkmen ve Tiirkmen (1999) Karasu Nehrinin
su kalitesini incelemis su sicakligi hari¢ diger su
ozelliklerinin sazan kiiltiri i¢in uygun oldugunu
bildirmistir.

Disli ve ark. (2003) Sanlwurfa Balikligol
suyunun fiziksel parametrelerinin (askida kati
maddeler, bulaniklik, renk, sicaklik, elektrik
iletkenligi) su kalitesi yonetmeligine uygun oldugunu
bildirmislerdir.

Atay (1997) Kovada Kanal ve Goliinde su
kalitesi ¢aligmalari yapmustir. pH, kondiktivite,
tuzluluk, sicaklik, ¢oziinmiis oksijen, kalsiyum,
magnezyum, kloriir, toplam sertlik, alkali tayini,
siilfat, fosfat, nitrat, amonyak ve organik madde
degerlerini belirleyerek Kovada Goli degerlerini
Aksehir, Beysehir, Egridir Goli degerleri ile
kargilagtirmis ve Kovada Goliinii kirleten kaynaklar
tespit edilmistir.

Kalyoncu ve Barlas (1997) Isparta Deresi ve
Aglasun Kolunun su kalite 6l¢timlerini yapmuistir.

MATERYALVE METOD

DSI (Devlet Su Isleri)'nin 21. Bolge Miidiirliigii
Biiyilk Menderes Nehri {izerinde belirledigi 66
istasyondan diizenli araliklarla su 6rnekleri almakta ve
31 noktada goézlem istasyonlart kurarak nehir
hakkinda 1992 yilindan bu yana diizenli veriler
olusturmaktadir.

Bu ¢alismada, DSi'nin Biiyiik Menderes Nehri
su kalitesi verileri degerlendirilerek yorumlar
yapilmistir. Olgiimleri alinmis 30'u askin su
parametresinden 18 tanesi (debi, sicaklik, pH,
¢oziinmiis oksijen, iyonize olmamis amonyak, nitrit,
nitrat, alkalinite, toplam sertlik, siilfat, toplam organik
madde, BOD, KOD, kalsiyum, magnezyum, sodyum,
bor ve toplam koliform) incelenmistir. (ADU Talep,
2001). Her bir parametrenin 2000 - 2004 yillar1 arasi
durumlarimi gosteren S'er yillik grafikleri ¢izilmistir.
Bu parametrelere bakilarak Biiyiilk Menderes
Nehri'nin su {driinleri ag¢isindan durumu
degerlendirilmistir.

Her bir parametrenin 6l¢iimiinde su yontemler
kullanilmistir. pH cam elektrotlu pH-meter (Hanna®
Instruments pH 211) ile ve ¢dziinmiis oksijen
Oksijenmetre (YSI 50B) ile 8lciildii. Tyonlasmamis
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amonyak (NH,), Nitrit (NO,) ve nitrat (NO,) Nessler
metodu ile spektrofotometrede (Spectronic 20)
Olciildii. Alkalinite ve toplam sertlik titrasyon
yapilarak tayin edildi. Siilfat (SO,) baryum kloriir
kullanilarak spektrofotometrede o6l¢iildii. Sodyum
(Na) flame fotometre (DR.Lange) kullanilarak analiz
edildi. Toplam organik madde permanganat ile
titrasyon yapilarak dl¢tildii. Biyolojik oksijen ihtiyaci
(BOD) 5 giin 20 °C 'de bekletildikten sonra YSI 50B
oksijenmetre ile dl¢iildii. Kimyasal oksijen ihtiyact
(KOD) Merck spektrofotometre ile olgiildi.
Magnezyum (Mg) miireksit titrasyonla ol¢iildi.
Kalsiyum (Ca) ise Versenat titrasyon yontemiyle, Bor
(B) miktar1 karmen soliisyonu kullanilarak kolometre
ile 6lgiildii. Toplam koliform standard bakteri sayimi1
ve spektrofotometrede 6l¢iildii.

Rl L e

Sekil 1.Biiyiikk Menderes Nehri {izerinde su orneklerinin
alindig1 istasyonlar 1.Adiglizel Baraji, 2.Saraykoy,
3.Nazilli, 4. Aydin, 5.Kogarli, 6.Soke.

BULGULAR VE TARTISMA

Debi

Biiyiik Menderes Nehrinin yillik debi
ortalamasina bakildiginda 2000-2002 yilart arasinda
10.000-50.000 m’/s civarinda iken mevsimsel
yagislarin artmasiyla 2003 yillinda debinin biitiin
istasyonlarda yiikseldigi goriilmiistiir. Bilhassa,
Kogarli ve Saraykdy istasyonlarinda debinin ¢ok fazla
yiikselerek 110.000 - 230.000 m’/s kadar ulastigi
gozlenmistir.
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Sekil 2.Biiyiik Menderes Nehri'nin yillara goére debi
ortalamalar1 ve standart sapmalar1

pH
Menderes Nehrinin pH's1 7.6 ile 8.1 arasinda
degisim gostermistir. Genel bir ifade olarak 6.5-8.0



arast pH degerleri su iiriinleri yetistiriciligi igin
uygundur. Optimum pH degerleri alabalik i¢in 6.5-7.5
ve sazan i¢in 6.5-8.0'dir (Alpbaz, 2005). 2004 yilinda
pH yiikselerek 8.0 olmustur. Bu yiikselme ¢evresel
katkilardan olabilir, zira nehrin debisi 6nceki yillarin
aynidir.
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Sekil 4.Biiyiik Menderes Nehri'nin yillara gore pH
ortalamalari ve standart sapmalari

Coziinmiis Oksijen

Suyun oksijeni 6.4 ile 9.7 arasinda seyretmistir.
Su driinleri yetistiriciliginde ¢6zlinmiis oksijen
miktarinin 5 mg/L'nin dstiinde olmasi gereklidir
(Boyd, 1990). Alabalik yetistiriciligi i¢in 6-7 mg/L,
sazan i¢in 5-6 mg/L ¢o6ziinmils oksijenin suda
bulunmasi yeterlidir (Alpbaz, 2005).
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Sekil 5.Biiylik Menderes Nehri'nin yillara gore ¢oziinmiis
oksijen ortalamalari ve standart sapmalart

Iyonize Olmamis Amonyak

Amonyagm suda iki formu bulunmaktadir.
Bunlarin birincisi toplam amonyak-nitrojen-TAN
(NH,-N) ve ¢ok toksik olan ikinci formu iyonize
olmamis amonyak-nitrojen-UIA (NH,-N)'dir. Bir ¢cok
balik tiiriiniin tolere edebilecegi amonyak miktari
0.02-0.1mg/L UIA'd1r (Polatsii ve Camdeviren, 1999).
Nehir suyunun amonyak degerleri 0-0.6 mg/L
arasinda seyretmistir. Saraykdy civarinda daha yiiksek
degerler (1.2-2.7 mg/L) belirlenmistir.
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Sekil 6.Biiyiik Menderes Nehri'in yillara gore iyonize
olmamis amonyagin ortalamalari ve standart sapmalar1
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Nitrit

Nehir suyun nitrit degerleri 0-0.2 mg/L arasinda
bulunmustur. Nitrit degerleri Adigiizel Barajinda en
disiik (0.06 mg/L) ve Saraykdy'de amonyak
degerinde oldugu gibi en yiiksek ¢ikmistir (0.2 mg/L).
Cinkii dogal ortamda amonyak bakteriler tarafindan
Once nitrite sonra nitrata dondstiiriilerek suyun
dengesi saglanmaktadir. Kiiltiir balik¢iliginda izin
verilen nitrit 0.1-0.83 mg/L olarak belirtilmistir
(Polatsii ve Camdeviren, 1999).
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Sekil 7.Biiyiik Menderes Nehri'nin yillara goére nitrit
ortalamalar1 ve standart sapmalart

Nitrat

Nehir suyunun nitrat degerleri 0.5-4.0 mg/L
arasindadir. Nazilli'nin nitrat degeri (1.9-4.0 mg/L)
diger istasyonlara kiyasla en yiiksek, Adigiizel
Barajinin en disiik degerlere (0.5-2.2 mg/L) sahip
oldugu goriilmiistiir. Su kalitesi kontrol standartlarina
gore nitrat degerinin 16.9 mg/L'den az olmasi istenir
(Polatsii ve Camdeviren, 1999).
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Sekil 8.Biiyiik Menderes Nehri'nin yillara gore nitrat
ortalamalari ve standart sapmalart

Toplam Organik Madde

Saraykoy'de organik madde miktar1 en yiiksek
(5.6-7.5 mg/L) goriilmistiir. En az organik madde
miktar1 Adigilizel Baraji'nda ¢ikmistir. Kiltiir
balik¢iliginda kullanilacak sularda bulunmasi gereken
organik madde miktar1 25 mg/L olmalidir (Ttirkmen
ve Tiirkmen, 1999).
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Sekil 9.Biiyiik Menderes Nehri'nin yillara gore toplam
organik madde miktarinin ortalamalar1 ve standart sapmalari
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Alkalinite

Bir suyun alkalinitesi onun asit tutma
kapasitesini gosterir. Ani asitik veya bazik durumlar
oldugunda pH degisimini 6nlemede alkalinite tampon
gorevi yapar. Biiylik Menderes Nehrinin alkalinitesi
200 ile 500 mg/L CaCO, arasinda bulunmustur. Dogal
sularin alkalinite sinirlar1 5-500 mg/L arasinda degisir
(Boyd, 1990).
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Sekil 10.Biiyiik Menderes Nehri'nin yillara gore alkalinite
ortalamalar1 ve standart sapmalari
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Toplam Koliform

Dogal sulara kanalizasyon atiklarinin iglem
gormeden direk birakildiginin gosteren analiz
sonuglarindan birisi toplam koliform miktaridir.
Saraykdy'de en yiiksek 280.000 EMS/100 ml
bulunmustur. Adigiizel Baraji'nda en diisiik 200-3950
EMS/100 ml'dir. Su iriinleri yonetmeligine gore su
ortaminda bulunmasma izin verilebilen toplam
koliform miktart maksimum 70 EMS/100 ml'dir
(Anonim 1). Nehir suyunun toplam koliform miktar1
kabul edilebilir miktarin ¢ok tistiinde ¢ikmustir.
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Sekil 11.Biiyiilk Menderes Nehri'nin yillara gore toplam
koliform ortalamalari ve standart sapmalari

Toplam Sertlilik

Suyun sertliginin biiylik bir kismmi kalsiyum,
magnezyum iyonlar1 ve az miktarda da diger metal
iyonlar1 olusturur. Nehir suyundaki toplam sertlik
255-993 mg/L CaCO, arasinda bulunmustur. En
yiiksek degerler Saraykdy ve Nazilli istasyonlarinda
gozlenmistir. En az toplam sertlik Adigiizel Baraji'nda
bulunmustur. Bazi balik tiirleri 300-500 mg/L
CaCO,'e kadar olan toplam sertligi optimum derecede
kabul etmektedir (Boyd, 1990).
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Sekil 12.Biiyiilk Menderes Nehri'nin yillara gére toplam
sertlik ortalamalari ve standart sapmalari

Kalsiyum

Suyun kalsiyum degerleri 53 ile 174 mg/L
arasinda bulunmustur. Kalsiyum balik ve bitki
gelisimi i¢in gereklidir. Alabalik yetistiriciliginde
suyun kalsiyum degerinin 4-160 mg/L arasinda olmast
istenir (Tiirkmen ve Tiirkmen, 1999). En yiiksek
degerler Saraykoy istasyonunda goriilmiistiir.
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Sekil 13.Biiyiik Menderes Nehri'nin yillara gore kalsiyum
ortalamalar1 ve standart sapmalari

Magnezyum

Suyun magnezyum degerleri 26.7 ile 116.7 mg/L
arasinda degismistir. En diisiik degerlere Adigiizel
Barajinda rastlanmistir. Diger bes istasyona ait
degerler birbirine yakin ¢ikmistir. Su {riinleri
yonetmeligine gore sularda izin verilen magnezyum
degeri 14 mg/L'dir (Anonim 1).
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Sekil 14.Biiyiik Menderes Nehri'nin yillara gore
magnezyum ortalamalar1 ve standart sapmalari

Biyolojik Oksijen Ihtiyac1 (BOD)

Nehir suyunun BOD degerleri 2.8 ile 44.7 mg/L
arasinda bulunmustur. Saraykdy'de en yiiksek
degerler 15.4 44.7 mg/L arasinda tespit edilmistir. Su



griinleri yonetmeligine gore izin verilen deger 50
mg/L'dir (Anonim 1). Bu nedenle Biiyiik Menderes
Nehrinin organik kaynakli olarak fazla kirlenmedigi
sOylenebilir.
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Sekil 15.Biiyilk Menderes Nehri'nin yillara gore
ortalamalar1 ve standart sapmalari

Kimyasal Oksijen Ihtiyac1 (KOD)

Biiytik Menderes nehrinin KOD degerleri 20
126.7 mg/L arasinda bulunmustur. Saraykoy
mevkinde BOD degerinin yiiksekligini KOD degeride
dogrulamistir. Yonetmelige gore su triinleri
yetistiriciliginde 170 mg/L'ye kadar olan KOD
degerlerine izin verilmistir (Anonim 2).
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Sekil 16.Biiyiilk Menderes Nehri'nin yillara gére KOD
ortalamalar1 ve standart sapmalari
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Siilfat

Su trlinleri agisinda suda bulunmasi gereken
maksimum stilfat degeri 90 mg/L olarak belirlenmistir
(Anonim 1). Fakat, stlfat degerlerinin tim
istasyonlarda bu degerin ¢ok {istiinde oldugu
gozlenmistir. En yiiksek ortalama Nazilli'de (486,9
mg/L) gozlenmistir. Adigiizel Baraji'nda 120 mg/L
olan siilfat degeri son iki yilda istenilen sinirin altina
diismiistiir. Diger istasyonlarda siilfat degeri en az 130
mg/L civarinda tespit edilmistir.
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Sekil 17.Bilyiikk Menderes Nehri'nin yillara gore siilfat
ortalamalar1 ve standart sapmalart
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Sodyum

Sodyum degerleri 40.5 - 140.2 mg/L arasinda
bulunmustur. Siilfat degerinde oldugu gibi Saraykdy
(132,5 mg/L) ve Nazilli'de (140,2 mg/L) en yiiksek
cikmistir. Sarakdy, Nazilli, Aydin, Kocarli, Soke'de
sodyum degerleri yillara gore su da bulunabilecek 85
mg/L (Anonim 1) degerinin bazen {iistinde bazen
altinda yer almistir. Adigiizel Baraji'nda sodyum
degeri 40-50 mg/L civarinda bulunmustur.
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Sekil 18.Biiyiik Menderes Nehri'nin yillara gére sodyum
ortalamalar1 ve standart sapmalart

Bor

Biiyiik Menderes Nehri'nin bor degeri 0.6 mg/L
arasindadir. Su {iriinleri i¢in 3 mg/L'nin iizerindeki
miktarlar tehlike olusturmaktadir (Anonim 1).
Jeotermal tesislerin atik sularinin aritildiktan sonra
dogal sulara desarj edilmesi gerekmektedir. Ciinki
yliksek bor miktarlar1 hem baliklari hem de bitkileri
olumsuz etkilemektedir. Bor ortalamalar1 Saraykody ve
Aydim'da 0,3 mg/L'ye Nazilli'de 0,6 mg/L'ye kadar
cikmustir.
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Sekil 19.Biiyiik Menderes Nehri'nin yillara gore bor
ortalamalar1 ve standart sapmalart
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TARTISMAVE SONUC

Kimyasal parametre dl¢iimleri bir akarsuya ait
kisa siireli su kalitesi sonuglarini verir. Bu dlgtimler o
istasyondaki o anlik su kalitesi hakkinda bir fikir verir.
Ancak sik araliklarla yapildigr taktirde kimyasal
Olctimlerle bir veri tabani olusturulabilir ve su
kalitesinde meydana gelen degisimler gozlenebilir.

Aydin'daki zeytin igletmeleri ve salamura
tesisleri; Denizli'deki tekstil fabrikalari; Usak'daki
deri igleme {niteleri, tekstil ve pamuklu dokuma
fabrikalar1 ve seramik atdlyeleri bu ydrenin
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enddistriyel faaliyetlerini olusturmaktadir. Denizli ve
Usak il valilerinin yaptig1 sozlii agiklamalarda bu iki
ilin evsel ve organize sanayi atiklarmin aritildigimi
bildirmislerdir. Su durumda bu ydrenin en biiylik
yasama kaynagi olan Biiyiikk Menderes Nehrinin
temizlenmesi i¢in son gérev Aydin iline dismektedir.

Tiim su parametrelerine bakildiginda Saraykoy
istasyonunda Olciilen degerler genelde en yiiksek
cikmistir. Buna sebep olarak bu yodrede faaliyet
gosteren tekstil fabrikalar1 gosterilebilir.

Adigiizel Baraj1 istasyonunda yapilan dlgiimler
en diisiik miktarlarda bulunmustur. Netice olarak
Adigiizel Baraji su kalitesi agisindan alt1 istasyon
igerisinde en iyi durumdadir .

Her akarsuyun bir ekolojik dengesi vardir. Evsel
ve endiistriyel kirlilik etmenleri tarafindan kirletilmesi
sonucu su kaynaklarinin ekolojik dengeleri
bozulmaktadir. Su kirliligi kontrol yonetmeligine gore
akarsular su kalitesi agisinda dort sinif altinda toplanir
(Anonim?2):

Yiiksek kaliteli su 1. Smf
AzXkirlenmis su : 2. Simif
Kirli su 3. Simif
Cok kirlenmis su 14, Siif

Birinci siif sular; igme suyu olarak, alabalik ve
ciftlik hayvanlar1 yetistirmede kullanilir. Tkinci sinif
sular; uygun bir aritma yontemiyle igme suyu olarak
kullanilir. Ayrica alabalik disindaki balik tiirlerinin
yetistirilmesinde ve tarimda sulamada kulanilmasi
uygun olur. Ugiincii stmif yani kirlenmis sular; gida,
tekstil gibi kaliteli su isteyen sanayiler hari¢ fazla
kaliteli su istemeyen endistrilerde uygun aritma
sonras1 kullanilabilir. Dordiincti smif yani ¢ok kirli
sular; uygun bir aritma uygulanmadan hi¢ bir amag
i¢in kullanilamaz.

Biiyiilk Menderes Nehri'nin su kalitesi, aritma
tesisleri kurularak sulama suyu kalitesine getirilmesi
amacglanmaktadir. Nehir suyu genel olarak kirli
olmasina ragmen Akgay, ikizdere gibi nehrin bazi
kollar1 halen birinci siif su kalitesine sahiptir. Fakat
genel tablo olarak nehir suyu 4. sinif su kalitesine
sahiptir.

Diler ve ark. (1998-1999) Egridir Golii Kovada
Kanali'nin bakteriolojik olarak kirli oldugunu tespit
etmisler ve toplam koliform miktarin1 300'in tstiinde
bulmuslardir. Biiylik Menderes Nehri'nin koliform
miktar1 Kovada Kanali'na kiyasla asir1 yiiksektir
(280.00 EMS/100 ml).

Rosenberg and Resh (1993) bentik biyoindeksin
su igindeki organik ve inorganik kirliligin etkilerini
gostermede yeterli oldugunu bildirmistir. Ciinki
makro omurgasiz canlilar hidrolik, organik ve toksik
strese cevap olarak hassas tiir sayilarinda azalma ve
tolerans kapasitesi yiiksek olan tiir sayilarinda artis
gosterirler. Kucuk (2006) organik olarak kirli sularin
miidaimi olark bilinen Tubificidae familyasi
iiyelerinin Kirmir Cayi'nin bentik makroomurgasiz
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faunasinin % 75-78'ini olusturdugunu bildirmistir.
Tatlisu kaynaklarimizin su kalitesini
belirlemede kombine su kalitesi parametrelerinden
yararlanilabilir. Yalnizca su kalitesi parametrelerine
bakmak yaninda biyolojik indikatorlerede bakilabilir.
Bu amacgla, hem su tabaninda yasayan
makroomurgasiz canlilarin hem sudaki mikroskpik
alg ve zooplantonlarin hem de kiyidaki makrofitlerin
tir kompozisyonu incelenebilir. Bdylelikle su
kirliliginin s6z konusu su kaynagi iizerine yaptigi
olumsuz etkilerin kalict sonuglar1 gozlenebilir. Yalniz
bu tip ¢aligmalar aylik olarak en az bir yil boyunca ve
genis laboratuar olanaklari esliginde optimum
istasyon sayisi belirlendikten sonra yapilmasi dnerilir.

ONERILER

a. Uzun vadede kiiciik isletmelerin bir grup
halinde aritma tesisi kurmalari

b. Kisa vadede jeotermel tesislerinin
reenjeksiyon yoluyla kontrol altina alinmasi
ve ciftcilere yonelik egitimi kurslarimin
verilmesi

c. Aritma tesisi kurulacak igletmeler i¢in tegfik
mahiyetinde elektrik birim fiyatinin
ucuzlatilmasi

d. Sizdirmasiz fosseptiklerde biriktirilen evsel
atiksularin vidanjorler vasitasiyla alinarak
dogrudan alict ortama bosaltilmasinin
onlenmesi
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