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TURUNC (Citrus aurantiumL.) VE KABA L IMON (C.jambhiri Lush.) COGURLERINDE
MIKORIZA VE FOSFOR UYGULAMASININ F IDAN GELISiMi UZERINE ETKILERT"

Ertugrul TA STEKIN? Zeynel DALKILIC 3

OZET

Calsma Aralik 2003—Mayis 2005 arasinda Bati Akdeniz Tarimsalstmaa Enstitisi’'nin Meyvecilik
Bolumi'ndeki seralarda yurutlngtiir. Bitki materyali olarak turuncgil ystiricili ginde ygun olarak kullanilan
turunc anaci, @g6zi Uretiminde ygun olarak kullanilan kaba limon anaci weg#zU olarak da ‘Washington
Navel' ¢eidi kullaniimistir. Mikoriza kokteyli, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bolimi’nden
temin edilmitir. Ortam olarak buhar ile sterilize edikniorf ve pomza kagimi kullaniimstir. Bulgularin
degerlendirilmesi ¢c@ir sasirtma zamaninda,sdama zamaninda ve fidanlarin satgeldgi zaman yapilngtir.

Bu calsma ile turun¢ ve kaba limon anacinin mikorizaygibiligl, en uygun mikoriza uygulama zamani
(tohum ekim dénemkiasirtma dénemi), uygun mikoriza dozu (0, 50, 100, 200 g mikorizgikajive fosfor (P-,
P+) uygulamasinin giir ve fidan geliimine etkisi aratiriimistir. Turung ¢urlerinin sasirtilmasinda iyi bir kok
yapisi icin kriter olan kok kurugaligl, asilama icin en uygun kriter olan gbévde capi ve iyi bir fidan gostergesi
olan fidan (kalem) capini tohum ekim ygstveyasasirtma déneminde 50 g (500 spor/bitki) mikoriza ki
doz uygulamasinin ofturdusu soOylenebilir. Bu sonuca gore, bitki koklerinin mikoriza ile bir kez
inokulasyonunun sganmasinin yeterli oldtu distiniimektedir. Kaba limon anacinin iyi bir kdk yapisina sahip
olmasindan dolayl mikorizaya daha azgibai oldugu sodylenebilir. Mikoriza ortamda bulunan minimum
duzeydeki fosforu bitkiye yaragh hale getirebilmektedir.

Anahtar kelimeler: fosfor, kaba limon, mikoriza, turung, ‘Washington Navel’

Effects of Mychorrhiza and Phosphorus Applications on Nursery Plant Development in Sour
Orange (Citrus aurantiumL.) and Rough Lemon C.jambhiri Lush.) Seedlings

ABSTRACT
This research was conducted in greenhouses at West Mediterranean Agricultural Research Institute (BATEM),
Antalya between Decemb2003 and May 2005. Sour orange, extensively used in citrus nursery plant growing;
rough lemon, extensively used in budwood multiplication; and ‘Washington Navel’ for budwood were used as
plant materials. Cocktail mycorrhiza was obtained from the Department of Soil Science, Faculty of Agriculture,
Cukurova University. Steam-sterilized peat moss and pomza mixture was used as a planting medium. Evaluation
of the data was performed at seedling transplantation, budding, and nursery plant sale stages. With this research,
the mycorrhizal dependancy of sour orange and rough lemon rootstocks, the mycorrhiza application time (seed
sowing and seedling transplantation periods), and the appropriate mycorrhiza (0, 50, 100, 200 g mycorrhiza
mixture) and phosphorus (P-, P+) rate combination for seedling and nursery plant development were
investigated. In the sour orange rootstock, for the criteria of dry root weight, the stem diameter of the seedling,
and the stem diameter of the scion for well-established root structure at the seedling transplantation stage, at the
budding stage, and nursery plant sale stage, respectively; 50 g (500 spore/plant) mycorrhiza application either at
a bench seed sowing period or at a seedling transplantation period was given the best result. As a result of this, it
was thought that one time mycorrhizal infection of plant roots was sufficient. Due to the well-established root
structure of rough lemon rootstock, it could be said that rough lemon is less dependent to mycorrhiza
inoculation. Mycorrhiza could make minimum phosphorus in the medium beneficial to the plant.
Key words: phosphorus, rough lemon, mycorrhiza, sour orange, ‘Washington Navel’
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GIRIS

Turuncgiller (2n=18), Rutaceae
familyasinin, Aurantioideae alt familyasinda
Citrus cinsine ait olup icerisinde portakal,
limon, mandarin, altintop vb. ekonomik turleri
icermektedir. Ekvatorun 40 derece giliney ve
kuzey enlemleri arasinda yer alan Ulkelerin
tamaminda yettiricili gi yapiimaktadir. Bugin
ticari anlamda en c¢ok tarimi yapiimakta olan
turuncgil tir ve cgtlerinin anavatani Hindistan,
Malaya, Guneydgu Cin, Filipinler, Burma,
Tayland, Endonezya ve Yeni Kaledonya gibi
Asya'nin tropik ve subtropik bdlgeleridir
(Davies and Albrigo, 2005).

Turuncgil yetstiricili gi gerek dinyada,
gerekse Ulkemizde hizli bir ggihe sirecinde
bulunmaktadir. Son 26 yilin dinya turuncgil
dretimi incelendiinde; 1980 yilinda yakigk
55 milyon ton olan dretimin 1990'da 66 milyon
tona, 1998'de 93 milyon tona, 2001'de 93.5
milyon tona, 2004'te 108 milyon tona ve
2005te 105,431,984 tona  yuksedi
gorulmektedir. Dunya Uretiminde Brezilya
(20,142,100 ton), Cin (16,019,500 ton) ve ABD
(10,317,200 ton) ilk tc sirayr alan Ulkelerdir.
S6z konusu vyillarda Turkiye Uretimi ise
1990'de 1.1, 1998'de 1.5, 2001'de 1.9, 2004'te
24 ve 2005te 2.5 milyon ton olarak
gerceklemistir. Tdrkiye 2005 yili Gretimi ile
dinyada ©nemli turuncgil Ureticisi Ulkeler
arasinda 12. sirada yer almaktadir (Anonim,
2006; Karahocagil vd., 2005).

Geleneksel fidan Uretiminin yaninda,
tupte fidan yettiricili gi artmg olup 6zellikle
viristen ari  sertifikall  turuncgil fidan
yetistiricili gi yapan Ureticiler seralarda fidan
yetistrmeye  balamsglardir.  Bunun  igin
virlssliiz turuncgil fidani  Gretimine talep
artmstir. Seralarda fidan dretimi siresinin 16
aya kadar kisaltilmasi, maliyeti azaltgealan
fidancilik kurulglart icin en 6énemli kazang
unsurlardan birisi olacaktir.

Turung ¢@urlerinin sagak kok okumunun
zayifligl sebebi ile bitki besin elementleri
Ozellikle bitkinin ihtiyaci olan fosfor alimi
yavag olmakta ve bitki gefim slresi
uzamaktadir.  Ggurlerin  istenilen  c¢gtle
asllanabilmesi igin yeterli ¢cap kaligna (0.5-
0.7 cm) gelmeleri de gerekmektedir §damir,
1990).
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Yapilan argtirmalar sonucunda
turuncgillerin yuksek oranlarda

mikorizaya bg&mlihk duydwu ve
mikoriza ile turung kokleri inokule
edilmedgi takdirde turuncgil
¢ogurlerinin istenilen oranlarda

gelisemedgi ve meyve Uretiminin diilk
oldugu gorulmigtir. Bu nedenledir ki,
turuncgiller mikoriza olmaksizin
optimum gelkme sglayamamaktadir.
Mikoriza uygulanny ancak hic P
gubrelemesi yapilmayan Brezilya turuncu
bitkileri, 50 kg/da P glbrelemesi yapilan
mikorizasiz bitkiler ile gt buydklikte
olmustur (Menge et al., 1977; Menge,

1982; Graham and Syvertsen, 1985;
Ortag, 1995; Ortg, 1998a,b).
Turuncgil gibi mikorizaya

bagiml bitkilerin mikoriza ile ilgkisi
baslangicta iyi bir kok sistemi olwmuna
neden olmakta ve dolayisi ilegh&li bir
fidan dretimi sglanmaktadir. Bitkiler
mikorizal kolonizasyonu omir boyu
surdirmektedirler.  Ozellikle  araziye
dikildiklerinde buylUmeleri, bitki besin
elementlerinden yararlanmalari mikoriza
ile iligkiye bal olan turuncggiller igin bu
durum ¢ok 6nemlidir (Ortg 1998b).

Organik ve surddrdlebilir tarim
uygulamalarinda da mikorizanin 6nemi
cok buoyuktir. Son vyillarda dinyada
glinden glne artan organik tarim olgusu,
cevreye daha az kimyasal atiklar
birakarak tarim yapma igiei artirmstir.
Yetistiricilikte  mikoriza  kullaniimasi
organik tarim icerisinde bir pencere
acmgtir.

Ozellikle viriissiiz turuncgil fidan

yetistiricili ginde kullanilan har¢
kargiminda  sterilizasyondan  sonra
siddetli  derecede besin  elementi
noksanlgl godzlenmesi, mikroorganizma
faaliyetinin olmamasi yaninda,
topraklarda istenilmeyen fiziksel,
kimyasal ve Dbiyolojik dgismeler

meydana gelmesi mikoriza kullaniminin
ne kadar O©nemli oldiunu ortaya
koymaktadir. Yapilan bir agarmada,
bazi bitkilerin sterilizasyon + mikoriza
inokulumun, steril edilmeyene yakin bir
bitki blylumesi sglarken, steril edilen



topraklarda ani  bir verim  gukligu
gorulmistir (Ortg, 1998a). Lin et al. (1987)'a
atfen Orta (1998b), ABD kaullarinda
mikorizali turuncgil fidanlari Uretrgi ve bu
fidanlarin mikorizasiz bitkilerden 6 ay daha
erken bahceye aktarilabilir diizeye geldiklerini
rapor etmgtir.

Mikoriza kelimesi fungus (myco)-
kok(rhiza) anlamindadir ve 1880’lerin gnada
bir Alman fitopatolog olan A. B. Frank
tarafindan keedilmistir. Mikoriza toprakta var
olan sporlari aracg ile ekosistemdeki
bitkilerin %95’ini kapsayan yakigk 240,000
bitki tirinin kokleri ile ilgki kurup simbiyotik
yasam olgturmaktadir. Bazi bitkiler “olmazsa
olmaz” (obligat) sinifina girip yamlari
tamamen mikorizanin var auna bghdir.
Mikoriza fungusu cok miktarda hif Ureterek
bitki kok ylzey alanini artirmakta ve kokten
cok uzak bdlgelerdeki besin elementlerini stz
konusu hifleri araci@ ile alarak bitkinin Ust
organlarina tanmasina yardimci olmaktadir. 1
cm kolonize olmg kdk baina mikorizanin
toplam 100 cm’ye kadar wan hif olyturdusu
distnalirse  mikorizanin  bitkinin ~ besin
maddeleri ve su alimina olan katkilarinin ne
denli o6nemli oldgu kendilginden ortaya
ctkmaktadir. Bu gbirligi bitkinin mikorizal
fungusa karbon, mikorizal fungusun da bitkiye
besin elementlerinden 06zellikle azot, fosfor,
potasyum, demir, c¢inko, bakir ve molibden
alimini sglamasi ile gergekienektedir (Ortg,
1998a; Bonfante and Perotto (1995)'ya atfen
Ortag 1998b).

Degisik mikoriza tirlerinin  turung
bitkisinde fosfor ve c¢inko alimina olan
etkilerinin aratirilmasi; besin elementi alimi
yoninden Glomus clarium ile ailanan
bitkilerin P ve Zn yonunden gier mikorizalar
ile inokule edilen ve kontrole goére cok daha
fazla besin elementi algh belirlenmitir
(Ortakel, 1999).

Mikorizalarin  yeni  kurulacak olan
turuncgil bahcgelerinde uygulanmasi kimyasal
gibre kullaniminin  azalmasiyla ekonomik
olarak yetgtiricili gi tesvik ederken cevre ve
insan sghgini da en az duzeyde etkilgdi
anlagilmistir (Ustiiner, 2001).

Arslan vd. (2003), ¢ turuncgil anaci,
iki har¢ ortami ve ke mikoriza tird ile
yaptiklari ¢calgmada, turung ve kaba limon@a
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fasciculatumtirunin c¢@ur gelsiminde
etkili oldugunu bildirmektedirler.

Turuncgillerde zamklanma
hastalgina Phytophthora citrophthorga
karsl kok kolonizasyonlarind&.clarium
uygulamasi ile belirli bir oranda etki
sglanmstir (Canihg, 2003).

Turung ve Troyer sitranjl
anaclarinda mikoriza, fosfor ve mikoriza
+ fosfor uygulamalarinin etkisiyle bitki
boyu, kok ya ve kuru girhg ile gbvde
kuru airhigr 6nemli oranda artrgtir
(Ozkan vd., 2004).

Farkli mikoriza uygulamalarinin
Antepfistgl anaclarinin (Akgin, 2003),
Amerikan asma fidanlarinin (Bayram,
1999), kiraz anaclarinin (Yilmaz, 2002)
kok ve govde gelimi ile mikorizaya
bagimhliklari, sarigam ve karagam fidan
kalitesi  (Ozdemir, 1968) (zerine
mikorizalarin etkileri argtiriimigtir.

Yapilan kaynak taramasinda
tohum ekim yasg doneminde mikoriza
uygulamasinin  etkisinin  agtarildig
calgmalarin yetersiz oldiu dikkati
¢cekmitir. Bu ¢algma, turung ¢girlerine
tohum ekim yasgn doneminde de
mikoriza uygulanmasi yénunden alaninda
onem arz etmektedir.

Bu calsmanin amaci, turuncgil
fidan Uretiminde kullanilan  turung
anacinin ve @gozi ¢galtiminda yaygin
olarak kullanilan kaba limon anacinin
mikorizaya bamhhgi, mikoriza
uygulama zamani (tohum ekim dénemi,
sasirtma doénemi), uygun mikoriza dozu
(0 g, 50 g, 100 g, 200 g MK) ve fosfor
(P-, P+) uygulamasinin gér ve fidan
gelisimine etkisini argtirmaktir.

MATERYAL VE YONTEM
Bitki turleri

Denemede bitki materyali olarak
turung Citrus aurantiumL.) ve kaba
limon (C.jambhiri Lush.) anaclari
kullaniimigtir. Tohumlar BATEM
Kayaburnu birimine ait ana¢ damizlik
blogundan elde edilrgiir. Her iki anaca



da piyasada tutulan, ihracata uygunsitce
‘Washington Navel' C.sinensisOsb.) gobekli
portakall allanmsgtir.

Mikoriza tirleri ve dozlari

Mikoriza, Cukurova Universitesi Ziraat
Fakiltesi Toprak Boélimu'nden torf + pomza
karsiminda yettirilen misir bitkisinin  kok
parcalarinda gltilmis bir sekilde temin
edilmigtir. Denemede mikoriza karmi olarak
kokteyl Glomus  spp.: G.mosseae,
G.etunicatium, G.clarium, G.intraradices,
G.caledonium, G.macrocarpium, G.margarita,
G.fasciculatum kullaniimstir.  Tohum ekim
yastgl doneminde (TEYD) turung gorlerine
0, 500, 1000 ve 2000 spor/bitki dozlarina
karsihk geleceksekilde bitki bgina 0, 50, 100
ve 200 g mikoriza kagimi (MK) ve sasirtma
doneminde §D) turung ve kaba limon
¢ogurlerine O ve 50 g MK uygulangtir.

Harc ortami ve bitki besin elementleri

Yetigtirme ortami olarak 83°C’de 25
dakika sure ile buhar uygulamasina tabi tutulan
3 kisim torf (Bolu torfu) + 1 kisim pomza
(Newehir pomzasi) kagimindan olgan harg
kullaniimistir.  Besin  elementleri  ¢6zeltisi
tiplerdeki bitkilere iki ayda bir 100 ml/bitki
olacaksekilde verilmitir (Ortakc! et al., 1998).
5 | hacmindeki (15 cm geglik, 35 cm derinlik)
plastik torbalardaki (ttplerdeki) bitkilerin yarisi
fosfor icermeyen (P-) ve giéer yarisi da fosfor
iceren (P+) solusyon ile gubreleryti.

Deneme deseni

Tohum damizhk blgundan Aralik
2003 — Ocak 2004'te hasat edilen turung
meyvelerinden cikarilan tohumlar pulplarindan
temizlenerek 5Z’'de 10 dakika sicak su ile
yikanmg, fungisit ile muamele edilpive yari
gOlgede 3-4 gun kurutulmgtur. Tohumlar
ekilinceye kadar buzdolabinda saklagimi
Tohumlar 20 Ocak 2004'te tohum ekim
yastgina ekilmitir. Tohum ekiminden 60 gun
sonra (24 Mart 2004), TEYD'ndeki turung
¢Ogurlerine 0, 50, 100 ve 200 g mikoriza

sirasinin her iki tarafindan acilan ciziye kok
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bdlgesine gelecek sekilde MK
uygulanmgtir. Her tekerrdr icin 21 bitki
kullaniimistir. Sacak kok yapisi iyi olan
kaba limon c@urlerine (Uzun, 2002) ise
TEYD'nde mikoriza uygulamasi
yapilmamsg olup sasirtma doéneminde
(SD) mikoriza uygulamasi yapilgtir.
Tohum ekim yasgina uygulanan
mikoriza dozlari icinde en uygun doz
belirlendikten sonrgasirtma doneminde
(SD) (26 Mayis 2004) hem turung ve
hem de kaba limon gdrlerine her
tekerrirde 9 bitki olacakgekilde bitki
basina 0 ve 50 g MK uygulansgtir.
Deneme bitkilerinin  yarisi  fosfor
icermeyen (P-) ve der yarisi da fosfor
iceren (P+) sollsyon ile gubrelerytm.

Deneme Tesadif Parselleri Deneme
Deseni'ne gore uc tekerrurll
kurulmwtur. Her tekerrlrde sagirtma

doéneminde 9'ar bitki, @lama déneminde
3’er bitki ve fidan satldoneminde turung
icin 3-6’sar bitki ve kaba limon icin 3'er
bitki laboratuar cagmasi (6lcim, tartim
ve gozlem) icin ayrilngtir.

fidan satg dbnemlerinde yapilan
Olgimler: kok ve govde uzurgu (cm),
kok ve gbvde capr (mm) (gdr icin),
anac ve kalem (fidan) capi (mm), fidan
boyu (cm), kdk ve govde yagirhigi (g),
kok ve govde kuru @rligi (g), kok
bolgesinde mikoriza sayimi (adet),
mikorizal kdk kolonizasyon orani (%).

BULGULAR VE TARTI SMA

Cogir Sasirtma Donemi Tle Tlgili
Bulgular

Bitki buylimesi ve gelsmesi

Turung (T) c&urlerinde yapilan
varyans analizi sonucunda mikoriza
uygulamasi kok uzunfiu hari¢ kontrole
gore (0 g MK) istatistiki olarak 6nemli
(P<0.05) bulunmgtur. 50 g ve 100 g MK
dozlari gévde gapi, govde yagirhgl ve
kok yas agirhginda, 50 g MK dozu govde
uzunlusu ve kok kuru girhginda ve 100
g ve 200 g MK dozlari gévde kuru
agirhginda (Cizelge 1) daha yuksek
deserler vermgtir.



Cizelge 1. Tohum ekim yagtidénemindeki (TEYD) mikoriza uygulamasingagirtma dénemine gelrgi

turunc ¢@urlerinin gelismesi Gizerine etkisi

. N Govde .. Govde ..
TEvD | Govde | GO IO ey | Y | A | Keu |
MK ap! (mm Agirhig Agirhigl
© | cpmm em) T em) | ST (g S (@)

0 198 b 11.17% 17.0806d 0.96 | 0.30 b 0.36 b 0.15 b
50 2.33a 14.41 a 17.88 1.89¢ 0.46 a 0.59 ab 0.23 a
100 2.28a 14.09 & 18.63 1.69:¢ 0.46 a 0.64 a 0.21 ab
200 2.21ab 13.33%a | 18.91 1.48 al 0.39 ab 0.64 a 0.21 ab

Mikoriza uygulamasi yapilan turung
¢Ogurlerinde, kontrol bitkisine gére, daha iyi
bir sagak kok yapisi ve buna ghaolarak
sasirtmak icin uygun, sgikli bir ¢ogur elde
edilmistir. Sasirtilacak ¢@urlerin iyi bir kok
yapisina sahip olmasi istepdicin yapilan
mikoriza uygulamalari icinde 50 g MK
dozunun en yuksek kok kurgiaigl (0.23
g) verdgi gozlenmgtir. Bu nedenleasirtma
doéneminde yapilan mikoriza
uygulamalarinda 50 g MK dozu tercih
edilmigtir (Menge et al., 1977)

Kok bolgesinde mikoriza sayimi ve
mikorizal kbk kolonizasyon orani

Turung ¢@urlerinin sasirtma déneminde 10
g'hk har¢c kargiminda vyapilan mikoriza
sayiminda, tohum ekim yaginda 100 g

MK uygulamasindaki mikoriza sayisi 150

adet olmgtur (Cizelge 2). Cizelgeden de
goruldigu tzere kok bolgesindeki en giik
mikoriza sayisi 200 g MK uygulamasindan
(140 adet) elde edilstir. Ekonomik doz
olarak alinan 50 g MK uygulamasinda ise
mikoriza sayisi 148 adet spor ofgutespit
edilmistir.

Turung  ¢@urlerinde  sasirtma
doneminde alinan  kok parcalarinda
belirlenen mikorizal kok kolonizasyon

oraninda (%), dozlar icinde en fazla kok
kolonizasyonunu %85 ile 50 g MK
uygulamasi  gdamstir  (Cizelge  2).
Cizelgeden de gorulgii gibi mikoriza
uygulamalari artttkca kok bunyesindeki
kolonizasyonda  bir azalma  olgiu
gorulmektedir.

Cizelge 2. Tohum ekim yagtidénemindeki (TEYD) mikoriza uygulamasingagirtma dénemine gelrgi
turunc c@lrlerinde kok bdlgesindeki mikoriza sayimi (adet) ve kék binyesinde kolonizasyon

orani (%)
Kok Bolgesi Kok Bunyesi
TEYD MK (g) spor sayisi/10 g harc ortami (adet) Kolonizasyon orani (%)

0 - -

50 148 85

100 150 80

200 140 77
istatistiki olarak  6nemli (P<0.05)
bulunmwtur.  Tohum  ekim  yash

Cogir Asilama Donemiile ilgili Bulgular
Bitki buylimesi ve gelsmesi

Ekonomik doz olarak secilen 50 g
MK dozu turung ve kaba limon garlerinin
sasirtiimasi sirasinda uygulangtir. Turung
gOgurlerinde  yapilan varyans analizi
sonucunda kok uzungu hari¢ uygulamalar
arasinda interaksiyon onemli c¢ikmami
olup uygulamalarin etkileri kontrole goére
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doéneminde 50 g, 100 g, 200 g MK dozlari
daha ylksek govde capi (6.52, 6.72 6.67
mm), govde uzunigu (61.41, 60.78, 61.88
cm), gévde yaagirligl (22.12, 22.80, 23.42
0), kok yg agirhgl (11.52, 12.82, 10.84 g),
govde kuru girhg (8.99, 9.62, 9.68 g) ve
kok kuru airhg (3.59, 4.29, 3.48 Q)
olusturmustur (Cizelge 3). Cgir sasirtma
doéneminde 50 g MK dozu, kontrola (0 g)
gore daha yiksek goévde capi (6.83 mm),



govde uzunlgu (65.43 cm), govde ya
agirhigl (25.18 g), kok yaagirhg (12.89 g),
govde kuru girligi (10.21 g) ve kok kuru
agirhgl (4.28 g) olgturmustur (Cizelge 4).
Diger bitki besin elementleri ile birlikte
fosfor uygulamasi (P+) daha yilksek gévde
cap! (6.49 mm), gbvde uzugu (61.17
cm), govde yg agirhgl (23.12 g), kok ya
agirhgl (12.09 g), govde kurugahg (9.78

g) ve kok kuru grhgi (3.96 0)
olusturmustur  (Cizelge 5). Cgirlerin
istenilen cegitle asilanabilmesi icin yeterli
govde cap kalinina (0.5-0.7 cm)

gelmeleri gerekmektedir (Fdemir, 1990).

Varyans analizindeki ikili
interaksiyonda turung @gdrlerine, sagirtma
doéneminde mikoriza uygulamasi
yapilmayan ancak tohum ekim yasti
doneminde 50 g, 100 g, 200 g MK
uygulamalari, her iki donemde de mikoriza
uygulamasi yapilmayan kontrola (0 g) gore
istatistiki olarak 6nemli derecede (P<0.05)
daha yuksek kok uzurgu olusturmustur
(Cizelge 6 ). Tohum ekim vyash
donemindeki kontrol (0 g) bitkilerine,
gogurlerin sasirtiimasi doneminde verilen
50 g MK dozu, hi¢c mikoriza uygulamasi
yapilmayan (0 g) bitkilere gore istatistiki
olarak o6nemli derecede (P<0.05) daha

yuksek kok uzunlgu  olusturmustur
(Cizelge 6). Cizelge 3-5'ten de
gorulebilecgi gibi turung c¢@&urlerinin
agllama sirasinda yeterli gbévde cap

kalinhgina ulgabilmesi icin ya sadece
tohum ekim yasg doneminde (6.52 mm)
ya da sadece gir sasirtma doneminde
(6.83 mm) 50 g MK uygulamasi veyasdr
bitki elementleri ile birlikte fosfor
uygulamasi (P+) (6.49 mm) yeterli
olabilmektedir (Menge et al., 1977; Graham
and Syvertsen, 1985).

Kaba limon (KL) cd@&urlerine
sasirtma donemindeki mikoriza ve fosfor
uygulamasi istatistiki olarak (P<0.05)
govde capl, govde uzur@u, kok uzunlgu,
govde ya agirligl ve govde kuru @rligina
etki etmemgtir (Cizelge 7). Kaba limon
¢ogurlerine uygulanan 50 g MK dozu, hi¢
mikoriza uygulanmayan kontrole (0 g) gore
asllama doneminde istatistiki olarak
(P<0.05) daha yiksek kok gaagirlig
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(19.89 g) ve kok kuru garhgi (5.28 g)
olusturmustur (Cizelge 7 ). Menge et al.
(1977) da kaba limon gdrlerinin
mikorizaya bgimli oldugunu belirtmgtir.
Bu calsmada mikoriza ve fosfor
uygulamalarinin  etkileri gévde capi
deserleri (5.73-7.57 mm) arasinda istatistiki
farklilik olusturmamasina ganen elde
edilen dgerler c@urlerin aglya gelmesi
icin istenen sinirlar arasindadir §tamir,
1990).

Fidan Sats Dénemiile Ilgili Bulgular
Bitki buylimesi ve gelsmesi

‘Washington  Navel' glanmsg
turung ¢@urlerinin tohum ekiminden fidan
saty donemine kadar olan sirede, fosfor
verilmeyen (P-) ve tohum ekim yasti
doéneminde 100 g ve 200 g MK yasirtma
déneminde 50 g MK uygulamasi, tohum
ekim yastgl ve sasirtma donemlerinin her
ikisinde de 50 g MK uygulamasina gore
varyans analizinde istatistiki olarak énemli
derecede (P<0.05) daha yuksek kok capi
(9.05 mm ve 9.19 mm) ve anac capi (7.93
mm ve 7.83 mm) okiurmustur (Cizelge 8).
Bunun yaninda, fosfor verilen (P+) ve
tohum ekim yasg déneminde 50 g ve 100
g MK uygulanan ancagasirtma déneminde
mikoriza uygulanmayan (0] 0)
kombinasyonlarda kontrola (0 g) gore
istatistiki olarak 6nemli derecede (P<0.05)
daha yuksek fidan boyuna (88.65 cm ve
77.28 cm) ulalmigtir.  Uygulamalar
arasinda kok uzunju deserleri yoninden
istatistiki anlamda farkhlik bulunmatir.

‘Washington  Navel' alanmsg
turung ¢@urlerinin tohum ekim yast ve
sasirtma doénemindeki mikoriza

uygulamalari arasinda kalem capi ve govde
yas agirhgr yoninden ikili interaksiyon
ortaya cikmgtir. Tohum ekim yash
doneminde 50 g MK uygulanmasi ancak
sasirtma sirasinda mikoriza uygulanmamasi
(0 g), kontrol bitkilerine go6re istatistiki
olarak o6nemli derecede (P<0.05) daha
yuksek kalem capi (5.43 mm) ve gdvde ya
agirhigl (51.86 g) olgturmustur (Cizelge 8).
Nuseller gézlerle @lanmg 1-2 yagindaki



Cizelge 3.Sasirtma donemindek§D) mikoriza uygulamasinin, sadece TEYD’ndeki mikoriza uygulamasi
dikkate alinarak, géiir asilama dénemine gelmturunc ¢@lrlerinin gelsmesi tGzerine etkisi

TEYD | Govde Govde Kok Uzun. | Govde Ya | Kok Yas | Govde Kuru | K6k Kuru
MK (g) | Capi (mm)| Uzun. (cm)| (cm¥ Agir. (9) Agir. (g) | Agir. (9) Agir. (9)

0 4.06 b 32.2% 30.46 9.13b 414 b 3.74 b 149 b
50 6.52 a 61.41 a 41.18 22.12 ¢ 11.52 a 8.99 a 3.59a
100 6.72 a 60.78 a 42.35 22.80 ¢ 12.82 a 9.62 a 429 a
200 6.67 a 61.88 a 40.07 23.42 10.84 a 9.68 a 3.48 a

*: TEYDxSD interaksiyonu 6nemlidir (P<0.05).

Cizelge 4.Sasirtma dénemindekigD) mikoriza uygulamasinin, sade§B’'ndeki mikoriza uygulamasi
dikkate alinarak, géiir asilama dénemine gelmiturunc ¢@lrlerinin gelsmesi tzerine etkileri

SD Govde Govde Kok Uzun. | Govde Ya | Kok Yas | Govde Kuru | K6k Kuru
MK (g) | Capi(mm) | Uzun. (cm)| (cmY Agir. (9) Agir. (g) | Agrir. (9) Agir. (9)

0 5.15 b 42.7% 33.30 13.56 | 6.77 b 5.81 b 215 b

50 6.83 a 65.43 a 43.73 25.18 ¢ 12.89 a 10.21 a 4.28 a

*: TEYDxSD interaksiyonu énemlidir (P<0.05)

Cizelge 5.Sasirtma dénemindeki §D) fosfor uygulamasinin, hem TEYD’ndeki ve hem $i@'ndeki
mikoriza uygulamalari dikkate alinarak,g¢id asilama dénemine gelmiturung c@trlerinin
gelismesi Uzerine etkisi

= Govde Govde Kok Uzun. | Govde Ya | Kok Yas | Govde Kuru | K6k Kuru
Capi (mm) | Uzun. (cm)| (cm) Agir. (9) Agir. (9) | Agrir. (9) Agir. (9)
5.49 b 46.9% 36.70¢ 15.62 | 757 b 6.23 b 2.47 b

+ 6.49 a 61.17 a 40.33° 23.12¢ 12.09 a 9.78 a 3.96 a

Cizelge 6.Sasirtma dénemindeki YD) mikoriza uygulamasinin TEYD'ndeki mikoriza uygulamasi ile
birlikte dikkate alinarak, gfir agilama dénemine gelmiturung ¢@urlerinin kok uzunlgu

Uzerine etkisi

TEYD SD - -
Kok Uzunluzu (cm
MK (g) MK (g) Lu (cm)
0 0 1968 B B
50 4123 A
0 38.30 a
50 50 44.07
0 3757a
100 50 4713
0 37.65a
200 50 42.48

%) sasirtma dénemindeki 0 g MK uygulamasi seviyesinde tohum ekim gyadinemindeki MK uygulamalarinin kok uzugiu
degerleri Uzerine etkisi (P<0.05).
') tohum ekim yasgn donemindeki 0 g MK uygulamasi seviyesinggirtma donemindeki MK uygulamalarinin kok uzugiu
degerleri Uzerine etkisi (P<0.05).

Cizelge 7.Sasirtma dénemindeki D) mikoriza uygulamasinin, gir ssilama dénemine gelmikaba
limon ¢durlerinin gelsmesi Gzerine etkisi (P<0.05)

Govde | Govde Kok Govde Ya | Kok vag | GOvde i}
SD _ _ N N Kuru Kok Kuru
MK (g) P | Capi Uzunluysu Uzunluu | Agirlig Agirlig Agirlig Agirhial (g)
(mm) (cm) (cm) (9 (9 @
- [5.736d | 53.836d 41.3306d 15.176d 5.870d
0 T [717 | 69.67 4150 | 26.7] 867b  osy 231b
- |6.82 67.50 44.67 19.8¢ 11.77
0 757 8267 4750 | 28.9 19892 7797 5.28a
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Cizelge 8. Mikoriza ve fosfor uygulamalarinin fidan safinemindeki ‘Washington Navelsdanms turunc bitkilerinin kdk ¢api (mm), ana¢ ¢api (mm), kalem c¢api

(mm), fidan boyu (cm), kok uzurgu (cm), gévde yaagirhg (g), kok ya agirhgl (g), govde kuru g@rhigi (g) ve kok kuru girhigl (g) Uzerine etkisi

(P<0.05)
Kalem Fidan Kok Govde Kok Govde Kok
TEYD SD Kok Cap! | Anac Capl _ Yas Yas Kuru Kuru
P Capi Boyu Uzunlygu O O N N
MK (g) MK (g) (mm) (mm) (mm) (cm) (cm) Agirhgi Agirhgi Agirhgi Agirhgi
@) ()N @)’ @"
- 6.85 5.90 60.80 50.67 od 14.85 9.78 4.13
. 0 m 7.88 6.73 427D 42.001 | 47.87 22.63b a5 5.80b 436
50 - 7.79 ab 6.94 ab 558 57.58 42.96 3415 20.48 15.77 7.43
+ 9.88 8.66 ' 61.33 42.30 ' 51.78 a 17.54 22.73 a
- 7.98 6.34 74.75 42.53 19.07 28.90 10.41
50 0 T 9.25 7.64 5432 88.65: | 50.00 5186a 313 2846a | 11.78
50 - 6.83 b 5.96 b 505 51.88 49.05 34.67 17.19 31.01 21.46
+ 9.14 7.99 ' 72.27 44,13 ' 22.06 b 43.47 19.07 a
- 7.55 6.08 64.98 47.98 22.61 24.57 13.34
100 0 + 8.74 6.83 5.01ab 77.28 ¢ 43.43 39.67 ab 24.22 4595 a 20.74
50 - 9.05a 793 a 516 57.83 40.55 33.00 21.48 38.20 22.50
+ 8.77 7.34 ' 62.18 47.05 ' 19.12b 30.40 155/3 a
- 7.39 5.96 59.93 40.73 21.69 20.78 12.07
200 0 T 8.45 7.28 508ab oo 7m | 42.48 35.02ab 559 3073a | 15.36
50 - 9.19 a 7.83 a 5 75 69.35 44.23 33.98 21.02 30.10 17.00
+ 8.37 7.18 ' 59.57 48.05 ' 14.05b 22.00 9.06 b

% sasirtma donemindeki 50 g MK ile P(+) uygulamasi seviyesinde tohum ekingydénemindeki mikoriza uygulamasinin koksyagirl g1 Uzerine etkisi.
Y) sagirtma donemindeki 0 g MK ile P(+) uygulamasi seviyesinde tohum ekingydénemindeki mikoriza uygulamasinin gévde kugulgsi Gzerine etkisi.

Y) sagirtma dénemindeki 50 g MK ile P(+) uygulamasi seviyesinde tohum ekingydéhemindeki mikoriza uygulamasinin gévde kugulegi Gzerine etkisi.
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1. boy portakal fidanlarindagiayerinden 5
cm yukaridaki ¢ap kalirgi 10 mm, 2. boy
fidanlarda cap kalindi 5 mm olmahldir
(Anonim, 2001).

Diger gubrelerle birlikte fosfor
uygulamasi  (P+) (39.10 g), fosfor
uygulanmayan (P-) (33.50 g) bitki grubuna
gore istatistiki olarak ©nemli derecede
(P<0.05) daha yuksek govde syagirhgi
olusturmustur.

‘Washington  Navel' glanms
turung c@urlerinin - saty donemindeki
varyans analizi sonucunda ¢ faktor

arasindaki interaksiyonun kok yagirhgina
istatistiki olarak 6nemli derecede (P<0.05)
etkili oldugu bulunmgtur. Onemli c¢ikan

faktorlerin  seviyelerinin  birbirleri ile
karsilastirlmasinda, tohum ekim yagt
donemindeki 0 g MK ve sasirtma

donemindeki 50 g MK ile der glbrelerle
birlikte fosfor (P+) uygulamalari, gler
kombinasyonlara gére daha yiksek kol ya
agirhgl (51.78 g) olgturmustur (Cizelge 8).
‘Washington  Navel' glanms
turung c@urlerinin - saty donemindeki
varyans analizi sonucunda ¢ faktor
arasindaki interaksiyonun goévde kuru
agirhgina istatistiki olarak énemli derecede
(P<0.05) etkili oldgu bulunmgtur. Tohum
ekim vyastgi donemindeki 50 g MK
uygulanan ve sasirtma  doénemindeki
mikoriza uygulanmayan (0 g) ve fosfor
uygulanan (P+) kombinasyon (28.46 Q)
kontrola (9.78 g) gore daha yiksek ve 100-
0-(P+) (45.95 @) ile 200-0-(P+) (30.73 Q)
uygulamalari ile ayni istatistiki grupta gévde
kuru &irligl olusturmustur (Cizelge 8).
Turung anaglarinda  sadecesagirtma
sirasinda mikoriza uygulamasi yeterli gévde
kuru airlhigl olusturmadgl gorilmektedir.
Ayrica, fazla mikoriza inokulasyonu da
mikorizanin iyi calgmadgini
goOstermektedir. Benzer bulgular, yapilan bir
calsmada, fazla miktarda uygulanan
mikoriza inokulasyonu ile mikoriza etkigii
yoninden bir igkinin olmadgini
belirtmiglerdir (Graham and Fardelmann
(1986)'ya atfen Ortakcl et al., 1998). Bir
baska calsmada ise, genelde gk fosfor
kosullarinda mikorizayla ikkide olan
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bitkiler kaba ve fazla kilcal kok
olusturmayan bitkilerdir. Kok salgilari fazla
olan bitki koklerinde mikorizal
kolonizasyonu daha az olmakta ve bazen
iliski saglansa da besin elementi alimina pek
katkida bulunmamaktadir (Ogtal998a).

‘Washington  Navel' glanms
turung c@urlerinin - saty donemindeki
varyans analizi sonucunda ¢ faktor
arasindaki  interaksiyonun  kdk  kuru
agirhgina istatistiki olarak énemli derecede
(P<0.05) etkili oldgu bulunmygtur. Onemli
cikan faktorlerin seviyelerinin birbirleri ile
karsilastirimasinda, tohum ekim yagti
doéneminde 0 g ilgasirtma déneminde 50 g
MK ve fosfor (P+) uygulama kombinasyonu
(22.73 g) ve tohum ekim yagtidoneminde
50 g MK ile sasirtma doneminde 50 g MK
ve fosfor (P+) kombinasyonu (19.07 g), 200-
50-(P+) (9.06 g) kombinasyonuna gore daha
yuksek kok kuru @rligi olusturmustur
(Cizelge 8). Sadecaasirtma ddneminde
verilen 50 g MK’'nin P+ gubrelemesi ile
desteklenmesi vyeterli kok kuru giaigi
salamaktadir.

Kaba limon c¢gurlerine uygulanan
50 g MK, hi¢ mikoriza uygulanmami
kontrol bitkilerine (0 g) g6re varyans
analizinde istatistiki olarak (P<0.05) daha
yiuksek kok capr (11.26 mm), anac¢ capl
(7.29 mm), kalem capi (7.29 mm), govde
yas agirh g (91.02 g), kok yaagirhg (42.37
g) ve govde kuru @rhgl (39.46 Q)
olusturmustur (Cizelge 9). Kok uzunfu,
fidan boyu ve kok kuru g@arhgl deserleri
istatistiki  yénden  (P<0.05)  dnemli
bulunmamgtir. Bu calgmadan elde edilen
asi  portakal fidanlari 2oyda yer
almaktadir (Anonim, 2001).

Kok bolgesinde mikoriza sayimi

Turung fidanlarinin satidoneminde
10 g'lik har¢ kagiminda yapilan mikoriza
sayiminda tohum ekim yagii doneminde
100 g vesasirtma déneminde 50 g MK ve
fosfor (P+) uygulamasindaki spor sayisi 173
olmustur (Cizelge 10). Hem tohum ekim
yastgl doneminde hem dgsirtma sirasinda
yapilan mikoriza uygulamalari, mikoriza
sayisl| yoninden daha etkili olgtur.



Cizelge 9. Mikoriza ve fosfor uygulamalarinin fidan sabnemindeki ‘Washington Navel'sganmis
kaba limon bitkilerinin gelimesi Uzerine etkisi (P<0.05)

Kok Anac Kalem | Kok Govde | Kok Govde | Kok
5D P Capi Capi Capi Uzunlugu Fidan Y§§ - Y?§ - Kgnjv Kgruv
MK (g) | (mg/l) (mm) (mm) (mm) (cm) Boyu (cm) | Agirhg | Agirhg | Agirhig | Agirhg
1(9) 1(9) 1(9) 1(9)
- 44.336d 55.606d 7.956d
0 " 8.82b 5.63b 5.63b 143 84.37 43.40b | 25.30b| 16.91 995
50 + 11.26a | 7.29a 7.2% g;gg 3303:;3 91.02a | 42.37a| 39.46 1(1)'3837
Kaba limon fidanlarinin sati edilmistir. En diuk yosunlugun oldwu

doéneminde 10 g'lik har¢ karminda yapilan
mikoriza sayimindasasirtma doénemindeki
50 g MK ve fosfor (P+) uygulamasinda spor
sayisi 124 olmasina gmen, sasirtma
sirasinda 50 g MK ve fosfor verilmeyen (P-)

uygulama, tohum ekim yaginda 0 g MK,
sasirtma sirasinda 50 g MK mikoriza ve
fosfor verilmeyen (P-) kombinasyondur
(%30) olmuytur (Cizelge 10).

uygulamadaki spor sayisi 89 olgtwr Kaba limon fidanlarinin  sati
(Cizelge 11). Mikoriza ile birlikte fosfor doneminde alinan  kok  parcalarinda
uygulamasi mikoriza spor sayisi yonunden belirlenen en fazla mikorizal kok

daha etkili olmgtur. kolonizasyonu, sasirtma ddneminde 50 g
MK ve fosfor (P+) uygulamasinda %80
olmasina rgmen, sasirtma doneminde 50 g
MK ve fosfor verilmeyen (P-) uygulamada
kolonizasyon orani ise %60 olgtur

(Cizelge 11). Mikoriza ile birlikte fosfor
uygulamasi mikorizal kék kolonizasyonunu

artirmstir.

Mikorizal kék kolonizasyon orani (%)

Turung fidanlarinin satidoneminde
alinan kok parcalarinda belirlenen en fazla
mikorizal kok kolonizasyonunu (%90),
tohum ekim yasgn donemindeki 50 g ve
100 g MK vesagirtma dénemindeki 50 g
MK ve fosfor (P+) uygulamalarindan elde

Cizelge 10. Mikoriza ve fosfor uygulamalarinin fidan sdtinemindeki ‘Washington Navel'sganmis
turunc bitkilerinin kdk bdlgesindeki (rhizosfer) mikoriza tizerine etkisi

Kok Bolgesi Kok Binyesi
TEYD SD Kolonizasyon
MK (g) MK (g) P spor sayisi/ 10 g Orani
har¢ ortami (adet) (%)
. 0 n . -
50 - 40 30
+ 75 50
0 - 96 40
50 + 102 50
50 - 148 70
+ 164 90
0 - 98 50
+ 104 50
100 o : 133 80
+ 173 90
0 - 84 40
+ 78 50
200 50 - 118 70
+ 94 60
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Cizelge 11. Mikoriza ve fosfor uygulamalarinin fidan sdtinemindeki ‘Washington Navel'sganmis
kaba limon bitkilerinin kok bolgesindeki (rhizosfer) mikoriza Gizerine etkisi

SD P Kok Bolgesi Kok Bunyesi
MK () spor sayisi/ 10 g harc Kolonizasyon Orani (%
ortami (adet)
0 n : :
- 89 60
50 + 124 80

SONUC VE ONERILER

Turung  c¢@urlerinin sasirtma
sokunu daha az zararla atlatabilmeleri icin
gelisimis  kok vyapisina sahip olmasi
gerekmektedir. Tohum ekim  yasti
donemindeki mikoriza uygulamasi ile
kontrole gore daha fazla kok kurgiigi
elde edilmgtir. Uygulanan mikoriza dozlari
icindeki 50 g MK, dger mikoriza dozlarina
gbre daha etkili (0.23 g) olngtur. Bu
sonugtan yola cikilarak gér sasirtma
doéneminde ikinci kez uygulanacak mikoriza
dozu 50 g MK olarak belirlengtir. Kok
bdlgesinde yapilan mikoriza sayiminda 100
g MK (150 adet) ve mikorizal kok
kolonizasyon oraninda 50 g MK (%85) en
yiksek sonuclar elde edilgtir.

Asllama doneminde @dirlerin 0.5
— 0.7 cm govde ¢apinda olmasi kolayligi
ve baarisi Uzerinde etkili olmaktadir.
Turung ¢@urlerinde en yuksek gbvde capi
degeri hem TEYD (6.52 mm) ve hem de
SD (6.83 mm) 50 g MK dozu ile P+ (6.49
mm)’'dan elde edilmtir. Kaba limon
cOgurlerinde  ise  yapilan  uygulama
kombinasyonlarinda govde cap gederi
arasinda istatistiki yonden énemli farklilk
bulunmamasina gaen dgerler istenen
cap sinirlari arasindadir.

Fidan saty doneminde ‘Washington
Navel' portakal fidanlarinin 1.boy icin en
az 10 mm ve 2.boy icin en az 5 mm kalem
capina sahip olmasi  gerekmektedir.
Calsmanin  turung  cgirlerine  aili
boélimunde kalem capi gerleri yoninden
TEYD ve SD mikoriza uygulamalari
arasinda ikili interaksiyon bulunrgiur. Bu
nedenle en yiksek kalem ¢capgde sadece
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TEYD 50 g MK dozundan (5.43 mm) elde
edilmigtir.  Calsmanin  kaba  limon
¢ogurlerine gili boliminde is&D 50 MK
uygulamasi (7.29 mm) en yuksek kalem cap

deserini vermitir. Her iki anaca gl
‘Washington  Navel’ fidanlari  sat
yoninden 2. boya girmektedir. Turung
gogurlerine gl fidanlarda kok

bdlgesindeki mikoriza sayiminda en yuksek
deser TEYD 100 g MK velD 50 g MK ile
P+ kombinasyonundan (173 adet) elde
edilmigtir. Mikorizal kok kolonizasyonu
orani yonunden en yuksekgéei TEYD 50
ve 100 g MK veSD 50 g MK ile P+

kombinasyonlari verrgiir. Kaba limon
gogurlerine gl fidanlarda kok
bolgesindeki mikoriza spor sayimi ve
mikorizal koék  kolonizasyonu  orani

yonunden en yuksek ger SD 50 g MK ile
P+ kombinasyonundan elde editimi.

Turung c@urlerinde en yuksek
kalem capi dgerini TEYD 200 g MK ve
SD 50 g MK uygulamasi vermek ile birlikte
uygulama kolayll ve maliyet tasarrufu
acisindan ya sadece TEYD ya da sadece
SD'de 50 g MK uygulanmasi vyeterli
gorinmektedirlyi bir kok yapisi igin kriter
olan kok kuru girligl, ssilama igin en
uygun kriter olan gévde capi ve iyi bir fidan
gostergesi olan fidan (kalem) capinit TEYD
50 g MK uygulamasinin ofturdusu

s@ylenebilir. Bu sonuca gore, Dbitki
koklerinin  mikoriza ile  bir kez
inokulasyonunun  gganmasinin  yeterli

oldugu disunilmektedir.

Kaba limon ¢gurlerine uygulanan
mikoriza, sasirtma doneminden ¢iirlerin
agllanmasi donemine kadar gecen sire



icerisinde, kontrol bitkilerinden bir farklilik
olusturmamgtir. Bunun sebebini (Uzun,
2002), kaba limonun iyi bir sacak kok
sistemine sahip olmasi gosterilebilir. Ancak
kaba limon  c¢@urlerinin  gllanma
doneminden fidan satidonemine kadar
olan sure icinde mikorizanin etkisinin
devam ettii, kontrol bitkilerine gore daha
yuksek kok, ana¢ ve kalem capli, govde ya
ve kuru @rhglt ve kok ya agirhgi
olusturmustur.

Kaba limon anacinin iyi bir kok
yapisina sahip olmasindan kaynaklan
Ozelliginden dolayr mikorizaya daha az
bagiml oldugu gozlenmgtir.

Oneri olarak, en uygun zaman ve
dozun, tohum ekim yagti doneminde 50 g
MK (500 spor/bitki) mikoriza uygulamasi
oldugu soylenebilir. Ancak 50 g MK (500

spor/bitkiy’den daha diik mikoriza
dozlarinin etkileri de incelenebilir. Turung
gibi  mikorizaya  bgmh bitkilerin

gelisiminde mikoriza uygulamasi olumlu
sonuclar vermektedir. Fidan  Oretimi
denemeleri siresince cevresel etmenlerden
kaynaklanacak farkliliklari en aza indirmek
bakimindan benzer catnalarin Tesaduf
Bloklari Deneme Deseni'nde yapilmasi
daha yararl olabilecektir.
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