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AYDIN KO SULLARINDA DAMLA SULAMA YONTEM  IYLE SULANAN CIiN
MISIRIN SULAMA PROGRAMININ OLU STURULMASI ~

Cigdem VURAL', Necdet DAYDELEN 2

OZET

Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesigirana ve Uygulama Ciftinde 2006 yilinda yiiriitilen
bu calsmada, cin misirda farkli sulama agalve su diizeylerinin dane verimi ile su kullanim randimani
ve verim azalma orani lzerine etkisigalmistir. Arastirma ¢ tekerrtrli ve iki faktorli tesadif bloklari
deneme desenine goére kuruktwr. Denemelerde 3 ve 6 glin araliklarinda A sinifi bukradakabindan
olusan birikimli buharlgmanin % 40, % 60, % 80, % 100 ve % 0'iningkandigl bes su diizeyi olmak
Uzere toplam 10 sulama konusu incelegttimiSonucta, sulama argilive su dizeylerinin dane verimini
etkiledigi, en ylksek verimin 3 giin sulama agaida ve % 100 sulama suyu alapkbnusundan (641,6
kg/da) elde edilgji saptanmygtir. Onerilen K konusuna toplam 19'ar sulama ile sirasiyla 563,0 mm
sulama suyu uygulangve bu konudan yine 579,0 mm’lik mevsimlik bitki su tiketimi hesaplginmi
Anahtar kelimeler: cin misir, sulama arg@h, sulama dizeyi, damla sulama, su-verigkisi faktori

Determination of irrigation scheduling of drip irrigated corn (Zea mays evert&turt) in the
Aydin region

ABSTRACT

This research was conducted to determine the effect of different irrigation intervals and levels on grain
yield, water use efficiency and yield response factor of popcorn in the Research and Application Farm of
Faculty of Agriculture at Adnan Menderes University during the year of 2006. Experiment was set up out
in randomized plot design with two factors and three replications. In the trials, irrigation water was
applied to corn as 40 %, 60 %, 80 %, 100 % and 0 % of evaporation from Class A Pan corresponding to
3- and 6-day irrigation frequencies. The results revealed that irrigation intervals and levels affected the
corn grain yield and the highest grain yields were obtained as 641,6 kg/da at full irrigation level of 100 %
(K4) of control plot and in 3 days of intervals. The amounts of applied irrigation water 563,0 mm and
seasonal water consumption value 579,0 mm in the full irrigation treatment. Irrigation water was applied
19 times during the growing season in the suggested plgts (K

Key words: popcorn, irrigation intervals, irrigation level, drip irrigation, yield response factor

GIRIS
Tarimsal Uretimin artiriimasinda en

yaklasimdir. Suyun pahali ve yetersiz
oldugu yerlerde birim sudan, tarimsal

onemli girdi olan sulamanin etkigli ancak
bdlge, toprak ve iklim kallarina gore
hazirlanan bir sulama programi ile
gerceklgebilir. Tyi bir sulama programinin
hazirlanmasinda, temel olarak ele alinan
bitkilerin sulama aragy ile her sulamada
uygulanacak sulama suyu miktari ve sulama
sayisinin belirlenmesi gereklidir. Bu temel
verilere ulgabilmek icin, tarimi yapilan
bitki 6zellikleri, 1slatilacak toprak derirgi,
topragin kullanilabilir su tutma kapasitesi
gibi bilgilere gerek vardir. @er taraftan
bolge ve ekoloji keullarina goére sulama
programi yapilirken, su kaygave tarimsal
alana gore karar vermek en uygun

alanin sinirli oldgu yerlerde ise birim
alandan en c¢ok Urdndn alinmasini
amaclayan sulama programlari yapilmalidir
(Bastug ve Tekinel, 1989; Kodald., 1993).

Ulkemizin kurak ve yari kurak bir
iklim  kusagl icersinde yer almasi,
sulamanin  6nemini  bir kat daha
artirmaktadir. Ozellikle Ege Bolgesi gibi,

yarl kurak ve su kaynaklarinin zaman
zaman sinirll  oldgu yerlerde suyun
ekonomik olarak kullaniimasi

gerekmektedir. Bolgemizde yeni alanlarin
sulamaya acilmasi, mevcut sulanabilir
alanlarda o©zellikle misir yatiricili ginin

*Bu makale Yiksek Lisans Tezinin bir béliminden 6zetienmi

! Tarim Kredi Kooperatifi Kuyucak-, AYDIN
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giderek artmasi, yer Usti ve yer alti su
kaynaklarinin giderek kirlenmesi, sulama
suyuna olan talebin giderek artmasina
neden olmaktadir. Bu durum mevcut su
kaynaklarinin daha etkin kullaniimasina
olanak sglayacak c¢abgmalari gundeme
getirmektedir. Ancak ulkemiz genelinde
oldugu gibi, yari kurak ve kurak iklim
Ozelliklerine  sahip  Aydin  ekolojik
bdlgesinde de misir yaygin olarak yizey
sulama yontemleri ile sulanmaktadir. Genel
olarak da bu tir sulama ydntemlerinde
gerginden fazla suyun  kaynaktan
saptiriimasi temel bir 6zelliktir. Bu suyun
blylk bir boélumu; buhartana, yanal
hareket, yluzey af ve derine sizma gibi
nedenler ile kaybolmaktadir. Sonucta
sulama randimani diik olmakta ve en
onemlisi topraklarda drenaj ve tuzluluk
problemleri olgmaktadir.

Bu balamda son yillarda gorilen
iklimsel desisiklikler nedeni ile misir
tariminda sulama suyunun daha etkin
kullanildigl basingh sulama yontemlerinden

Ozellikle damla sulamanin etkin
kullanimina ilskin  alternatif sulama

programlari ile su-verim fonksiyonuna ait
bilgiler hentiz istenilen dizeyde
bulunamamaktadir.  Bitkisel  Uretimde,

sulama programlari ve sulama zamaninin
planlanmasi  6nemli bir husustur ve
planlamada pek c¢ok vyol izlenmektedir.
Sulama zamaninin planlanmasinda izlenen

yontemlerden bir tanesi de A Sinifi
Buharlgma kaplarindan olan
buharlgmanin  sulama uygulamalarinda

belirli kriterlere gdre kullaniimasidir. A
Sinift  Buharlama kaplarindan olan
buharlgmaya dayali sulama programliari
karmaglk olmaysi ve kullanimlarinin kolay
olmasi sebebi ile uygulamada yaygin
sekilde kullaniimaktadir (Elliades, 1988).
Turkiye'de birinci ve ikinci Grin
misirda farkli sulama yo6ntemlerinin ve
sulama suyu seviyelerinin verim, verim
unsurlari ve kalite, su tiketimi, su kullanimi
randimanina etkilerinin belirlenmesini
amaclayan agtirmalar yapilmgtir. Konu
ile ilgili olarak, Geng¢glan ve Yazar
(1999), Cukurova kallarinda farkh
diuzeylerdeki su kisitinin birinci Griin misir
tariminda tane verimine ve su kullanim
randimanina etkilerini  agarmiglardir.
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Calsmada sulama konulari her on ginde
bir 120 cm'lik toprak profilinde tlketilen
suyun %100 ¢bo), %80 (ko), %60 (ko)
%40 (ko), %20 (bo) Ve %0 (b) uygulanmasi
seklinde olgturulmustur. Arastirma
sonucunda eksik nemin tamaminin vegidi
sulama konusunda ortalama su tuketimi
1025 mm ve buna kgaitik 1002 kg/da ile en
yiksek tane verimi elde edilgir. GAP
kosullarinda, Yazarvd. (2002) tarafindan
ikinci irin misir Uretiminde 3 ve 6 glinde
bir olmak Uuzere A Sinifi buhagaa
kabindan olan kimilatif buhagt@anin
%100'U, %67'si ve %33'Une sdeser
sulama suyunun damla sulama sistemi ile
uygulanmasinin verim Uzerine etkileri
argstinimigtir.  Arastirmada en yiuksek su
tiketimi ve en ylksek dane verimi A Sinifi
Buharlgma Kabindan olan kiamdalatif
buharlgmanin %100'Unin sulama suyu
olarak uygulandgy sartlarda gercekkgigi

belirlenmgtir.  Yine Urfa kaullarinda
Oktem vd. (2003) farkh  sulama
araliklarinda bir A sinift  buhagea
kabindan olan kimdlatif bubhagtaa
miktarinin ~ belirli  oranlari seklinde
olusturduklari sulama konularinin su -
verim iligkileri Uzerine etkilerini

argstirdiklari bir calgma yapmglardir. Bu
calsma; sulama suyundan %210 Kkisinti
yapildgl zaman verimde yakd&k %09
azalma, sulama suyunda yakka %20 lik
bir kisinti yapildgl zaman ise verimde
ortalama %15 civarinda bir azalma atdu
sonucuna varrglardir. Diger taraftan farkl
kisith  sulama  uygulamalari  altinda
surdurdlen pek cok agarma sonuclari
kisith sulama ile su tasarrufu ggandgini
goOstermitir (Kang vd., 2003; Faberiovd.,
2001; Huangd., 2004; Kirdavd., 2004).

Bu calgmanin amaci, Aydin ili
kosullarinda ana Uriin olarak ygirilen cin
damla sulama yontemi ile uygun sulama
programi olgturmak, su-verim ikkilerini
incelemek ve sulama konularinin verim
Uzerine olan etkilerini agirmaktir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma, 2003 ve 2004 yillar
arasinda Adnan Menderes Universitesi
Ziraat Fakiltesi Argtirma ve Uygulama
Ciftli ginde ydratalmigtar. Anilan  ciftlik,



Aydin ili sinirlan icersinde ve Aydin il
merkezinin 18 km. guneyinde, Kocarl
Iicesinin ise 7 km dasunda yer
almaktadir.  Ciftlsin  arazileri, Buyuk
Menderes Nehri tarafindan ikiye ayriltr.
Denizden 56 m. yukseklikte olan ciftlik,
hemen hemen tamami  sulanabilir
Ozelliklerde 2300 dekarlik alana sahiptir.
Asagl Buyuk Menderes Havzasinda
timan Akdeniz iklimi hikim strmektedir.
Bu iklim tipine gére bdlgede, yazlar sicak

ve kurak, kslar ise 1k ve vyd&ish
gecmektedir.  Argtirmanin  yGrutildgu
alana ilskin  uzun wyillara ait iklim

kayitlarina goére aylik sicaklik ortalamasi
17.5°C dir. Aydin da uzun yillara ait aylik
en yluksek sicaklik ortalamasi 35C ile
Temmuz ayinda, en giik sicakhk
ortalamasi ise 4.2C ile Ocak ayinda
gorulmistar. Uzun  yillar  gbzlem
sonuglarina gore, yillk ortalama gigin
657.7 mm, yilik oransal nem ortalamasi
ise % 63.0’dur. Oder taraftan uzun yillara
iligkin ruzgar hizlar incelenginde bu
deserin yillik ortalama olarak 1.6 m/s
oldugu tespit edilmgtir (Anonim, 2006).
Aragtirmanin yuritildgi deneme
alani topraklar1 Uzerinde yapilan analiz
sonucu, sulama yoninden 6nemli bazi
toprak ozellikleri Cizelge 1'de verilrgtir.
Cizelgeden izlenege gibi, deneme alani

topraklarinin orta bunyeli olgu ve su
tutma kapasitelerinin  yiksek  olgiu
gorulmektedir. Buna gore 0-90 cm’lik etkili
kok derinlgindeki kullanilabilir su tutma
kapasitesi 162.0 mm olarak bulungtur.

Arastirmada Hybrid Yellow
Popcorn SH-9201 tohumlar tarlaya haval
mibzer ile 8 Mayis 2006 tarihinde
ekilmigtir. Bitkiler 3-4 yaprakli olunca 6énce
capa makinesi ile ara capa yapgive daha
sonra el capasi yapilarak 25 cm’de bir bitki
olacak sekilde seyreklennglerdir. Bitkiler
30-35 cm boylaninca bitki siralari arasinda
karikk makinasi ile yuzlek Kkariklar
olusturulmwtur. Daha sonra her parselin
cevresinde mandal makinesi ile 0.3-0.4 m
yukseklginde seddeler yapilgtir. Deneme
parsellerine ekimle beraber 55 kg/da NPK
(15-15-15) gubresi ve bitkiler 30-40 cm
yukseklge ulginca 25 kg/da Ure gubresi
uygulanmgtir. Arastirmada deneme
parsellerinin boyutlari 8.0 x 4.2 m (6 sira)
olmak tizere toplam 33.60%ir. Bitki sira
aralgl 0.70 m, sira uzeri ise 0.25 m olup,
bir parselde toplam 192 adet bitki
bulunmaktadir. Denemede misir koganlari,
yanlardan ve hgardan birer sira kenar
etkisi olarak birakildiktan sonra geriye
kalan orta 4 siradan, 4 Eylul 2006 tarihinde
elle hasat edilngtir.

Cizelge 1.Deneme alani topraklarinin fiziksel 6zellikleri.

Profil Binye Sinifi Hacim Tarla Solma Kullanilabilir
Derinligi Agirhgi Kapasitesi  noktasi (%)*  Su Tutma
(cm) (glcn) (%)* Kapasitesi
(mm)
0-30 Kumlu-Tinh 1.35 23.1 10.1 52.6
30-60 Kumlu-Tinh 1.45 22.9 9.4 58.8
60-90 Kumlu-Tinh 1.52 18.4 7.3 50.6
0-90 162.0

* Kuru agirhk yizdesi

Tesaduf bloklari deneme desenine
gore kurulan denemede iki faktor ele
alinmstir. Arastirmada, 3 gun ve 6 gln
olmak Uzere 2 sulama agalile kpc-1:
0.40; kpc-2: 0.60; kpc-3: 0.80; kpc-4: 1.00;
ve Kkpc-5: susuz olmak Uzere 5 sulama
dizeyi uygulanmgtir. Her bir sulama
aralginda yer alan kpc-4: 1.00 (%2100)
sulama dizeyi konularina kontrol parseli

107

adi verilmg ve dger konulara gagida
verilen oranlara gbre sulama suyu
uygulanmgtir. Olusan sulama konulari
asagidakisekilde isimlendirilmgtir.

Ky: 3 gunde bir sulama ve kimulatif
buharlgmanin % 40’1 kadar su uygulama,
K>: 3 gunde bir sulama ve kiimulatif
buharlgmanin % 60’1 kadar su uygulama,



Ks: 3 gunde bir sulama ve kimulatif
buharlgmanin % 80'i kadar su uygulama,
K4: 3 gunde bir sulama ve kiimulatif
buharlgmanin % 100’0 kadar su uygulama
Ks: 6 gunde bir sulama ve kimulatif
buharlgmanin % 40’1 kadar su uygulama,
Ks: 6 gunde bir sulama ve kimulatif
buharlgmanin % 60’1 kadar su uygulama,
K+: 6 gunde bir sulama ve kiimulatif
buharlgmanin % 80'i kadar su uygulama,
Ks: 6 gunde bir sulama ve kimulatif
buharlgmanin % 100’0 kadar su uygulama,
Ko:; Koo: Susuz.

Deneme parsellerinde ilk sulama 90
cm toprak profilindeki elvegli nem % 50
dizeyine digtugimde yapilmy ve mevcut
nemi tarla kapasitesine getirecek kadar
sulama suyu damla sulama yontemiyle
uygulanmgtir. Sonraki sulamalar 3 ve 6
gunluk aralklarla yapilngtir.

Arastirmaya alinan konulara gkin
mevsimlik bitki su tuketimi dgerlerinin
belirlenmesinde su dengesi yontemi
uygulanmgtir (Heerman, 1985). Buna gére:
ET = (R + |1 - D) £ AW bicimindedir.
Esitlikte;

ET = Bitki su ttketimi (mm)

R = Bitki gelisme dénemi boyunca toplam
etkili yagis (mm)

| = Uygulanan sulama suyu miktari (mm)
D = Drene olan su miktari (mm)

AW = Toprak profilinde artan (+) veya
eksilen () su miktari (mm). Toprak
profilinde tutulan su miktari, bitki gailine
doénemi bainda ve sonundaki nem miktari
farki olarak alinmtir.

Ele alinan farkll sulama konulari ve
sulama suyu kisintilarinin kalastirilarak
en uygun sulama programinin
belirlenmesinde su kullanim randimanlari
deserlerinden  yararlanilirgiir.  Sudan
yararlanma orani olarak da ifade edilen su
kullanim randimani dgrleri, her bir
sulama konusuna ait elde edilen verimlerin,
mevsimlik bitki su tiketimine orani olarak
ifade edilen ve gagida verilen gitlik ile
hesaplanmtir (Howell ve Hiler, 1975).

Buna gore;

WUE =Y / ET'dir. Egitlikte;

WUE = Su kullanim randimani (kg/da/mm)
Y = Verim (kg/da)

ET= Mevsimlik bitki su ttiketimi (mm)’dir.
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Calsmada ele alinan her sulama
programi icin su ile verim arasindakiski,
Stewart modeli olarak da bilinengti ile
belirlenmitir  (Doorenbos ve Kassam,
1979).

Sulama konulari arasindaki farklari
belirlemek amaciyla, dane verimineskiin

veriler varyans analizine tabi
tutulmuslardir. Farkli gruplarin
belirlenmesinde ise % 5 ©Onemlilik
dizeyinde LSD testi uygulanstir.

Varyans analizi ve LSD testleri, bu amag
icin gelistirilmis TARIST bilgisayar paket
programi kullanilarak gercelglirilmi stir.

BULGULAR VE TARTI SMA

Gelisme doénemi boyunca konulara
uygulanan toplam sulama suyu miktarlari,
mevsimlik bitki su tuketim deerleri ile
dane verimleri ve su kullanim randimani
deserleri Cizelge 2.’de verilngtir. Cizelge
2'nin incelenmesinde de gorulégdizere 3
ve 6 glnlik sulama araliklarini temsil eden
kontrol parsellerine (K ve Kg) sirasiyla
563.0 mm ve 571.0 mm sulama suyu
uygulanmgtir. Deserlerden de gorilege
gibi, sulama araym acildikca konulara
uygulanan sulama sayilari azajmancak
uygulanan sulama suyu miktarlar birbirine
yakin cikmgtir. Deneme yilinda konulara
gbre uygulanan sulama sayilari 10-19
arasinda dasmistir. En yiksek sulama
sayisl 3 giinde bir sulanan konulardan elde
edilirken, en dglk sulama sayisi 6 giinde
bir sulanan konulardan elde ediktii. her
bir sulama arag icin en yiksek sulama
suyu tasarrufu, % 40 dizeyinde sulama
suyu uygulanan konulardan {Ke Ks) elde
edilmistir.

Her bir sulama ardainda,
konulardan elde edilen mevsimlik bitki su
tuketim degerleri degisiklikler gostermitir.
Her bir sulama aral icin, kontrol
parsellerine ikin (K; ve Kg) bitki su
tuketimi deerleri sirasiyla 579,0 mm ve
609,0 mm olmstur. Diger taraftan kontrol
parsellerine uygulanan suyun, % O’
oraninda su alan K ve Ky Ssusuz
konularinda ise oransal mevsimlik bitki su
tuketimi degerleri % 21,3- % 23,4 arasinda
desismistir. Degisik ekolojik kosullar ve
uygulanan sulama programlarina gha
olarak misirda yapilan cginalarda, elde



edilen mevsimlik bitki su tuketimleri
birbirinden  farkh  olmgtur.  Ornein,
Kanber vd. (1990) Cukurova kmllarinda
605-474 mm; Ul (1990) Menemen ovasl
kosullarinda 563.3-410.6 mm, gdetir
(1993) Eskgehir kaullarinda 659 mm;
Yildirirm (1993) Ankara kgullarinda 940-
346 mm; Tolk vd. (1998) vyari kurak
Ispanya kgullarinda 587-387 mm; Sezgin
vd. (1998) Aydin keullarinda 931.4-556.2

Cizelge 2. Argtirmada konularina uygulanan toplam sulama suyu, mevsimlik bitki su tlketimi, dane
verimi ve su kullanim randimani gkxleri

mm; Cavero vd. (2000) 568-505 mm;

Istanbulluglu vd. (2002) ise Trakya
kosullarinda  586-353 mm  arasinda
degistigini  saptamglardir.  Arggtirmada,

elde edilen farkh su tiketim sonuclarinin
yukarida dginilen argtirma bulgularina
benzer gekilde iklim, uygulanan sulama
programlari ve bolge 06zelliklerinden
kaynaklandil sdylenebilir.

Konular Sulama Sulama Toplam Sulama Mevsimlik Ortalama Su Kullanim
Aralgi Sayisl Suyu Bitki Su Dane Randimani
(gun) (mm) TUketimi Verimi  (WUE)
(mm) (kg/da) (kg/da/mm)
Ky 234.0 317.0 259.6 0.818
K, 335.0 416.0 448.9 1.079
Ks 3 19 450.0 500.0 553.1 0.903
K4 563.0 579.0 641.6 1.108
Ko - 136.0 111.9 0.822
Ks 246.0 346.0 235.6 0.680
Ke 349.0 442.0 396.2 0.896
K 6 10 456.0 523.0 460.6 0.880
Ks 571.0 609.0 550.2 0.903
Koo - 130.0 108.8 0.836

Deneme yilinda en yiksek verim 3
ginde bir sulanan ve tam sulama suyu
uygulanan Il kontrol parselinden 641,6
kg/da olarak elde edilgtir. Yine ayni
cizelgeden izlenginde en dguk verimler
108,8 kg/da - 111,9 kg/da ile susuz
konulardan elde edilirken bunlari 3 ve 6
ginde bir sulanan ve kontrol parseline
uygulanan sulama suyunun % 40’1 oraninda
su alan K ve Ks konulari izlemektedir
(Cizelge 2). Dger taraftan, her bir sulama
aralg icersindeki kontrol parselleri (Kve
Kg) diger sulama konularina gore deneme
yilinda en yuksek verim derlerine sahip
olmustur. Bu verimler sirasiyla 641,6 kg/da
ve 550,2 kg/da olarak belirlengtir.

Diger taraftan su  kullanim
randimanlari acisindan sonuclar
irdelendginde, en yuksek gerler sirasiyla
3 gun (SA3) sulama arglna sahip ve %
100 oraninda sulama suyu uygulanayv&

% 60 oraninda su alan,Kkonularindan
sglanmstir. K, konusunda bu ger
yiksek olmasina kan, elde edilen verim

109

deseri ise dgerine (K,) gore diguk duzeyde
gerceklemis ve bu konunun (B verim
kaybi % 30,0 olmgtur. Misir bitkisinin su
kullanim  etkinlgi (WUE) deserlerini;
Howell vd. (1994) 0,89-1,48 kg/da/mm;
Steele vd. (1997) 2,45-2,72 kg/da/mm;
Koksal (1995) 0,87-3,19 kg/da/mm; Tolk
vd. (1998) 1,22-1,59 kg/da/mm; Sezgid
(1998) 1,17-1,49 kg/da/mm ve Baelen
vd. (2006) 1,65-2,15 kg/da/mm arasinda
degistigini saptamglardir. Denemeden elde

edilen su kullanim etkigi (WUE)
degerlerinin, yukarida belirtilen
arggtirmacilarin elde ettikleri derlerin
bircogu ile uyum icersinde oldiu

gorulmektedir.
Arastirma konularindan elde edilen

verim  deerleri  arasindaki  farklari
belirlemek amaciyla varyans analizi
yapiimstir.  Analiz  sonuclarina  gore

sulama ara@l ve su dizeyi arasindaki fark
% 1 dizeyinde ©6nemli bulunrgtur.

Sulama konularinin dane verimi Uzerine
olan etkilerini belirlemek amaciyla LSD



testi yapllmg ve elde edilen sonuclar
Cizelge 3'de verilmgtir. Sulama ara
acisindan sonuglar incelegofide, birinci
grubu 3 glinde bir sulanan; ikinci grubu ise
6 gunde bir sulanan konular glurmustur.
Buradan da gorlldiii gibi sulama
aralginin acilmasi dane verimini olumsuz
yonde etkilemektedir. @er taraftan su
dizeylerine gore, konular arasinda 5 ayri
grup olgmustur. Sulama suyunun tam
uygulandgl, diger bir tanimlamayla kontrol
parsellerinin olgturdusu sulama konulari
(K4, Kg) birinci gruba girmg, ikinci sirayi
ise kontrol parsellerine gére % 80 oraninda
sulama suyu uygulanan konular 3(KK5)
almistir. Buraya kadar elde edilen sonuclara
gore, normal sulama  programinin
uygulanmasi kgulunda, en yiksek verim
ve su kullanim randimaninin elde ediids
ginde bir (SA3) sulama suyunun tam
uygulandgi (% 100) K konusunun
Onerilebilecgi kanisina varilngtir.
Uygulamada sulama suyu
sikintisinin - oldgu doénemlerde normal
sulama programina alternatif olabilecek
sulama programlari ger bir ifadeyle kisitl
sulama programlarinin uygulanma
zorunlulysu ortaya cikabilir. Bu durumda,
belli bir oranda verim kaybinin olgu
ancak sulama suyunun etkin olarak
kullanildigi kosullar argtiriimalidir. Buna
gore, Cizelge 2 ve 3'den faydalanarak kisith
sulama suyunun uygularg konular
incelendginde, en yuksek verimin yine 3
gun sulama ard@inda (SA3) kontrol
parseline uygulanan suyun % 80’ini alap K
konusunu, ikinci olarak 6 gin sulama
aralgina sahip (SA6) ve yine % 80
oraninda sulama suyu alan; Konusu
izlemektedir. Her iki konunun su kullanim
randimani dgerlerinde birbirine oldukca
yakindir (0,903-0,880 kg/da/mm). gair
taraftan, SA3 aralinda yer alan, K
konusuna 19 kez sulama  suyu
uygulanirken, SA6 ar@inda yer alan K
konusuna ise 10 kez sulama suyu
uygulanmaktadir. Bu sonuclara gore, kisith
sulama keulunda, kK konusunun
uygulanmasi halinde, verimde; Konusuna
gore % 16.7’lik bir kayip olmasina kan;
gerek § glclnden, gerekse zaman ve
enerjiden bir tasarruf elde edilecektir.
Dolayisiyla, su kayranin zaman zaman
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kisintiya @radgl kosullarda oncelikle 3
gunlik sulama arainda yer alan K
konusu uygulanmalidir. Ancak c¢ok ciddi
dizeyde su sikintisi olan qdlarda ise 6

gun sulama arainda sulanan K
konusunun  uygulanabilegie goristiine
ulagiimaktadir.

Bitki su tuketimi ile verim
arasindaki iki elde edilirken kontrol
parseli ile kisith su uygulanan konulara
iligkin bitki su tuketimi ve dane verimi
deserleri gbz Onine alingtir. Yapilan
regresyon analizi sonucuna gore, bitki su
tuketimi ile dane verimi arasinda % 1
dizeyinde 6nemli divusal iliskiler oldusu
saptanmtir. Sekil 1 incelendiinde dnerilen
3 gunlik sulama arginda SA3), cin misir
dane veriminin su tuketimine $la olarak
arttgl  gorulmektedir. Genel olarak misir
bitkisinin materyal olarak ele alirigiibirgok
calsmada, Stegman (1982) Oakes ve
Carrington; Musick ve Dusek (1980)
Bushland Texas; Ul, (1990) Menemen;
Ogretir (1993) Eskiehir; Yildirm (1993)
Ankara; Gengglan ve Yazar (1999)
Cukurova ve Dgdelen vd. (2006) Aydin
kosullarinda dane verimi ile su tuketimi
arasinda dgrusal iligkiler saptanglardir.

Diger yandan, onerilen SA3 (3 gun)
sulama aragnda yer alan ve kontrol
parseline oranla daha az sulama suyu
uygulanan konularin bitki su tuketimleri ve
verim deerlerinden yararlanilarak, toplam
gelisme dénemi icin verim azalma orani (ky)
hesaplanngtir. Buna gore;

Toplam geme dénemi icin oransal
verim azalmasi ile oransal bitki su tuketimi
acpl arasindaki iki :

(1-YalYn)=1,12 (1 - ET/ ETy),
R’= 0.98** olarak elde edilngtir.

Sonug olarak; sulama konularindan
elde edilen ortalama dane verimigdderi
ile sulama suyu miktarlari ve sayilari gz
onune alinarak gerlendirmeler yapilngtir.
Yapillan  dgerlendirmeler  sonucunda,
sulama konularinin pratikte
uygulanabilirliligi acisindan su kayganin
yeterli old@gu kogulda, en uygun sulama
programinin 3 gin sulama apahda yer
alan (SA3) K (% 100) konusu oldiu
belirlenmitir. Bu konudan en yiksek dane
verimi elde edilmi olup, bu dger 641,6
kg/da olmugtur.



Cizelge 3. Arastirma konularindan elde edilen dane verimi ortalamalarinin LSD ybntemine gore

gruplandiriimasi

Konular Ortalama Siralanmyg Sira Dane Verimi  Gruplar
Dane Verimi (kg/da)
(kg/da)
Sulama SA3 (3 gin) 433.25 SA3Z 433.25** A
aralg| SAG6 (6 gun) 368.87 SA6 368.87 B
LSD % 5 13.962
SDy ( %40) 247.45 SD, 595.88** A
SD, ( %60) 422.58 SD; 506.85 B
Sudizeyi  SDs; ( %80) 506.85 Sh, 422.58 C
SD;, ( %100) 595.88 SDy 247.45 D
SDs (susuz) 110.35 SDhy 110.35 E
LSD % 5 24.183
**: 06 1 alfa seviyesinde fark onemli
(A,B): Farkh harfler LSD % 5 duzeyinde farkiiliifade etmektedir
700
600 - Y = 1,2439 ET - 81,613
2 ok
% 500 _ R®= 0,98
< 400 -
E
g 300 -
E 200 -
100 - <
O T T T T T T
0 100 200 300 400 500 600 700
Mevsimlik bitki su taketimi (mm)

Sekil 1. SA3 sulama programinda mevsimlik bitki su tiiketimi-dane verigkiigii

Diger taraftan su kaygain yeterli
olmadgl  kosullarda, kisith  sulama
programlarinin  uygulanma  zorunlglu
bulunabilmektedir. Denemenin uygulagdi
yilda verim, sulama suyu miktari ve sulama
sayilari beraber derlendirildiginde en
uygun programin yine SA3 sulama
aralginda yer alan ve kontrol parseline
uygulanan suyun % 80'ini alanskonusu
oldugu kanisina varilngtir. Ancak, ¢ok
ciddi dizeyde su sikintisi olan gkdlarda
ise 6 gun sulama arginda sulanan K
konusunun  uygulanabilegie goristiine
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ulagiilmaktadir. Boylece dane veriminde K
konusuna gbére % 16.7'lik bir kayip
olmasina kann; gerek § gliciinden, gerekse
zaman ve enerjiden bir tasarruf elde
edilecektir. Onerilen bu konulardan da,
siraslyla ortalama 553,1 kg/das(kKonusu)
ve 460,1 kg/da (Kkonusu) dane verimi
elde edilmitir.
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