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FARKLI iLACLAMA ZAMANLARININ FORMASULFURON PERFORMANSI UZERINE OLAN
ETKISI*

Kamil KIR', M. Nedim DOGAN'

OZET

Formasulfuron etkinligi ile iklim kosullar1 arasindaki iligkilerin arastirildig1 bu ¢calismada Chenopodium album
L. (sirken), Portulaca oleracea L. (semizotu) ve Cyperus rotundus L. (topalak) yabanci otlariyla saksi
denemeleri ytiriitiilmistiir. Calismada herbisit 6nerilen ve yar1 dozda giin igerisinde 5 farkli zamanda uygulanmig
(saat 06.00, 10.00, 14.00, 18.00 ve 21.00) ve ¢alisma farkl iklim kosullarinin hakim oldugu 3 farkli donemde
yiiriitiilmiistiir. Denemeler esnasinda sicaklik, nem, 151k degerleri kaydedilmistir. Iklim kosullar1 ile herbisit
etkinligi arasindaki iliskiler gerek 3 denemenin birbiriyle karsilastirilmasiyla gerekse her bir deneme igerisinde
farkli saatlerde yapilan uygulamalarin karsilastirmasi seklinde degerlendirilmistir. Sonuglar herbisit etkinligi ile
iklim parametreleri arasindaki iligkilerin yabanci ot tiirline bagli olarak farklilik gosterebilecegini ortaya
koymustur. Genellikle giinliik ortalama sicaklik ve hava nemi degerlerinin, saatlik degerlere oranla daha 6nemli
oranda herbisit performansini etkiledigi kanisina varilmistir. Tek yillik yabanct otlar olan sirken ve semizotuna
kars1 uygulama doneminde nispeten diisiik sicaklik ve yiiksek hava nemi kogullarinda yiiksek etki saglanirken,
¢ok yillik yabanci ot olan topalak'ta ise yiiksek sicakliklarda yapilan uygulamalarin daha etkili oldugu ortaya
¢itkmustir. Giin i¢i uygulama saatlerinde ise genellikle sicaklik ve nemin nispeten daha diisiik oldugu sabah erken
saatlerde (06.00-10.00) yapilan ilaglamalarin daha yiiksek etki gosterdigi ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Foramsulfuron, Chenopodium album L., Portulaca oleracea, Cyperus rotundus L., iklim
kosullari

Influence of Different Treatment Timing on the Efficacy of Foramsulfuron
ABSTRACT
Pot experiments were carried out with weed species Chenopodium album L., Portulaca oleracea L. and Cyperus
rotundus L. to investigate the relationships between climatic conditions and herbicidal efficacy of foramsulfuron.
The herbicide was applied at the recommended and half dose in 5 different times within a day (06.00, 10.00,
14.00, 18.00 and 21.00) and study was replicated three times under different climatic conditions. During
experiments, temperatures, humidity and light intensity was recorded. Relationship between climatic conditions
and herbicide efficacy was evaluated by comparing three experiments with each other, as well as the treatment
times within each application date. Results showed that the relationship between herbicide efficacy and climatic
parameter is variable depending on the weed species. In general it was concluded that the daily mean temperature
and humidity values had more influence on herbicide efficacy than time of day values. Annual weed species such
as C. album and P. oleracea were more sensitive to herbicide when applied under relative low temperature and
high humidity conditions, while the temperature was more important in the case of perennial weed C. rotundus.
Studies concerning time of day treatments showed that herbicide provided generally better effect in the morning
times (06.00-10.00) under relatively low temperature and high humidity conditions.
Keywords: Foramsulfuron, Chenopodium album L., Portulaca oleracea, Cyperus rotundus L., climatic
conditions

GIRIiS

Ulkemizde son yillarda sulanabilir tarim
arazilerinin artigtyla birlikte tahillar arasinda 6zellikle
misir yetistiriciligi daha da O6nem kazanmistir.
Ozellikle Ege bolgesinde pamuga alternatif bir bitki
olarak ele alinan misirin ekim alani pamuk ekim
alanlarina benzer seviyelere ulasmistir. Buna kagin
yabanci1 otlar misir yetistiricili§inde {irlin verimini ve
kalitesini azaltan ve maliyeti arttiran 6nemli bir unsur
olarak kargimiza ¢gikmaktadir. Oerke ve Dehne (2004)'
ye gore yabanci otlar, misir {iretiminde % 37' lik
potansiyel bir kayba neden olabilmektedirler. Adnan
Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Ciftliginde yiiriitilen calismalarda ise
musir'da yabanci otlarin 2001 ve 2002 yillarinda % 35-
40, 2003 yilinda ise % 50-65 oraninda verim kaybina

sebep oldugu belirlenmistir (Dogan ve ark., 2004).
Misir'da yabancit ot miicadelesi genellikle
mekanik yollarla ve herbisit uygulamalar1 seklinde
yapilmaktadir. Son yillarda ise daha yiiksek etki
gostermesi, uygulama siiresinin kisaligi, etki siiresinin
uzunlugu ve daha eckonomik olmasi nedeniyle
kimyasal miicadele tercih edilmektedir. Misir ekim
alanlarinda kimyasal yabanci ot miicadelesi; ekim
oncesi, ¢ikis dncesi ve ¢ikis sonrast olmak iizere {ig
farkli zamanda yapilmaktadir. Buna karsin ¢ikis
sonras1 herbisitlerin bilingli olarak uygulanmasi
entegre yabanci ot micadelesi programlarinca
benimsenen bir uygulama seklidir. Entegre miicadele
kapsaminda c¢ikis sonrasi herbisitler etkili olduklari
minimum dozlarda ve uygun kosullar altinda
uygulanmalidir (Kudsk ve Streibig, 2003). Uygun
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kosullar kapsaminda bitkilerin herbisit uygulama
donemlerine en duyarli olduklari gelisme donemleri,
uygun ilaglama teknigi ve uygun g¢evre kosullari
altinda ilaglamalar gibi kosullar algilanmaktadir.

Cevresel kosullart herbisit performansini
uygulama oncesindeki, esnasindaki ve sonrasinda
olmak tizere uzun ve kisa vadede etkileyebilmektedir
(Kudsk ve Kristensen, 2002). Bdylelikle cevre
kosullart dikkate alinarak yapilacak olan
ilaglamalarda herbisitlerin duyarli yabanci otlara kars1
daha disiikk dozlarda kullanilabilirligi, ya da
miicadelesi zor olan yabanci otlarda etkisinin
arttirtlmasinin - miimkiin oldugu bildirilmektedir
(Kudsk ve Streibig, 2003). Giliniimiizde misir ekim
alanlarinda ¢ikis sonrasi yabanci ot miicadelesi i¢in
kullanilan herbisitlerin ¢ogu siilfoniliire grubundan
herbisitlerdir (Hartzler, 2002). Bu herbisitlerden
ozellikle foramsulfuron son yillarda yogun olarak
kullanilmaktadir. Bu herbisit her ne kadar ¢ogu zaman
musir ekim alanlarinda sorun olan bazi yabanci otlara
kars1 etkili olarak uygulansa da diger bazi yabanci
otlarin bu herbisite duyarliliginin daha az oldugu
gozlenmektedir.  Uygun ¢evre kosullar1 altinda
yapilan herbisit uygulamalarinin daha etkili oldugu
bilgisinden yola ¢ikarak bu ¢alismada miicadelesinde
sorunlar yasanan bazi yabanci ot tiirlerinde
formasulfuron'un giin icinde en etkili oldugu
uygulama zamaninin tespit edilmesi ve bunun
ilaclama esnasindaki bazi iklim kosullart ile
iligkilendirilmesi amaglanmustir.

MATERYALVE YONTEM

Bu ¢aligmalar 2006 ve 2007 yillarinda elek ev
kosularinda saks1 denemeleri seklinde yiiriitilmistiir.
Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Aragtirma ve Uygulama Ciftliginde yer alan misir
ekim alanlarindan aliman Chenopodium album
(Sirken; CHEAL), Portulaca oleracea (Semizotu;
POROL) ve Cyperus rotundus (Topalak; CYPRO)
yabanci otlart deneme materyali olarak kullanilmistir.
Uygulamalar oOncesinde yabanci otlar kotiledon
doneminde toplanip saksilara gagirtilmis ve deneme
yapilana kadar elek ev kosullarinda yetistirilmistir.
Denemelerde uygulama yapilmayan kontrol bitkileri
de bulunmustur. Denemeler toplam ii¢ kez
tekrarlanmistir.  19-20.05.2006 tarihinde baslatilan
birinci denemede CYPRO 5-10 cm, POROL 2-4 dalli
ve CHEAL 2-4 yaprakli gelisme donemlerinde
herbisitle uygulanmistir. 20-21.06.2006 tarihinde
baslatilan ikinci denemede CYPRO, POROL ve
CHEAL sirastyla 8-12 cm, 3-4 dal ve 3-5 yaprakli
donemde; 10-11.08.2007 tarihlerinde baslatilan
iiclincli denemede ise ayni siralamayla 10-15 cm, 4-6
dal ve 4-6 yaprakli donemlerde uygulanmuistr.

Denemelerde ¢evresel faktorlerin herbisit
performansina olan etkilerini gdzlemleyebilmek
amaciyla, ilaglama giiniinde her ilaglama zamant i¢in
anlik ve iki uygulama zamani arasindaki dort saatlik
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zaman dilimi i¢in ortalama hava sicakligi (°C), bagil
nem (%), 151k siddeti (PAR, umol m’s™") ve uygulama
anindaki riizgar hizi (km/h) degerleri de alinmigtir
(Cizelge 1).

Uygulama 6ncesi ve sonrasindaki sicaklik ve
nem degerleri hobo yardimiyla kaydedilirken,
uygulama esnasinda bu degerler dijital sicaklik ve
nem kaydedici (La Crosse) ile alinmistir. Ayrica
uygulama esnasindaki 11k siddeti ve riizgar hizi
degerleri de dijital radyasyon olger ve anemometre
yardimuiyla tespit edilmisgtir.

Farkli ¢evresel kosullar, herbisit
uygulamalarinin ilaglama tarihlerinde, giin
dogumundan giin batimina dek her 4 saatte bir olmak
kosuluyla giin i¢erisinde bes farkli zamanda yapilmasi
suretiyle elde edilmistir (06.00, 10.00, 14.00, 18.00 ve
21.00). Denemelerde foramsulfuron ticari
Formulasyon EKIPP (40 g e.m./l) olarak sirt
piilverizatorii araciligiyla yar1 dozunda (100 ml/da) ve
etiket dozunda (200 ml/da) uygulanmistir. Denemeler
en az 4 tekerriirlii olacak sekilde kurulmustur.
Uygulamalardan iki hafta sonra yabanci otlarin toprak
istii yas agirliklari tespit edilmistir. Ug denemede elde
edilen sonuglarin birbiriyle karsilastirilabilmesi
amactyla istatistiksel degerlendirmelerde, kontrol
bitkilerinin ortalama agirliklart % 100 olarak kabul
edilmis ve buna bagli olarak ilagli bitkilerin agirliklar
da ylizdeye cevrilmistir. Elde edilen % agirlik
degerleri varyans analizine tabi tutulmus ve
ortalamalar Duncan testi ile karsilagtiriimigtir.

SONUCLAR

Tiim yabanci otlar i¢in yapilan varyans analizi
sonuglari deneme ile doz faktoriiniin ve arasindaki
interaksiyonun onemli oldugunu gostermistir. Bu
nedenle her bir deneme ve doz i¢in giin i¢i farklh
saatlerde elde edilen sonuglar ayri ayri analiz
edilmistir. Calismadan elde edilen sonuglar asagida tiir
bazinda belirtilmistir.

Chenopodium album L. ile Yiiriitiilen Cahsmalar
C. album ele alindiginda birinci deneme
sonuglarma goére 200 ml/da dozlarnt i¢in giin igi
uygulama saatleri arasinda istatistiksel anlamda
farklilik bulunmamistir. Buna karsin 100 ml/da
dozunun uygulandigi saatler arasinda istatistiksel
olarak farklar gdzlenmistir. Bu dozun en yiiksek etkisi
(% 80) sabah 06.00'da uygulandiginda elde edilirken,
diger saatlerde yapilan uygulamalarin etkisi daha
disiik olmustur (% 45-54). Yiiritilen ikinci
denemede giin i¢i uygulama saatleri arasinda herbisit
etkisi yoniinden farkliliklar her iki dozda da tespit
edilmistir. 100 ml/da doz ile yapilan uygulamalar
arasinda en etkili yabanci ot kontrolii (% 82) birinci
denemede oldugu gibi saat 06.00 da yapilan
uygulamalarda ulasilmistir. Diger uygulama
zamanlarinda yapilan uygulamalarda ise herbisitin
yabancit ot kontrol seviyeleri % 12-32 arasinda
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degismistir. 200 ml/da dozunda en yiiksek etki (% 98)
yine saat 06.00'da yapilan uygulamadan elde edilmis,
her ne kadar saat 10.00 ve 21.00'de yapilan
ilaglamalarda daha diisiik etkiler elde edilmis olsa da
(swrastyla % 86-69) bu etki seviyeleri istatistiksel
olarak 06.00 uygulamalarina benzer bulunmustur.
Buna karsin 21.00 da yapilan ilaglamalardan elde
edilen etki aym zamanda en disiik etki gurubu
igerisinde de yer almistir. C. album yabanci otu ile
yiriitiilen iictincii denemede her iki doz icinde giin i¢i
uygulama saatlerinin herbisit etkinligi iizerine rol
oynamadig1 goriilmiistiir. Buna karsin yiritiilen 3.
denemede elde edilen etkiler diger iki denemeye
oranla oldukca yiiksek olmustur. Giinliikk ilaglama
zamanlar1 dikkate alinmaksizin 3 denemde elde elden
etkiler birbirleriyle karsilastirildiginda sirken'e karsi
etkinin 3. denemede diger denemelere oranla
istatistiksel olarak daha yiiksek oldugu ve her iki
dozunda % 90 iizerinde etki sagladig1 goriilmektedir

(Cizelge2).

Cyperus rotundus L. IleYiiriitiilen Calismalar
Birinci denemede herbisitin higbir dozu yeterli
oranda yabanci ot kontrolii saglayamamuistir. Giin igi
uygulama saatlerinin herbisit {izerine olan etkisi
degerlendirildiginde 100 ve 200 ml/da dozlarinin her
ikisinde de istatistiksel farklar gdzlenmistir. 100 ml/da
uygulama dozu ile yapilan uygulamalarda en etkili
yabanct ot kontrolii C. album'da da oldugu gibi saat
06.00" da yapilan uygulamalarda (% 65 etki) tespit
edilmis ve bu etkinin diger saatlerde yapilan

uygulamalardan istatistiksel anlamda daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir. 200 ml/da dozunda ise yine
saat 06.00' da yapilan uygulamalarda en yiiksek etki
elde edilirken saat 21.00 uygulamasi hari¢ diger tiim
uygulama zamanlarinda benzer etki elde edilmistir.
Ikinci deneme sonuglarma gére her ne kadar elde
edilen etkiler birinci denemeye gore yiiksek bulunmus
olsa da, her iki doz iginde uygulama zamani
istatistiksel agidan Onemsiz olarak bulunmustur.
Uygulama saatine bagli olarak 100 ve 200 ml/da
uygulama dozlari ile yapilan uygulamalarda yabanci
ot kontrol seviyeleri sirastyla % 62-94 ve % 49-100
arasinda degismistir. Her ne kadar elde edilen farklar
istatistiksel olarak Oonemli bulunmamis olsa da bu
denemede de en yiiksek herbisit etki seviyelerinin saat
06.00 ile 10.00' da yapilan ilaglamalarda elde edildigi
goriilmiistiir. Uciincii denemeden elde edilen
sonuglara bakildiginda birinci denemede oldugu gibi
tim kosularda ve dozlarda yetersiz etki seviyesi
gozlenmis ve giin i¢i uygulama zamani herbisit
etkinligini istatistiksel anlamda etkilememistir. Farklt
saatlerde yapilan uygulamalardan elde edilen kontrol
seviyeleri 100 ve 200 ml/da uygulama dozlar1 igin
sirastyla % 26-64 ve % 56-71 arasinda bulunmustur.
Giinliik ilaglama zamanlar1 dikkate alinmaksizin 3
denemde elde elden etkiler birbirleriyle
karsilastirildiginda topalak'a karst etkinin 2.
denemede diger denemelere oranla istatistiksel olarak
daha yiiksek oldugu goriilmektedir (Cizelge 3).

Cizelge 2. Giin i¢i farkli uygulama zamanlarinin foramsulfuron’ un Chenopodium album L. (Sirken) tizerine etkisi

Deneme
1 11 1
(19-20 Mayis 2006) (20-21 Haziran 2006) (10-11 Agustos 2006)
DOZ *% *k ¥k
100 200 100 200 100 200
20,0 b 18,0 b 2,0 c
06.00 (80)* (82) 98)
55,0 a 73,0 a 14,0 be NS
10.00 (45) 27) (86)
53,0a NS 68,0 a 48,0 ab
14.00 (47) (32) (52)
47,0 a 88,0 a 67,0 a
18.00 (53) (12) (33)
46,0 a 68,0 a 31,0 abe
21.00 (54) (32) (69)
Ortalama 63b 23B 45b 32B 9a 4A
27) (77) (55) (68) 1) (96)

*Parantez igindeki degerler kontrole oranla % biomas azalmasini ifade eder (% etki).

**0,05 6nem seviyesini belirtmektedir.

NS: % 5 seviyesinde 6nemsiz
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Cizelge 3. Giin i¢i farkli uygulama zamanlarinin foramsulfuron’ un Cyperus rotundus L. (Topalak) © izerine etkisi

Deneme
1 I 1T
(19-20 Mayis 2006) (20-21 Haziran 2006) (10-11 Agustos 2006)
DOZ Ak ok ok
100 200 100 200 100 200
35b 25b
06.00 (65)* (75)
65a 33b
10.00 (35) 67)
NS NS
58a 31b
14.00 (42) (69)
58a 36 ab
18.00 (42) (64)
71 a 46 a
21.00 (29) (54)
Ortalama 58b 34B 23a 17A 45b 37B
(42) (66) 77) (83) (55) (63)

*Parantez i¢indeki degerler kontrole oranla % biomas azalmasini ifade eder (% etki).

**0,05 dnem seviyesini belirtmektedir.
NS: % 5 seviyesinde 6nemsiz

Portulaca oleracea L. Tle Yiiriitiilen Calismalar

P. oleracea yabanci otu izerinde yapilan
degerlendirmelerde birinci denemeden elde edilen
verilere gore, 100 ml/da dozunda en yiiksek kontrol
seviyelerinin saat 10.00 ve 06.00' da yapilan
uygulamalardan elde edildigi belirlenmistir (sirasiyla
% 81 ve % 77 etki). Diger uygulama zamanlar
arasindan 14.00 ve 21.00' de yapilan uygulamalardan
daha diistik kontrol seviyelerine ulasilmis olsa da bu
degerler 06.00 ve 10.00' da yapilan uygulamalarda
ulasilan yabanci ot kontrol seviyelerine benzer
bulunmustur. Bu uygulama dozu i¢in en diisiik etki
seviyesi % 5 ile saat 18.00' de yapilan uygulamalardan
elde edilmistir. 200 ml/da uygulama dozu ile yapilan
uygulamalarda da yine 100 ml/da dozunda elde edilen
sonuglara benzer olarak en etkili yabanci ot kontrolii
saat 10.00' da yapilan uygulamalardan elde edilmistir
(% 91). Bununla birlikte saat 06.00, 14.00 ve 21.00' de
yapilan uygulamalardan da istatistiki agidan benzer
sonuclar elde edilmistir (% 76-86 arasi1 etki). Ancak
saat 14.00' de yapilan uygulamalardan elde edilen
kontrol seviyelerinin (% 76) ayn1 zamanda saat 18.00'
de yapilan uygulamalardan elde edilen sonuclara (%
52 etki) benzer oldugu goriilmiistiir. ikinci denemede
100 ml/da uygulama dozu ile yapilan uygulamalarda
da s6z konusu yabanci ot etkin bir sekilde kontrol
edilememis ve kontrol seviyeleri % 4-46 arasinda
degismistir. Yine de birinci denemeye benzer olarak
istatistiksel agidan en yiiksek etki saat 10.00' da
yapilan ilaglamalardan elde edilmistir. 200 ml/da
uygulama dozu ile yapilan uygulamalarda saat 10.00'

da yapilan uygulamalarda herbisit s6z konusu yabanct
otu % 75 oraninda kontrol etmistir. Bu kontrol seviyesi
aynt zamanda saat 06.00 ve 14.00' de yapilan
uygulamalardan elde edilen etki seviyelerine benzer
bulunmustur (sirasiyla % 60 ve % 45). Buna karsin
saat 06.00 ve 14.00" de yapilan ilaglamalardan elde
edilen etkiler en disiik etki grubunu olusturan 18.00
ve 21.00 saatlerinde elde edilen etkilerle de aym
istatistiksel grupta yer almustir (% 29-37 etki). Ugiincii
denemeden elde edilen sonuglara gdére 100 ml/da
uygulama dozunda yapilan uygulamalarda giin igi
uygulama zamanlarinin bir etkisi bulunmamuistir. Bu
dozla yapilan uygulamalarda giin i¢i zamana gore %
58-66 arasinda yabanci ot kontrol seviyeleri elde
edilmistir. 200 ml/da uygulama dozu ile yapilan
uygulamalarda ise uygulama zamani Onemli
bulunmustur. Bu uygulamalarda en etkili yabanci ot
kontrolii saat 21.00' de yapilan uygulamalardan
saglanmustir (% 81). Ikinci denemeden elde edilen
sonuglarin aksine bu denemede saat 10.00' da yapilan
uygulamalarda en diisik yabanct ot kontrol
seviyelerine ulasilmistir. Diger uygulama
zamanlarinda yapilan uygulamalar ise saat 21.00' de
yapilan uygulamalara benzer kontrol seviyeleri
saglamislardir. Giinliik ilaglama zamanlar1 dikkate
alinmaksizin 3 denemde elde elden etkiler
birbirleriyle karsilastirildiginda sirken'e karst etkinin
1. ve 3. denemelerde istatistiksel olarak birbirine
benzer fakat 2. denemeye oranla daha yiiksek oldugu
goriilmektedir (Cizelge 4).
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Cizelge 4. Giin i¢i farkli uygulama zamanlarinin foramsulfuron’ un Portulaca oleracea L. (Semizotu) ¢ izerine etkisi

Deneme

1 1 1
(19-20 Mayis 2006) (20-21 Haziran 2006) (10-11 Agustos 2006)

DOZ EX3 *k *%k
100 200 100 200 100 200
23b 14 b 74 ab 40 ab 30 ab
06.00 (77) (86) (26) (60) (70)
19b 9b 54b 25b 39a
10.00 81) 91) (46) (75) NS (61)
51 ab 24 ab 87 a 55 ab 24 b
14.00 (49) (76) (23) (45) (76)
95a 48 a 85a 71 a 29 ab
18.00 5) (52) (15) (29) (71)
42 ab 18b 96 a 63a 19b
21.00 (58) (82) 4) (37) 81)
Ortalama 46 a 22A 79b 51B 35a 28 A
(54) (78) 21 (49) (65) (72)

*Parantez igindeki degerler kontrole oranla % biomas azalmasini ifade eder (% etki).

**0,05 6nem seviyesini belirtmektedir.
NS: % 5 seviyesinde dnemsiz

TARTISMA

Bu caligmalarda g¢evresel kosullarin herbisit
performans: {izerindeki etkilerinin daha iyi
anlagilmast amaciyla herbisite hassasiyeti nispeten
daha az olan yabanci ot tiirleri ve bu yabanci otlarin
ileri gelismis donemleri ele alinmistir. Ayrica
varyasyonlarin net olarak goriilebilmesini saglamak
i¢in denemelerde herbisit onerilen dozunun yani sira
yar1 dozu da uygulanmistir. Denemeler her birisinde
farkli kosullarin hakim oldugu 3 farkli donemde
tekrarlanmis ve boylelikle gerek 3 denemedeki
kosullar gerekse her bir denemede giin i¢i 5 farkli
zamanda uygulama yapilmistir. Boylelikle denemede
kullanilan bitkilerin igerisinde yetistirildigi ve
uygulama sonrasindaki ¢evre kosullariin farkliliklar
hem de herbisitlerin alim siiresi olan yaklasik 4 saatlik
periyot icerisindeki ¢evresel faktorlerin etkisi goz
Oniine alinabilmistir.

Denemeler boyunca hakim olan gevresel
kosullarin herbisit performansina etkileri yabanci ot
tiri bazinda incelendiginde C. album' un tgiinci
denemede, P. oleracea' nin birinci ve lgiincil
denemelerde, bunun aksine C. rotundus' un ise ikinci
denemede en iyi oranda kontrol edildigi goriilmiistiir.
Bu farkliliklar ¢evresel kosullarla iliskilendirilmeye
calisildiginda uygulama Oncesi, uygulama giini ve
uygulama sonrasindaki ¢evre faktorlerinin analizinde
fayda bulunmaktadir. Bu {i¢ donemde de ¢evre
faktorlerinin herbisit performansi tizerine etkileri bir
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¢ok caligmada belirtilmistir (Kudsk ve ark.., 1990;
Lundkvist, 1997; Kudsk ve Streibig, 2003).

Yukarida da belirtildigi gibi C. album yabanci
otuna kars1 en yiiksek etkiler {i¢iincli denemeden elde
edilmistir.  Uygulama oncesi kosullar goz Oniine
alindiginda en diigiik haftalik ortalama sicaklik
degerlerine flgilincii denemede rastlandig:
goriilmektedir. Genellikle diisiik sicaklik kosullarinda
yetisen C. album'n da kapsayan bazi bitkilerin
morfolojik olarak herbisitlere daha duyarli olduklar
Dogan (1999) tarafindan tespit edilmistir. Benzer
durumun bu denemelerde de séz konusu olmasi
ihtimal dahilindedir. Ayrica 3. deneme'de uygulama
giiniindeki kosullara bakildiginda giinlik ortalama
nemin bu denemede diger iki denemeye oranla daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Diger tek yillik yabanci
ot olan P, oleracea ele alindiginda birinci ve {iglincii
denemelerde ikinci denemeye oranla daha yiiksek etki
elde edildigi goriilmektedir. Ikinci denemedeki
giinliik ortalama kosullar ele alindiginda ortalama
sicakligin diger iki denemeye oranla daha yiiksek
buna karsin nemin daha diisiik oldugu goriilmektedir
ki bu durum herbisitin etkisini azaltic1 bir unsurdur.
Uygulama giintindeki diisiik sicaklik ve yiliksek nemin
herbisit performansi lizerine olumlu bir etkisi
bulunmaktadir. Bilindigi gibi ¢ok yiiksek
sicakliklarda herbisitlerin bitki yilizeyinden
buharlagmalari da hizl ve yiiksek oranda olmaktadir
(Muzik, 1976). Ozellikle yiiksek nem kosullarinda
herbisitlerin bitki igerisine alim siirelerinin uzadig1



bildirilmektedir (Kudsk, 1990; Kudsk ve Christensen,
1992; Dogan, 1999).

Caligma kapsaminda ele alinan ¢ok yillik C.
rotundus yabanci otu ise tek yilliklarin aksine ikinci
denemede digerlerine oranla en yiiksek oranda kontrol
edilmistir. Bunun sebebinin ilaglamalarim yapildig:
giindeki ortalama sicakliklar oldugu diisiiniilmektedir.
Ikinci deneme giinliik ortalama sicakligin en yiiksek
oldugu donemde yapilmistir ve bir C4 bitkisi olan C.
rotundus'un geligiminin ytiksek sicakliklar tarafindan
tesvik edildigi diistiniilmektedir. Her ne kadar diigiik
nemin olusturdugu dezavantaja ragmen yiiksek
sicakliktaki bitkideki fizyolojik faaliyetlerdeki artiga
paralel olarak herbisitin etkinliginin de arttig
diistiniilmektedir. P. oleracea' da C. rotundus gibi bir
C4 bitkisi olmasina karsin P. oleracea igin nemin
sicakliktan daha o6nemli bir faktér oldugu
goriilmektedir. Her iki bitki arasindaki farkliliklarin
ise bitkilerin morfolojik farkliliklari, kiitikiila
ozellikleri, yapraklarin durus sekilleri ve yasam
stiireleri gibi (tek-¢cok yillik) faktdrlerden
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Elde edilen bu sonuglara gore, uygulama
gliniindeki ortalama sicaklik ve nem degerleri
uygulamadan 1 hafta dnce ve sonrasindaki degerlere
oranla herbisit performansindaki farkliliklar1 daha iyi
aciklar gibi goriilmektedir. Lundkvist (1997),
yiiritmiis oldugu ¢alismalarda uygulamadan 1 giin
onceki ve uygulama giiniindeki kosullarin bitki
metabolizmas1 ve herbisitin bitki icerisine alimi
yoniindeki rollerinden otiirii herbisit performansini en
iistdiizeyde etkiledigini tespit etmigtir.

Sicaklik ve nemin yami sira farkli 11k
kosullarinin da herbisit performansini etkileyebilecegi
konusunda bir¢ok ¢alisma mevcuttur (Coupland,
1989; Dogan, 1999; Kocher, 2001). Ornegin Dogan
(1999), uygulama oncesi diigiik 151k kosullarmin
yabanct otlarin herbisite duyarliliklarini arttirmak
suretiyle herbisit performansint arttirdigint tespit
etmistir. Kocher (2001), uygulama sonrasi nispeten
yiiksek 151k kosullarinda glufosinate etkili maddeli
herbisitin performansinin arttigint ortaya koymustur.
Her ne kadar uzun siireli uygulama Oncesi ya da
sonrasi 151k kosullar1 s6z konusu denemelerde de etkili
olma ihtimaline sahip olsa da s6z konusu ¢aligmalar
kapsaminda uygulamadan 1 hafta 6nce ve 1 hafta
sonrasi periyotlarda 1sik Ol¢limii yapilamamasi
nedeniyle sdz konusu etkiler 1sikla
iliskilendirilememektedir. Buna karsin ilaglama
glinlinde farkli zamanlarda yapilan ilaglamalar
arasindaki 1s1k siiresi herbisit etkinligiyle
iliskilendirilebilecek bir diger parametre olabilir.

Uygulama esnasindaki ve iki uygulama
arasindaki yaklasik 4 saatlik donemlerdeki
sicakliklarin herbisit performansina etkileri ele
alindiginda C. album igin birinci denemede 100 ml/da
dozu, ikinci denemede 100 ve 200 ml/da dozu igin
uygulama zaman1 6nemli ¢ikarken ticiincii denemede
heri¢ doz i¢cinde uygulama zaman1 6nemsiz olmustur.

Birinci ve ikinci denemelerde herbisitin en
yiiksek etki seviyesi sabah saat 06.00' da yapilan
ilaclamalardan elde edilmistir. Bu saatte yapilan
ilaglamalarda olg¢ililen c¢evre kosullar1 dikkate
alindiginda nispeten diisiik sicaklik ve oOzellikle
yiliksek nemin oldugu goriilmektedir. Benzer sekilde
Kudsk ve ark. (1990), tiim sicaklik kosullarinda,
nemin % 35' den % 85' e ¢iktig1 durumlarda herbisit
performansinin 6nemli derecede arttigini ve bunun
yiiksek nem kosullarinda yaprak yiizeyindeki herbisit
soliisyonunun daha yavas evoporasyona ugrayarak
absorbsiyon siiresinin uzamasindan kaynaklandigini
saptamislardir.

C. rotundus ile gln i¢i kosular arasindaki
iliskiler irdelendiginde degisken sonuglar elde
edilmistir. Herbisitin en yiiksek etki gosterdigi ikinci
denemede giin i¢i ilaglama saatleri topalaga etkinlikte
bir farklilik gostermezken, birinci denemede en
yiiksek etki C. album' a benzer sekilde sabah 06.00' da
elde edilirken {iclincii denemede ise ayni saatte
yapilan ilaglamalarda en diisiik etki elde edilmistir.
Her iki denemedeki kosullar karsilastirildiginda
birinci denemede sabah 06.00'da sicaklik 20 °C
civarinda iken, ti¢iincii denemede ayni saatte 11 °C
sicaklik olciilmiistiir. Uglincii denemedeki sicaklik
degerinin C. rotundus gelisimi igin oldukga disiik
olmasi nedeniyle bu saatte yapilan uygulamalarin
diistik etki gostermis olabilecegi diisiliniilebilir.

Giin i¢i gevresel kosullarin herbisitin P. oleracea
yabanci otunun kontrolii iizerindeki etkilerine
bakildiginda birinci ve ikinci denemelerde en iyi
herbisit etkisinin genellikle sabah 06.00 ile 10.00
saatlerinde gorildigi tespit edilmistir. Bu durum
uygulama sonrasindaki 4 saatlik periyotlarda artan
sicaklik degerlerinin herbisitin bu yabanci ot lizerinde
etkinligini arttirmis olmasiyla acgiklanabilir.
Madafiglio ve ark.. (2000), flumetsulam etkili maddeli
herbisitin etkinliginin uygulama sonras1 artan sicaklik
degerleriyle paralel olarak arttigini bildirmistir. C.
rotundus' a benzer sekilde ticlinci denemede ise en
diistik etkilerin bu saatlerde yapilan uygulamalardan
elde edildigi gorilmistir. Bu durumun giin igi
uygulama saatlerinden ziyade denemelerin yapildigi
donemdeki kosullarla iliskili oldugu diisiiniilmektedir.

Yiriitilen bu denemeler sonucunda en uygun
ilaglama zamanlarmim genellikle 06.00 ve 10.00
olduklari belirlenmistir. Bu uygulama zamanlarindaki
151k degerlerine bakilacak oldugunda; uygulama
oncesi diistik 151k siddeti degerleri s6z konusuyken,
uygulama sonrasi dort saatlik zaman diliminde ise 151k
siddetinin giderek arttig1 goriilmektedir. Her ne kadar
uygulama oncesi ve sonrasi 1s1k kosullari géz 6niine
alindiginda elde edilen sonuglar Dogan (1999) ve
Kocher (2001)" in elde etmis olduklar1 sonuglar ile
paralel olsa da herbisit etkinliginin artmasinda 11k
kosullarinin ne oranda rol oynadigini bu ¢aligmalarla
kesin olarak tespit etmek miimkiin olmamistir. Bu
nedenle her li¢ kosul i¢in de kontrolli kosullarda
denemeler kurularak hangi faktoriin bagimsiz olarak
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herbisit etkinligini ne oranda etkilediginin de
arastirilmasi gerekmektedir.

Bu calismanin sonuglar1 herbisitlerin
etkinliginin uygulama giliniindeki ve hatta uygulama
saatindeki iklim parametrelerine gore degiskenlik
gosterebilecegini ve bu kosullar dikkate alinarak
yapilacak ilaglamalarin etkinliginin tahmin
edilebilecegini gostermektedir. Ayrica yabanci otlarin
herbisit duyarlilig1 ile herhangi bir iklim parametresi
arasindaki iliskinin tiire baglh olarak farkli derecede
onemlilik gosterebilecegi ortaya konulmustur. Buna
karsin genellikle yabanci otlarin optimum gelisimini
tesvik eden sicaklik ve yiliksek nem kosullarmin
herbisit performansint olumlu etkiledigi ortaya
konulmustur.
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