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FARKLI DAMLA SULAMA REJIMLERININ MlSlRDA"VERi.M, VERiM KQMPONENTLERi VE
SU KULLANIM RANDIMANI VE UZERINE ETKIiLERi

Talih GURBUZ,' Necdet DAGDELEN,' Ersel Yilmaz,' Selin AKCAY'

OZET

Aydin kosullarinda 2009 yilinda yiiriitiilen bu ¢alismada farkli sulama rejimlerinin misir bitkisinde verim, su
kullanim randimani ve bazi verim komponentleri {izerine olan etkileri incelenmistir. Sulama konulari topraktaki
nem ag181 dikkate aliarak olusturulmusgtur. 90 cm'lik etkili kok bolgesinde T, ,, konusunda kullanilabilir nemin %
50'si tiikketildiginde sulama suyu tiim konulara uygulanmistir. Kontrol konusu olarak planlanan T,,, konusu % 100
diizeyinde sulama suyu almistir. Diger konular ise kontrol konusuna uygulanan suyun % 80, % 60, % 40, % 20 ve
% 0" diizeyinde sulama suyunu ayni giinde almiglardir. Arastirma sonuglarina gore, mevsimlik bitki su tiiketimi
ve verim 134-737 mm ile 251.9-1365.9 kg/da arasinda degigmistir. Su kisit1 Snemli diizeyde verimi etkilemistir.
En yiiksek musir verimi T, kontrol konusundan elde edilmistir. Su kullanim randiman: (WUE) degerleri 1.85-
2.26 kg/da/mm arasinda degismistir. Verim azalma orani ky = 0,92 olarak elde edilmistir. Damla sulama konular1
baz1 verim parametreleri iizerine etkili olmustur. Sonugta, su kisitinin olmadig1 dénemlerde T,,, konusunun
uygun olacag1 saptanmistir. Diger taraftan, sulama suyunun kisitli oldugu kosullarda yiiksek WUE ve sulama
suyu tasarrufu nedeniyle T, konusunun uygun olacagi sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Misir, kisith sulama, verim azalma oram

Impacts of Different Drip Irrigation Levels on Yield, Yield Components and Water Use Efficiency of
Corn

ABSTRACT

A field study was conducted to determine effects of different deficit water level on yield, water use efficiencies
and some yield properties of corn in Aydin province during 2009. The irrigation treatments were based on soil
water depletion replenishments. Irrigation was applied when ~50% of available soil moisture was consumed in
the 0.90-m root zone at T, treatment during the irrigation periods. Control treatment “T,,,” was designated to
receive 100 % soil water depletion. In treatments, T,; Ty; T,,; T,, and T, irrigations were applied at the rates of 80,
60, 40, 20 and 0 % of control treatments, (T,,) on the same day, respectively. According to results, the seasonal
water use and yield values ranged from 134 to 737 mm and 251.9 to 1365.9 kg/da, respectively. Water deficit
significantly affected the crop yields. Highest corn yield was obtained from the full irrigation treatment (T ). The
water use efficieny (WUE) values varied from 1.85 to 2.26 kg/da/mm. Yield response factor (k) value of 0.92 was
determined. Some yield properties were influenced by drip irrigation levels in growing season. The results
revealed that well irrigated treatments (T ) could be used for the semiarid climatic conditions under no water
shortage. On the other hand, the results also demonstrated that irrigation of corn with drip irrigation regime at 60
% level (T,,) had significant benefits in terms of saved irrigation water and high WUE indicating a definitive
advantage of deficit irrigation under limited water supply conditions.

Key words: Corn, deficitirrigation, yield response factor

GIRIS

Mevcut su kaynaklari ile daha genig alanlarin
sulanabilmesi i¢in en dnemli kosullardan ilki, mevcut
sulama teknolojilerinin gelistirilmesi, toprak, bitki,
iklim, su kaynagi, ekonomi gibi faktorler géz 6niine
almarak en uygun sulama yonteminin segilmesi,
yontemin gerektirdigi sulama sisteminin kurulmasi ve
uygun sulama zamani programlarinin gelistirilmesidir
(Tekinel, 1973). Ulkemizin kurak ve yar1 kurak iklim
kusagi igerisinde yer almasi bakimindan, cogu
bolgesinde oldugu gibi, Ege Bolgesinde de, su
kaynaklarmin kisitli olmasi, son yillarda hizli ve
plansiz gelisen ve tarimsa alanlarin giderek tehdit
edilmesi tarimsal sulamada kullanilacak su miktarini
kisitlamaktadir. Bolgede tarimsal iiretim degerlerini

daha da arttirmanin yolu, bilingli ve ekonomik sulama
uygulamalarimin hayata gecirilmesidir. Ancak bu
sekilde tarimsal {iretimin artan niifusun beslenme
ihtiyacini karsilamasi saglanabilecektir.

Misir bitkisi insan, hayvan ve endiistrinin
ham maddesi oldugundan dolay: bolge ve Tiirkiye
tarimi i¢in Onemli bir yere sahiptir. Tiirkiye'de
endistriyel tarim iriinlerinin en 6nemlilerinden biri
olan misirin ekonomik Onemi giin gectikce
artmaktadir. Diinyada misir ekim alani 139.0 milyon
hektar, iiretim 767.0 milyon ton'dur. Ulkemizde
536.000 hektar ekim alaninda misir tarimi yapilmakta
ve 3.5 milyon ton {iriin elde edilerek dekara ortalama
660 kg dane verimi saglanmaktadir (Koca, 2009).
Gerek ana {irlin gerekse ikinci diriin misir tariminda
belirtilen bolgelerde dnemli bir potansiyel sdz konusu
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olup ozellikle Ege Bolgesi, genel iilke iiretiminin
yaklasik % 26'sin1 olusturmaktadir.

Ege bolgesi gibi su kaynaklarinin kisitli oldugu
yorelerde birim sudan en yiiksek yarar1 saglayacak
sulama yodntem ve programlarinin se¢imi ve
uygulanmast zorunlu olmaktadir. Aydin ekolojik
bolgesinde de misir yaygin olarak yilizey sulama
yontemleri ile sulanmaktadir. Genel olarak da bu tiir
sulama yoOntemlerinde gereginden fazla suyun
kaynaktan saptirilmast temel bir &zelliktir. Bu
baglamda damla sulama ydntemlerinin misir
tariminda etkin olarak kullanimina yonelik aragtirma
calismalar1 son yillarda giderek artmig fakat heniiz
ciftei diizeyinde yaygin olarak kullanima
gecememistir. Dolayisiyla farkli sulama
programlarinin irdelendigi ve damla sulama
yonteminin uygulandigi ¢alismalara devam edilmesi,
bolgede bu yontemin ¢iftgi bazinda kullanim
olanaklarinin artirllmasma biiyiik 06lglide katkida
bulunacaktir. Bélgemiz kosullarinda yetersiz olmakla
birlikte gerek diger iilkelerde gerekse de iilkemizin
diger bolgelerinde damla sulama yodnteminin
uygulandigi ¢aligmalara rastlanmistir (Karam ve ark.,
2003; Faberio ve ark.,, 2001; Huang ve ark., 2004;
Kirda ve ark., 2004; Vural ve Dagdelen 2008;
Dagdelen 2010). GAP kosullarinda, Yazar ve ark.
(2002) tarafindan ikinci lirtin misir iiretiminde 3 ve 6
giinde bir olmak tizere A Siifi buharlasma kabindan
olan kiimiilatif buharlagsmanin %1004, % 67'si ve %
33'line esdeger sulama suyunun damla sulama sistemi
ile uygulanmasinin verim iizerine etkileri
aragtirllmistir. Arastirmada en yiiksek su tiiketimi ve
en yiiksek dane verimi A Sinifi Buharlagma Kabindan
olan kiimiilatif buharlasmanin %100%iniin sulama
suyu olarak uygulandig1 sartlarda gergeklestigi
belirlenmistir. Yine Urfa kosullarmnda Oktem ve ark.
(2003) damla sulama ydnteminin uygulandigi farkli
sulama araliklarinda bir A sinifi buharlagma kabindan
olan kiimiilatif buharlasma miktarinin belirli oranlari
seklinde olusturduklari sulama konularmin su - verim
iligkileri lizerine etkilerini arastirdiklar1 bir ¢alisma
yapmislardir. Bu ¢alisma; sulama suyundan % 10
kisint1 yapildig1 zaman verimde yaklasik % 9 azalma,
sulama suyunda yaklasik % 20'lik bir kisint1 yapildig1
zaman ise verimde ortalama % 15 civarinda bir azalma
oldugu sonucuna varmiglardir. Kaman (2007),
tarafindan Cukurova kosullarinda ydritiilen
aragtirmada, geleneksel kisintili ve yari i1slatmali
sulama uygulamalari altinda bugday hasadindan sonra
ikinci Urlin olarak yetistirilen bes misir ¢esidinin
verim tepkileri incelenmis ve c¢aligmada sulama
uygulamalar1 kullanilabilir su tutma kapasitesinin %
50'si tiketildiginde damla sulama yontemiyle
gerceklestirilmistir. Arastirma sonuclarma goére misir
cesitlerinin degisik sulama diizeylerine verdigi
tepkiler farkli olmustur. Howell ve ark. (1997) damla
yontemiyle sulanan musir icin WUE degerlerinin1.08
ile 1.54 kg m” arasinda degistigini belirtmislerdir.
Simgek ve ark. (2003), tarafindan Harran ovasi
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kosullarinda damla sulama yontemi ile sulanan
misirda en yiiksek dane verimi 4 gilin sulama
araliginda sulanan konulardan elde edilmistir. Ayn1
¢alismadan en yiiksek su kullanim randimani 1.22-
1.43 kg m”; verim azalma orani ise 0.70-0.97 olarak
belirlenmistir.

Bu calismanin amaci, Aydin ili kosullarinda
damla sulama yontemi ile sulanan ana {irlin misir
bitkisinde sulama rejimlerinin verim, verim unsurlari
ve su kullanim randimani {izerine etkilerini
arastirmaktir.

MATERYALve YONTEM

Calisma, Adnan Menderes Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi, Tarimsal
Yapilar ve Sulama Bolimii deneme alaninda 2009
yilinda yiritilmistiir. Anilan alanin deniz
seviyesinden ortalama yiiksekligi 56 m olup 37°51'N
enlem ve 27° 51' E boylamlarinda yer almaktadir.
Arastirmada ovada yaygin olarak tarimi yapilan
Pioneer 31G98 musir ¢esidi kullanilmugtr.

Arastirma alaninda yer alan topraklarin tamami
AC horizonlu geng topraklardir. Koluviyal araziler %
20 - % 30 oraninda, Aluviyal araziler ise % 60-70
oraninda yer almaktadir. Aragtirma alani topraklari,
biinye agisindan tinli-kum ile kumlu killi tin arasinda
degismekle birlikte, cogunlugu orta biinyeye sahiptir
(Aksoy ve ark., 1998). Sulama agisindan bazi 6nemli
toprak dzellikleri olarak tarla kapasitesinin % 18.4- %
23.1, solma noktasmin % 7.3- % 10.1 arasinda
degistigi tespit edilmistir. 0-90 cm'lik etkili kok
derinligindeki kullanilabilir su tutma kapasitesi 162.0
mm'dir.

Asag1 Biiyilk Menderes Havzasinda 1liman
Akdeniz iklimi hiikiim siirmektedir. Bu iklim tipine
gore bolgede, yazlar sicak ve kurak, kislar ise 1lik ve
yagish gegmektedir. Aragtirmanin yiiriitiildigii alana
iliskin uzun yillara ait iklim kayitlarina gore sicaklik
ortalamasi 17.5 °C'dir. Arastirmanin yuritildagi
yillarda aylik sicaklik ortalamalar1 genel olarak ¢ok
yillik ortalamalarin iizerinde seyretmistir. Uzun yillar
gozlem sonuglarina gore, yillik ortalama yagis 657.7
mm, yillik oransal nem ortalamasi ise % 63.0'diir.
Ekim ile hasat tarihleri arasinda deneme alaninda
6lgiilen yagis toplami 27.1 mm'dir. (Anonim, 2009).

Tohumlar, tarlaya havali mibzer ile 70 cm sira
araliginda olacak sekilde 13 Mayis 2009 tarihlerinde
ekilmistir. Parsellere ekimle beraber 50 kg/da NPK
(15-15-15) giibresi uygulanmus, bitkiler 30-35 cm
yiikseklige ulasinca da 35 kg/da % 33'lik Amonyum
Nitrat giibresi uygulanmistir. Birinci ¢apa ile beraber
25 cm'de bir bitki olacak sekilde bitkiler
seyreltilmistir. Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
3 tekerrtirlii olarak kurulan denemede bir parselin
boyutu 6.0x4.2 m (6 sira)'dir.

Arastirmada 6 farklt sulama rejimi
incelenmistir. Deneme parsellerinde 90 cm toprak
profilindeki elverisli nem % 50 diizeyine diistiigiinde



sulamalar yapilmis ve mevcut nemi tarla kapasitesine
getirecek kadar sulama suyu damla sulama
yontemiyle uygulanmistir. Toprak profilinde eksik
suyun tamaminin uygulandigt konu, “tanik” konu
olarak belirlenmis ve T, simgesi ile gosterilmistir.
Diger konulara ise tanik konuya uygulanan suyun %
80, % 60, % 40, % 20 ve % 01 oranlarinda su
uygulanmis ve bu konularin simgeleri ise Ty, T, T,
T,, ve T,olarak gosterilmistir.

Arastirmada, deneme parsellerinin sulanmasi
icin gerekli olan sulama suyu, deneme alaninda
bulunan yer alti su kaynagindan (kuyudan)
saglanmistir. Her parselde siraya tek lateral gelecek
sekilde 16 mm dis ¢apli polietilen (PE) lateraller
deneme parsellerine serilmistir. Lateral damla sulama
borular1 4 Th" debili icten gecik damlaticili olup
damlatici araliklar1 25 cm olarak segilmistir. Her bir
lateral hat basina yine 16 mm ¢apli vanalar takilarak
sulamalarin kontrolli yapilmasi saglanmistir.

Denemede misir koganlari, yanlardan ve
baglardan birer sira kenar etkisi olarak birakildiktan
sonra geriye kalan orta 4 siwradan 7 Eylil 2009
tarihlerinde elle hasat edilmistir. Elde edilen misir
koganlari misir daneleme makinasi ile danelenmis ve
% 15.5 nem degeri dikkate alinarak parsel verimleri
hesaplanmistir. Hasatta, kogan boyu, kocan ¢api,
kocandaki dane sayist ve 1000 dane agirhigim
belirlemek amaciyla her parseli temsil edecek sekilde
tesadiif olarak 10 adet kogan alinmigtir. Ayrica hasat
zamani tim konulardan tesadiifen secilmis 3 bitki
iizerinden de boy dl¢limii yapilmustir.

Toplam su kullanim randiman1 (WUE) degerleri
icin Howell ve ark., (1990) tarafindan verilen esitlik
kullanilmistir. WUE degerleri her bir sulama
konusuna ait elde edilen verimlerin, mevsimlik bitki
su tiiketimine boltinmesi ile elde edilmistir.

Misirin su-verim iligkilerinin saptanmasinda
oransal verim azalislari ile oransal su tiiketimi azalig
degerleri Stewart modeli ile degerlendirilmistir
(Doorenbos ve Kassam, 1979).

Deneme konular1 i¢in bitki su tiiketiminin
belirlenmesinde su dengesi esitligi kullanilmistir
(James,1988).

ET=I+R+Cr—Dp—+Rf S

Esitlikte; ET : Bitki su tiiketimi (mm), I : Sulama
suyu (mm), R : Etkili yagis (mm), Cr : Kapilar
yiikkselme (mm), Dp : Derine sizma (mm), Rf :
Yiizeyakis kayiplar1 (mm), S : Toprak profilindeki
nem degisimi (mm).

Sulama konular1 arasindaki farklar1 belirlemek
amaciyla, yukarida belirtilen tiim parametrelere
iliskin veriler varyans analizine tabi tutulmuslardir.
Farkli gruplarin belirlenmesinde ise % 5 onemlilik
diizeyinde Duncan testi uygulanmistir. Varyans analizi
ve Duncan testleri, bu amag icin gelistirilmis TARIST
bilgisayar paket program: kullanilarak
gerceklestirilmistir (A¢ikgdz ve ark., 1994).

BULGULAR VE TARTISMA

Gelisme donemi boyunca konulara uygulanan
toplam sulama suyu miktarlari, mevsimlik bitki su
tiketim degerleri ile dane verimleri ve su kullanim
randimani degerleri Cizelge 1'de verilmistir. Cizelge
I'den de izlenecegi gibi, bitki su ihtiyacinin tam
karsilandigi tanik konuya (T,,,) 656 mm sulama suyu
uygulanmistir. Ayn1 konudan mevsimlik bitki su
tiiketimi 737 mm olarak elde edilmistir. Diger kisit
uygulanan konulara 132-525 mm sulama suyu
uygulanirken bu konulardan yine sirasi ile 134-643
mm su tiiketimi degerleri elde edilmistir. Sulama
sezonu boyunca tiim konulara toplam 8 sulama
uygulanmistir. Genel olarak farkli oranlarda su kisiti
uygulanan konularda mevsimlik su tiikketimi degerleri
uygulanan sulama suyundaki farkliliklara bagli olarak
degismistir. Degisik ekolojik kosullar ve uygulanan
sulama programlarina bagli olarak misirda yapilan
¢alismalarda, elde edilen mevsimlik bitki su
tiikketimleri birbirinden farkli olmustur. Ornegin,
Kanber ve ark. (1990) Cukurova kosullarinda 605-474
mm; Ul (1990) Menemen ovasi kosullarinda 563.3-
410.6 mm, Ogretir (1993) Eskisehir kosullarinda 659
mm; Yildirim (1993) Ankara kosullarinda 940-346
mm; Tolk ve ark. (1998) yar1 kurak Ispanya
kosullarinda 587-387 mm; Sezgin ve ark. (1998)
Aydin kosullarinda 931.4-556.2 mm; Cavero ve ark.
(2000) 568-505 mm; istanbulluoglu ve ark. (2002)
Trakya kosullarinda 586-353 mm; Dagdelen (2010)
Aydin kosullarinda damla sulama yontemi ile 509-612

Cizelge 1. Arastirmada konularma uygulanan toplam sulama suyu, mevsimlik bitki su tiiketimi, dane verimi ve su

kullanim randimani degerleri

Yil Konular Toplam Sulama Mevsimlik Bitki Su | Ortalama Su kullanim
Suyu Tiiketimi Dane Verimi (kg/da) | randimani
(mm) (mm) (kg/da/mm)
T100 656 737 1365.9a** 1.85
Tgo 525 643 1278.7b 1.99
2009 Teo 394 527 1191.8¢ 2.26
Ty 263 381 815.3d 2.14
Ty 132 246 495.6¢ 2.01
To - 134 251.9f 1.88

**: Onemli P<0.01 diizeyinde .

(a,b,c): Farkli harfler Duncan P< 0.05 diizeyinde farklilig1 ifade etmektedir
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mm; Kuscu ve ark. (2010) Bursa kosullarinda damla
sulama yontemi ile 298-1078 mm;  arasinda
degistigini saptamiglardir. Arastirmada, elde edilen
farkli su tiiketim sonuglarinin yukarida deginilen
arastirma bulgularina benzer sekilde iklim, uygulanan
sulama programlart ve bdlge 06zelliklerinden
kaynaklandig1 sdylenebilir.

Arastirma konularindan elde edilen verim
degerleri arasindaki farklari belirlemek amaciyla
varyans analizi yapilmistir. Analiz sonuglarina gore
sulama konular1 arasindaki fark P< 0.01 diizeyinde
onemli bulunmustur. Sulama konularinin dane verimi
tizerine olan etkilerini belirlemek amaciyla Duncan
testi yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 1'de
gosterilmistir.

Buna gore sulamalarin tam olarak yapildig: T,
konusundan 1365.9 kg/da verim elde edilirken en
diisiik dane verimi T, susuz konusundan 251.9 kg/da
olarak elde edilmistir. Diger su kisitt uygulanan
konulara bagli olarak verimler 495.6-1278.7 kg/da
arasinda degismistir. Misir bitkisinin g¢esitli gelisme

donemlerinde su kisit1 uygulanarak yiiriitiilen
calismalardan elde edilen misir dane verimleriyle bu
calismada belirlenen verim degerleri arasinda
paralellik goriilmektedir (Eck 1986; Anag ve ark.,
1992; Ogretir 1993; Cetin 1996; Yildirim ve ark.,
1996; Sezgin ve ark., 1998; Yazar ve ark., 2002;
Dagdelen ve ark., 2006; Dagdelen ve ark., 2008;
Dagdelen 2010; Kusguve ark., 2010 ).

Arastirmada gerek sulama suyu gerekse de su
tiketimi ile dane verimi arasinda % 1 olasilik
diizeyinde onemli, ikinci dereceden polinomiyel
esitlikler elde edilmistir (Sekil 1). Farkli ekolojilerde
ve programlarda musir ile ilgili bir¢ok caligmada
benzer sonuglar elde edilmistir (Simsek ve Gergek,
2005, Payero ve ark., 2006; Dagdelen 2010). Diger
taraftan sulama sezonu boyunca toprak profilinde
olusan nem degisimi grafiklenerek Sekil 2'de
verilmistir.

En yiiksek su kullanim randimani degeri tanik
konuya gore % 60 oraninda sulama suyu alan T,
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konusundan 2.26 kg/da/mm elde edilmistir (Cizelge
1). Genel olarak bakildiginda su kullanim randimani
degerlerinin 1.88-2.26 kg/da/mm arasinda degistigi
tespit edilmistir. Misir bitkisinin su kullanim etkinligi
(WUE) degerlerini Howell ve ark. (1995) 0,97-1,42
kg/da/mm; Howell ve ark. (1997) 1,08-1,54
kg/da/mm; Steele ve ark. (1997) 2,45-2,72 kg/da/mm;
Koksal (1995) 0,87-3,19 kg/da/mm; Tolk ve ark.
(1998) 1,22-1,59 kg/da/mm; Sezgin ve ark. (1998)
1,17-1,49 kg/da/mm; Gengoglan ve Yazar (1999)
1,03-1,62 kg/da/mm; Dagdelen ve ark. (2006) 1,65-
2,15 kg/da/mm ve Dagdelen (2010) 2,12-2,28
kg/da/mm arasinda degistigini saptamiglardir.
Konulara gore sonuglar incelendiginde, birinci
verim grubunu tanik konu olustururken bunlari T, ve
T,, konulart izlemistir. En alt grubu ise susuz T, konusu
olusturmustur. Misir bitkisinin ¢esitli sulama
programi ve yontemleri ile yiriitillen ¢alismalardan
elde edilen misir dane verimleriyle bu calismada
belirlenen verim degerleri arasinda benzerlik
goriilmektedir (Eck 1986; Anag ve ark., 1992; Ogretir
1993; Cetin 1996; Yildirim ve ark., 1996; Sezgin ve
ark., 1998; Yazar ve ark., 2002; Dagdelen ve ark.,
2006; Dagdelen ve ark., 2008; Dagdelen 2010).
Arastirmada, mevsimlik verim azalma orani

(ky) 0,92 olarak tespit edilmistir (Sekil 3). Bu amacla
oransal su tiiketimi acig1 ile oransal verim azalmasi
arasindaki iligkiler Doorenbos ve Kassam (1979)'a
gore belirlenmigtir. Buna gore bitki su tiiketimindeki
birim azalma oranina karsilik verimdeki birim azalma
orani i¢in asagidaki esitlik elde edilmistir.

1-(Ya /Ym) = 0,92 (1-ETa / ETm); (R* = 0,95%%*)

Sulama planlamasi ag¢isindan Onemli bir
gosterge olan verim azalma oranint Doorenbos ve
Kassam (1979) 1.25; Kanber ve ark., (1990)
Cukurova'da 0.98; Ul (1990) Menemen'de 1.16;
Ogretir (1993) Eskisehir'de 1.02; Yildirim (1993)
Ankara'da 1.09; Yildirim ve ark., (1996) Ankara'da
0.97; Gengoglan ve Yazar (1999) Cukurova'da 1.23 ve
Yazar ve ark., (2002) Urfa'da 0.81; Dagdelen ve ark.,
(2008) Aydin'da 1.02; Dagdelen (2010) Aydin'da 1.08
olarak saptamislardir.

Arastirmadan elde edilen verim ve bazi
agronomik Ozelliklere iligkin degerlerin varyans
analizi ve bunlarin Duncan testi sonuglari Cizelge 2'de
verilmistir. Varyans analizi sonuglarina gore tiim
parametrelerde % 1 anlamlilik diizeyinde bir fark
gozlenmistir.

Arastirma konularmin bitki boy gelisimine
etkileri farklt olmustur. Arastirmanin birinci ve ikinci

1-(ETa/ETm)
0,9 0,8 0,7 0,6 0,5 0,4 0,3

0,2 0,1 0

®  ky=092
R2=10,95%*

rol

r02

ro3

ro4

ros

1-(Ya/Ym)

r 0,6

r 0,7

r 08

0,9

Sekil 3. Toplam biiyiime mevsimi i¢in oransal su tiikketimi agig1 ile oransal verim azalisi iligkisi

Cizelge 2. Verim komponetlerinin varyans analizi ve Duncan testi sonuglari

Vil Konular Bitki boyu lg%?rﬁz?e Koganda dane | Kogan boyu Kocan cap1

(cm) (@) sayisi (adet) (cm) (cm)

T1o0 221.2a** 345.1a** 585.0a** 21.1a** 4.40a**
Tgo 216.4ab 321.3b 580.3a 19.3ab 4.29a
2009 Teo 208.3b 305.6¢ 535.6b 18.0bc 4.26a
Ty 200.1¢c 282.9d 525.6¢ 17.2¢cd 4.10b
Too 191.5d 262.5¢ 476.6d 16.6d 3.92¢
Ty 164.4¢ 249.4f 212.6e 14.4e 3.07d

**: Onemli P<0.01 diizeyinde.

(a,b,c): Farkli harfler Duncan P< 0.05 diizeyinde farklilig1 ifade etmektedir
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yilinda ortalama en yiiksek bitki boyu 221.2 cm ie
tanik konu olan T,,, konusundan elde edilmistir. En
disiik bitki boyu ise susuz konudan 164,4 cm olarak
saptanmistir. Genel olarak bitkilerde boy artis1, ¢ikist
takiben 3-4 yaprakli oluncaya kadar yavas bu
donemden tepe piskiilii ¢ikarmaya kadar olan
donemde ise oldukga hizli olmustur. Ayni konuda Ul
(1990); Cetin (1996); Dagdelen ve ark., (2008) ve
Dagdelen  (2010) benzer sonuglar elde etmistir.
Uygulanan sulama rejimlerine bagli olarak elde edilen
1000 dane agirligi degerleri 249,4-345,1 gram
arasinda degismistir. Arastirma yillar siiresince en
yiiksek 1000 dane agirlig1 degerleri tanik konu olan
T,,, konusundan elde edilmistir. Ogretir (1993), tepe
puskiilii ve kogan olusumu devrelerinde sulanan
konularin 1000 dane agirliklarmin daha fazla
oldugunu ve belirtilen devrelerde uygulanan
sulamalarin verime etkili oldugu kadar, dane
agirhigina da etkili oldugunu bildirmektedir. Benzer
sonuclar Kanber ve ark., (1990); Ul (1990); Cakir
(2003); Pamuk (2003); Dagdelen ve ark., (2008) ve
Dagdelen (2010) tarafindan da saptanmustir.

Uygulanan sulama suyu miktar1 arttikca
koganda dane sayis1 degerlerinde artiglar gorilmiistiir.
Sulama sezonu boyunca su kisit1 yapilmayan tanik
konularinda en yiiksek dane sayisi elde edilmistir.
Yildiz ve Geng (1990), kogan basina dane sayisinin
¢eside ve bolgeye bagli olmakla beraber 344.4-485.3
adet, Ulger ve ark., (1992) 386.7-422.3 adet, Boz ve
Saglamtimur (1999) 475.2-527.3 adet, Pamuk (2003)
343.02-619.93 adet; Dagdelen (2010) 522.7-573.0
adet oldugunu saptamiglardir. Kogan boyu degerleri
ise uygulanan su kisitlarina bagl olarak 14.4-21.1 cm
arasinda degismistir. Orta Anadolu kosullarinda
yapilan c¢aligmada, musir bitkisinin tepe ve kogan
puskiilii donemlerinde su eksikligine karsi ¢ok duyarl
oldugu belirlenmis ve kisitli sulama programlarinin
uygulanmasi gerektiginde, kisitin bu dénemlerde
yapilmamast ve vejetatif gelisme ile siit olumu
devrelerinde uygulanmasi Onerilmistir (Ogretir,
1993). Ul (1990) tarafindan Menemen kosullarinda
yiriitillen bir bagka caligmada ise kogan gelisimi
tizerine Ozellikle ¢igeklenme asamasindaki su agiginin
oldukg¢a etkili oldugu vurgulanmaktadir. Diger
taraftan, Sezgin (1991) ortalama kogcan boyunu 14.7-
18.3 cm; Gengoglan (1996), 12.1-19.5 cm;
Istanbulluoglu ve Kocaman (1996), 16.7-20.4 cm ve
Pamuk (2003) ise 13.7-20.0 cm arasinda degistigini
belirlemislerdir. Ayni ¢izelgeden goriildigi gibi,
ortalama kocan ¢ap1 degerleri, 3.07-4.40 cm arasinda
degismistir. Sulama diizeyindeki artisa bagli olarak
kogan gap1 artmistir. Benzer sonuglar Ul (1990); Cetin
(1996); Istanbulluoglu ve Kocaman (1996); Boz ve
Saglamtimur (1999); Pamuk (2003); Dagdelen ve
ark., (2008); Dagdelen (2010) tarafindan da
saptanmistir.
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SONUC VE ONERILER

Aydimn ovasi kosullarinda ana {irtin misirda
farkli damla sulama rejimlerinin verim ve bazi verim
komponentleri iizerine olan etkilerinin belirlenmesi
amaciyla 2009 yilinda yapilan arastirmadan elde
edilen sonug ve Oneriler asagida 6zetlenmistir.

Uygulanan farkli sulama rejimleri dane verimini
etkilemistir. Dane verimi 251.9 kg/da — 1365.9 kg/da
arsinda degismistir. En yiiksek ortalama dane verimi
su kisit1 uygulanmayan tanik konudan (T, ) 1365.9
kg/da olarak elde edilmistir.

Arastirma konularina, deneme yillarinda farkl
miktarlarda sulama suyu uygulanmigtir. Konulara uyg
ulanan sulama suyu miktart 132.0 mm — 656.0 mm
arasinda degismistir. Mevsimlik bitki su tliketimi
degerleri 132.0 mm—737.0 mm arasinda degigmistir.

Uygulanan sulama konularmmdan elde edilen
sonuclarin su-verim iligkisi ag¢isindan irdelenmesi
amactyla dane verimi ile mevsimlik bitki su tiiketimi
arasinda % 1 olasilik diizeyinde oOnemli, ikinci
dereceden polinomiyel esitlikler bulunmustur.

Sulama planlamasi agisindan ¢ok 6nemli ve
yetigme mevsimindeki su eksikliginin bitki verimine
etki derecesinin bir 6l¢iisii olan verim azalma orani ky
=0,92 olarak bulunmustur.

Uygulama sulama rejimlerinin bazi verim
komponentleri tizerine etkilerini belirlemek amaciyla
yapilan varyans analizi sonuglarina gore tim
parametrelerde (bitki boyu, 1000 dane agirligi,
koganda dane sayisi, kogan boyu ve kogan ¢api) % 1
anlamlilik diizeyinde bir fark gézlenmistir.

Sonug olarak topraktaki nem eksikligine duyarlt
bir bitki olan musir bitkisi, topraktaki kullanilabilir su
tutma kapasitesi % 50 diizeyinde tiiketildiginde
sulanmali ve bu kosulda sulama sezonu boyunca
damla sulama ile toplam 8 sulama yapilmalidir. Bu
baglamda yiiksek verim elde etmek igin yetisme
mevsimi boyunca bitki sulama suyu ihtiyacinin tam
olarak kargilanmasi gerektigi, bolgede su kaynaginin
kisith olmasi kosulunda ise sulama suyundan % 40
oraninda su tasarrufunun saglanacagi T,, konusunun
uygun olacagi sonucuna ulagilabilir.
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