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ILERI EKMEKLIK BUGDAY HATLARINDA TANE VERIMI ve BAZI KALITE
OZELLiKLERININ BELIRLENMESI

Yakup Onur KOCA' , Sahin DERE’ , Osman EREKUL'

OZET

Bugday (Triticum aestivum L.) 1slahinin amaci tane verimi ve ekmeklik kaliteyi yiikseltmektir. Bu nedenle 2008
ve 2009 yillarinda Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesinde yiiriitiilen galisma ile 40 yeni hattin verim ve
bazi kalite 6zellikleri incelenmistir. Caligmada tane verimi, bin tane agirligi, hektolitre agirligi, tanede protein ve
nisasta miktar1 degerleri 6l¢iilmiistiir. iki y1llik ¢alisma sonucunda tane verimi 117 ile 520 kg/da araliginda, bin
tane agirhig1 22.1 ile 42.0 g araliginda, hektolitre agirlig: 78.5 ile 85.3 kg araliginda, tanede protein oran1 %11.0 ile
%16.1 araliginda ve tanede nisasta oran1 %61.6 ile %72.9 araliginda bulunmustur. Calismada verim ve kalite
ozellikleri bakimindan 6n plana cikan hatlar bir sonraki yilin denemelerinde degerlendirilmeleri uygun
bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: ekmeklik bugday, tane verimi, bin tane agirlig, kalite 6zellikleri

Determination of Grain Yield and Some Quality Properties of Advanced Bread Wheat Lines

ABSTRACT

The purpose of breeding is to increase grain yield and bread-making quality of wheat (Triticum aestivum L.) . This
study was conducted at the experimental field of Adnan Menderes University Agricultural Faculty Research and
Practice Farm in 2008 and 2009. The objective of this study was to determine yield and some quality
characteristics of fourth advanced wheat lines. In the experiment grain yield, thousand grain weight, hectoliter
weight, protein and starch content of grain was measured. As a result of a two-year study grain yield values in the
range of 117 to 520 kg/da, thousand grain weight values in the range 0f 22.1 to 42.0 g, hectoliter weight values in
the range of 78.5 to 85.3 kg, protein content in the range of 11.0% -16.1% and starch content in the range of
61.6%- 72.9% was founded. Intended from the standpoint of yield and quality of foreground lines are further

Arastirma

investigated in field trials in the next years.
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GIRIS

Yiiksek adaptasyon yetenegi, iiretiminin
kolaylig1 ve ekmegin hammaddesi olmasi1 sebebiyle
bugday diinya'da ve iilkemizde stratejik bir iiriin
olarak kabul edilir. Bu sebeple bir¢ok iilkede oldugu
gibi iilkemizde de yiiksek tane verimi ve kalitesi i¢in
1slah programlarma alinmigtir.

Diinya'da 223 milyon hektarlik ekim alaniyla
birinci, yaklasik 682 milyon tonluk iiretimiyle de
ikinci sirada bulunmaktadir. Ulkemizde ise bugday
yaklagik 8.0 milyon hektarlik ekim alani ve yaklasik
21 milyon tonluk iiretimiyle ilk sirada yer almaktadir
(Anonim, 2010).

Bugdayin diinya'da ve {iilkemizdeki Onemi
sadece liretim rakamlartyla degil tiketim rakamlariyla
da ortaya konulmaktadir. Diinya'da 646 milyon ton,
ilkemizde ise 18.5 milyon tonluk tiiketimi
bulunmaktadir (Anonim, 2008). Rakamlardan
anlasilacagi gibi bitki sadece tiretimde degil tiikketimde
de tist sinirlar1 zorlamaktadir.

Bugday tretiminin biiyiik bir kismini ekmeklik
bugday olusturmaktadir. Artan diinya niifusuyla
birlikte ortaya ¢ikan aglik, tarimsal iretim acigin
kapatmak amaciyla birim alandan daha fazla verim
alan c¢esitlerin yetistirilmesine neden olmaktadir. Bu

sebeple bitkisel iretimin ve Ozellikle de bugday
dretiminin arttirtlmast hedeflenmektedir. Yapilan
1slah calismalariyla ytliksek verim potansiyeline sahip
cok sayida bugday ¢esidi gelistirilmigtir.

Bolgemizin Akdeniz ikliminin hiikiim stirdiigii
kiyr kesimlerinde tane verimine yonelik calisma
sonuglari ortalama 400-500 kg/da seviyesinde oldugu
belirlenmistir (Sengiin ve ark., 2008; Oncan-Siimer ve
ark., 2009). Buna karsin ¢esitlerin protein oranlarimnin
diisiik seviyelerde kaldig1 saptanmistir (Budak ve ark.,
1997; Demir ve ark., 1999; Erekul ve ark., 2005). Bu
sebeple ekmeklik bugday ftretimi yiiksek bir
potansiyele sahip ve yeterli olmakla birlikte, kaliteli
bugday iretimi ve buna bagli kaliteli un tretimi
konusunda son yillarda 6nemli sorunlarla
karsilasilmaktadir. Kaliteli un temini i¢in kaliteli
bugday ithalatina gidilmektedir. Bugday iiretimi ve
ozellikle kaliteli bugday iiretiminin yakin gelecekte
Tiirkiye'de ¢oziime kavugmast i¢in bu konuda atilmast
gereken onemli tarimsal faaliyetlerin tizerinde 6nemle
durulmasi gerekmektedir  (Anonim, 2011; Erkul,
2006). Bugday'da kalite denildiginde c¢ok sayida
6zelligin bir arada dikkate alinarak degerlendirilmesi
gerekmektedir. Bolgede yapilan ayrintili kalite
calismalarinda hat ve cesitlerin &zellikle protein,
sedimentasyon ve diisme say1st degerleri bakimindan
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yeterli diizeyde olmadiklari buna karsin gluten orani,
gluten kalitesi ve hamur o6zellikleri bakimindan
yiiksek kaliteli hat ve gesitlerin bulundugu ortaya
konulmustur (Erekul ve ark., 2009).

Ginimiizde ekmeklik bugday 1slah
programlarinda amag tane verimi ile birlikte kalitesini
de yiikseltmektir. Kalite parametreleri 6nemli 6l¢iide
tane protein miktarina baglidir ve bu protein miktari
onemli diizeyde genotip ve ¢evreden etkilenmektedir
(Stone ve Savin, 2000; Bonfil ve ark.,2004).

Caligmanin amaci ileri ekmeklik bugday
hatlarmin tane verimi ve bazi kalite 6zelliklerinin
belirlenmesidir. Bunun sonucunda 6ne ¢ikan hatlarin
bolgede yetistirilen ¢esitlerle verim ve kalite
Ozellikleri yoniinden karsilastirilacagir denemelerinin
kurulmas1 hedeflenmektedir.

MATERYALve YONTEM

Calisma Adnan Menderes Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Aragtirma ve Uygulama Ciftliginde 2008 ve
2009 yillarinda yapilmustir.

Cizelge 1'de birinci deneme yilinda (2008)
Kasim ve Subat aylar1i arasinda ortalama aylik
sicakligin ikinci deneme yilina (2009) ve uzun yillar
ortalamasina gore daha disik gergeklestigi
goriilmektedir. Mart-Haziran aylarinda ise bu kez
birinci deneme yilinin ikinci deneme yilina ve uzun
yillar ortalamasma gore genel olarak daha yiiksek
ortalama sicakliklar igerdigi ortaya ¢ikmaktadir.

Toplam yagis miktarlarinda, birinci yil
verilerine bakildiginda Kasim ve Aralik aylarinda
yiiksek yagis miktar1 kaydedilmistir. Bunlar1 izleyen
aylarda toplam yagis miktarinda 6nemli bir azalma
goriilmektedir. Her iki deneme yilinda bugdayin
vejetasyon doneminde yagis rejiminde farkliliklar
olmasina ragmen bugday bitkisinin biilylime ve
gelisme durumlart ile hava sicakliklari dikkate
almarak Mayis ayina kadar yagis ve buna bagli toprak
nemi bakimindan yetersizlikler yasanmamistir. Her
iki deneme y1linda May1s ayidaki yagislar uzun yillar
ortalamasinin ¢ok altinda kalmistir.

Deneme alani, tinli biinyeli, pH miktar1 yiiksek
oldugu icin alkali ve organik madde miktar1 diisiik
toprak yapisina sahiptir (Cizelge 2).

Bunlarmn yani sira deneme alaninin besin
elementlerine bir goz atildiginda fosfor bakimindan
orta, potasyum bakimindan ¢ok yiiksek, kalsiyum ve
magnezyum bakimindan yiiksek, sodyum bakimindan
orta, demir ve mangan bakimindan yeterli ve ¢inko
bakimindan ise kritik seviyede degerler icerdigi
goriilmektedir (Cizelge 3).

Deneme tesadiif bloklari deneme desenine
uygun olarak 3 tekerriirli kurulmustur. Parseller 7 m
uzunlugunda, 20 cm sira arasina sahip ve 6 adet
siradan olusmustur. Parsel alan1 ekim'de 8,4 m’ olup,
kenarlardaki birer sira ve parselin baginda ve sonunda
yarim metre birakilarak, verim ve verim &6gelerin
olciilmesi icin hasat edilmistir. Hasat 4.8 m’ iizerinden
yapilmugtir.

Deneme materyalini 40 ekmeklik bugday hatti
olusturmustur. Hatlarin genel 6zelligi Ege Bolgesinin
kiyt kusaginda Akdeniz ikliminin hiikiim stirdiigi
yerlere uygun genotipleri igermesidir.

Ekimden once her iki y1l taban giibresi olarak
15-15-15 kompoze giibre saf madde {izerinden 5 kg
azot, 5 kg fosfor ve 5 kg potasyum verilmistir. Ust
giibreleme iki seferde amonyum nitrat (%33)
giibresiyle yapilmistir. Ust giibrelemenin ilk kismi
kardeslenme doneminde saf madde iizerinden 7 kg/da
azot, ikinci kismi ise sapa kalkma déneminde dekara 6
kg azot gelecek sekilde uygulanmistir. Bitkilerin
vejetasyon dénemi boyunca parsellere sulamayla su
verilmemistir. Boylece hatlarin bolge iklim
kosullarina dogal dayanikliliklarinin da
belirlenmesine ¢alisilmistir.

Calismada tane verimi (alt1 siradan olusan
parsellerde ilk ve son siralar kenar tesir olarak
birakilmisg, kalan siralardan bastan ve sondan 0.5 m
kenar birakilarak parselin geri kalan boliimiinde (4.8
m’) elle hasat yapilarak harmanlanan tanelerden
dekara verim hesaplanmuistir), bin tane agirligi (hasat
edilen parsellerden elde edilen tane {iriiniinden, dort
kez rastgele alman 100'er tohum ayr1, ayri tartilmis,
ortalamalar1 alinarak on ile ¢arpilmistir) ve hektolitre
agirhigi (her parselden elde edilen tohumlarda 4 defa
11t'lik kaplara bugday doldurularak tartilmis ve bunun
ortalamasi 100 ile ¢arpilmistir) belirlenmistir. Tane
kalite parametrelerinden tanede protein ve nigasta
oranlar1 (Perten firmasinin DA-7200 NIRS cihaziyla

Cizelge 1. Deneme yillarinda bugday yetisme donemlerine ait ortalama sicaklik, toplam yagis ve uzun yillara (1975-2009)

ait veriler
Ortalama sicaklik °C Toplam yagis (mm)
Aylar 2008 2009 Uzun yillar 2008 2009 Uzun yillar
ort. ort.

Kasim 12.7 14.8 13.0 160.4 75.0 130.8
Aralik 8.0 9.8 9.4 183.8 98.0 110.5
Ocak 6.5 9.2 8.1 26.0 268.2 96.0
Subat 8.6 9.4 9.0 20.2 163.6 88.5
Mart 14.5 11.3 11.8 63.7 89.0 71.5
Nisan 16.8 16.1 15.7 69.7 67.2 54.8
Mayis 21.1 21.3 21.0 17.2 11.6 34.6
Haziran 27.4 26.7 26.0 0.8 0.0 15.6
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Berlin Humboldt Universitesi Ziraat Fakiiltesi Merkez
Laboratuarinda o6l¢iilmiistiir. Kalibrasyon islemleri
icin Kjeldahl analizi kullanilmistir) dl¢tilmistiir.

Denemede elde edilen verilerin varyans analizi
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore yapilmistir.
Ortalamalar arasindaki farkliliklarin istatistiki
anlamda &nemlilikleri belirlenerek EKOF degerleri
TARIST paket programi vasitasiyla ortaya
konulmustur (A¢ikgoz ve ark., 1994).

ARASTIRMABULGULARI

Calismada incelenen ozelliklere ait varyans
analiz tablosu Cizelge 4'de verilmistir.

Degerler incelendiginde hektolitre agirligi
disindaki tiim ozelliklerin ikili interaksiyonunun
onemli oldugu saptanmistir. Sadece hektolitre
agirhiginda hesaplanan F degeri hat i¢in Onemli
¢ikmistir. Diger varyasyon kaynaklart i¢in dnemsiz
¢ikmistir.  Calismada hatlarin  her iki yildaki
performanslarinin degerlendirilmesi
amaglandigindan tiim verilerin karsilagtirilmasinda
hat*yil interaksiyonun EKOF degerleri kullanilmistr.

Caligmanin yiirttildiigi iki yil icin ayr1 ayri tane
verimi, bin tane agirligi, hektolitre agirligi, tanede
protein ve nisasta miktari degerleriyle bunlarin yil
ortalamalari Cizelge 5'te verilmistir. Ayrica gizelgenin
alt kisminda her 6zellik igin hat*yil interaksiyonuna
ait EKOF degerleri de verilmistir.

Cizelge 5'te tane verimi degerleri incelendiginde
genel olarak 2008 y1li ortalamasinin 2009'dan yiiksek
oldugu goriilebilir. 2008 yili tane verimi degerleri
184.3 kg/daile 481.6 kg/da araligindadir. 2009°da 520
kg/da verim degeri elde edilmistir. Denemenin ilk

Cizelge 2. Deneme alanimin toprak analizi sonuglari.

Koca ve ark.

yilinda en yiiksek verimi 21 nolu hat vermis bunu 28
ve 33 nolu hatlar izlemistir. {1k y1l en diisiik tane verimi
5 nolu hatta gozlenmistir. 2009 yilinda verim
ortalamalar1 117.2 kg/da ile 520.1 kg/da araliginda
degismistir. En yiiksek verimi 15 nolu hat vermistir.
Bunu 11, 14, 19 ve 9 nolu hatlar takip etmistir. 15 nolu
hattin ikinci y1l verimi tiim ¢aligmada kaydedilen en
yiiksek verimdir. ikinci y1l en diisiik verimi 29 nolu hat
vermistir.

Caligmadaki bin tane agirliklart incelendiginde
tane verimi degerlerinde oldugu gibi 2008 yili
ortalamasinin 2009'dan yiiksek oldugu goriilmektedir.
[k y1l bin tane agirligi degerleri 29.3 g ile 42.0 g
araligindadir. 2008 yilinda en yiiksek bin tane
agirligint 1 nolu hat vermis bunu 26, 27 ve 22 nolu
hatlar izlemistir. Ilk yil en diisiik deger 5 nolu hatta
Olciilmiistiir. 2009 yilinda ortalamalar 22.1 gile 40.6 g
araliginda degismistir. En yiiksek bin tane agirligini 20
nolu hat vermistir. Bunu 4, 15, 21 ve 23 nolu hatlar
takip etmistir. Ikinci y1l en diisiik degeri 13 nolu hat
vermistir.

Hektolitre agirliklar1 degerlendirildiginde 2008
yil1 ortalamasinin 2009'a ¢ok yakin oldugu
goriilmektedir. i1k y1l hektolitre agirlig1 degerleri 78.5
kg ile 84.7 kg araligindadir. 2008 yilinda en yiiksek
hektolitre agirligini 22 nolu hat vermis bunu 21, 1 ve
23 nolu hatlar izlemistir. {lk y1l en diisiik degeri 16
nolu hat vermistir. 2009 yilinda ortalamalar 78.9 kg ile
85.3 kg araliginda degismistir. En yiiksek deger 21
nolu hatta gdzlenmis, bunu 1 ve 22 nolu hatlar takip
etmistir. Ikinci y1l en diisiik degeri yine 16 nolu hat
vermistir.

Calismadaki tanede protein miktarlari
incelendiginde denemenin ikinci yil ortalamasinin
birinci yildan yiiksek oldugu goriilmektedir. ilk yil

Toprak 6rnegi o Biinye Toplam tuz Organik madde
(0-30 cm) Saturasyon (%) (%) (%) pH (%)
45.2 Tinh 0.01 tuzsuz 8.1 alkali 1 5
diisiik
Cizelge 3. Deneme alani topraklarinin makro ve mikro besin elementi sonuglari.
P K Ca Mg Na Fe Zn Mn
(ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
18 383 2897 379 143 10.5 0.7 1.5
Orta cok yiiksek yiiksek yiiksek orta yeterli kritik yeterli
Cizelge 4. incelenen dzelliklere ait varyans analizi sonucu elde edilen kareler ortalamasi
Varyasyon kaynag . Bin tane Hektolitre . .
Tane verimi . . Protein Nisasta
agirhig agirhig
Hat 17571.25%%* 41.37** 15.29%%* 3.99%* 4.16%*
Yil 106985.90** 187.96** 0.046d 28.61%* 2595.81%*
Hat*Y1l 14340.52** 18.12%* 0.136d 2.83%* 2.90%*
Hata 3297.70 2.60 1.37 0.17 0.17
Genel 8129.03 12.23 3.44 1.39 12.17

*; *%: sirayla 00.5 ve 0.01 olasilik diizeyinde 6nemli
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tanede protein miktar1 degerleri %11.6 ile %15.2
araligindadir. 2008 yilinda elde edilen en yiiksek
degeri 38 nolu hat vermistir. 16, 17, 18 ve 10 nolu
hatlar bunu izlemistir. i1k y1l en diisiik deger 26 nolu
hatta gézlenmistir. 2009 yilinda ortalamalar %11.0 ile
%16.1 araliginda degismistir.

En yiiksek tanede protein orani 30 nolu hattan
elde edilmistir. 37, 38 ve 40 nolu hatlar bunu takip
etmistir. Ikinci y1l en diisiik oran ise 2 nolu hatta
Olctlmiustiir.

Kalite o0zelliklerinden tanede nisasta orani
degerleri incelendiginde 2009 yili ortalamasinin
2008'den yiiksek ve iki yil arasinda 6nemli bir fark
oldugu goriilmektedir. ik yilki degerler %61.6 ile
%64.8 arasinda degismistir. 2008 yilinda en yiiksek
deger 26 nolu hattan elde edilmis bunu 32 ve 22 nolu
hatlar izlemistir. {1k y1lin en diisiik degeri 16 nolu hatta
gozlenmistir. 2009 yilinda ortalamalar %67.6 ile
%72.9 araliginda Ol¢iilmistiir. En yiiksek tanede
nisasta orant 2 nolu hatta gézlenmistir. 3 ve 1 nolu
hatlar bunu takip etmistir. En diigiikk deger 30 ve 40
nolu hatlardan elde edilmistir.

TARTISMA

Yiiksek tane verimi ve iyi bir ekmeklik kalite
6zelligi biuyik o6l¢iide hava kosullarindan
etkilenmektedir. Ayrica ¢esidin genetik potansiyeli ve
topraktaki azot miktar: ile bu faktdrlerin
interaksiyonlar da kalite tizerine etki etmektedir (Rao
ve ark., 1993, Johansson ve ark., 2004, Garrido-
Lestache ve ark., 2005). Calismadan elde edilen
sonuglar degerlendirildiginde her iki yildaki tane
verimi degerleri (ilk yil 328, ikinci yil 285) bdlge
ortalamasinin altinda kalmigtir. Akdeniz ikliminin
hikkim stirdiigii kiyr kesimlerinde tane verimine
yonelik ¢alisma sonuglarinin ortalama 400-500 kg/da
seviyesindedir (Sengiin ve ark., 2008; Oncan-Siimer
ve ark, 2009).

Tane veriminin diisiik kalmasinin 6nemli
sebeplerinden birisi denemenin her iki yilinda tane
dolum déneminde (Mayis) sulama yapilmamasindan
kaynaklanmaktadir. Yagislarin Mayis ayinda uzun
yillar ortalamasinin ¢ok altinda kalmasi ve 6zellikle
Mayis aymin ikinci yarisinda buna bagli olarak
meydana gelen yiiksek sicakliklar bugday verimin
olumsuz yonde etkilenmesine neden olmustur.

[k yil tane verimi degerleri biiyiikten kiiciige
stiralandiginda 21 ve 28 nolu hattin ilk iki sirada yer
aldig1 ve bu iki hattin istatistiki ag¢idan ayni grupta
oldugu sdylenebilir. Ikinci y1l 15, 11 ve 14 nolu hatlar
ilk ti¢ sirada yer almis ve bu hatlar arasindaki fark
onemsiz ¢cikmistir. Degerlendirme sadece tane verimi
acisindan iki y1l ayr1 ayr1 yapilirsa ilk yil igin 21 ve 28
nolu hatlar, ikinci y1l i¢in 15, 11 ve 14 nolu hatlar 6n
plana ¢ikmistir. Calismanin iki yili da ortak
degerlendirilirse 15, 11 ve 14 nolu hatlar ilk yil iyi
sayilabilecek degerler vermis ve ortalama degerinin
iizerinde kalmisgtir, ikinci yil ise en yiiksek degerleri
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vermislerdir. Bu 3 hat caligma genelinde yiiksek
verimli olarak Onerilebilir. Ayrica 9, 12 ve 24 nolu
hatlar her iki yil istikrarli ve ortalamanin {izerinde
verim vermislerdir.

Caligmanin her iki deneme yilinda elde edilen
verim ortalamalar1 Dokuyucu ve ark. (1999), Guarda
ve ark. (2004), Altinbas ve ark. (2004), Balkan ve
Gengtan (2005) ile Altinbas ve ark. (2007)'nda
belirtilenlerden diisiik, Halvorson ve ark. (2000) ile
Aydin ve ark. (2005)'da verilenlerden yiiksek
bulunmustur. Tane verimi degerleri Cossey ve ark.
(2002), Mut ve ark. (2007) ile Kahraman (2006)'daki
sonuglarla paralellik i¢indedir.

Bin tane agirlig1 degerleri incelendiginde ilk y1l
1, 26 ve 27 nolu hatlar 6ne ¢ikmistir. Bu hatlar
arasindaki farklarda 6nemsiz bulunmustur. Ikinci
yilda 20 ve 4 nolu hatlar en yiiksek bin tane agirlig1
ortalamalarini vermistir. Bu hatlar istatistiki
degerlendirmede ayni grupta yer almistir.

Denemenin iki yilinda da elde edilen bin tane
agirligi ortalamalar1 Wang ve ark. (1997), Demir ve
ark. (1999), Dokuyucu ve ark. (1999), Cinar (2003),
Altinbas ve ark. (2004), Yagdi (2004), Tosun ve ark.
(2006) ile Kahriman (2007)'daki sonucglardan diisiik,
Akict ve ark. (2001)'nda belirtilen sonuglarla
paralellik i¢indedir.

Calismadan elde edilen hektolitre agirligi
degerleri diger 6zelliklere gore daha istikrarli sonuglar
vermistir. Her iki yil hatlar birbirlerine ¢ok yakin
degerler gostermistir. Genel olarak denemeye alinan
hatlardan elde edilen hektolitre agirliklari iyi veya ¢cok
iyi olarak degerlendirmek miimkiindiir. Yapilan analiz
sonucunda birinci yil 22, 23, 1, 21, 25, 24 ve 27 nolu
hatlar arasindaki fark dnemsiz bulunmustur. Ikinci yil
ise 22,21, 25 ve 1 nolu hatlar arasindaki fark 6nemsiz
¢ikmis ve digerleri farkli grupta yer almistir. Her iki y1l
birlikte degerlendirildiginde 22, 21, 25 ve 1 nolu hatlar
en st sirada yer almislardir.

Hektolitre agirligi, birim hacimdeki tanelerin
agirhigr olarak tanimlanmis ve onemli bir kalite
parametresi oldugu bildirilmistir (Schular ve ark.,
1994). Ekmeklik bugdayda un randimanina direk
etkili olan hektolitre agirligi g¢evreye ve kiiltiirel
uygulamalardan c¢ok etkilenir (Sade ve ark., 1999).
Elde edilen hektolitre agirlig1 ortalamalari Kahriman
(2007)'da belirtilenlerden diisiik, Erkul (2006) ile
Tosun ve ark. (2006)'nda belirtilenlerden yiiksek
bulunmustur. Her iki yilin ortalamasi Oncan-Siimer
(2008)'deki ikinci y1l verileri ile paralellik igindedir.
Calismadaki hektolitre agirlig1 degerlerinin birbirine
¢ok yakin olmasi yalnizca bu ozellige gore segim
yapmanin yanlis olacag: gorisini
kuvvetlendirmektedir.

Bugdayda 6nemli kalite parametrelerinden birisi
protein oranidir (Guarda ve ark., 2004). Tane protein
miktar1 O6zellikle genotip ve ¢evre farkliligindan
etkilenir (Triboi ve ark., 2000). Denemeden elde
edilen tanede protein miktar1 degerleri incelendiginde
ilk y11 38, 16, 17, 18 ve 10 nolu hatlar en iist degerleri
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Cizelge 5. Hatlardan elde edilen tane verimi, bin tane agirlig1, hektolitre agirligy, tanede protein ve nisasta oranlari

Tane verimi Bin tane agirlig:
HAT (kg/da) ®

2008 2009 2008 2009

Z
o

Hektolitre agirligi

Protein Orani (%)  Nisasta Orani1 (%)

(kg)

2008 2009 2008 2009 2008 2009

1 366.0 165.1 42.0 359 84.2 85.0 12.9 114 63.9 722
2 3226 160.3 335 353 82.0 82.1 14.0 11.0 62.6 72.9
3 3613 2775 36.3 326 80.4 80.2 13.9 11.3 62.9 72.7
4 3446 3004 36.0 382 81.7 81.8 13.7 13.1 62.9 70.7
5 1843 2782 29.3 29.8 81.2 81.1 13.6 14.9 62.9 69.6
6 2999 2017 36.0 34.1 81.4 81.3 13.5 14.8 63.0 69.5
7 288.3 313.0 34.6 32.7 81.1 81.2 13.0 13.4 63.7 70.5
8 3627 319.0 356 334 81.5 81.7 12.9 132 63.7 702
9 3798 407.1 34.1 34.0 82.3 82.4 13.0 13.3 63.4 70.5
10 2617 2543 30.6 287 79.6 79.8 14.6 14.7 61.8 68.7
11 3459 500.5 34.6 344 80.8 80.5 13.6 13.8 63.0 70.0
12 3557 3570 329 28.9 81.8 81.6 12.8 14.8 63.6 68.5
13 3385 168.4 348 22.1 81.2 81.4 13.4 14.7 63.2 68.4
14 3403 4307 32.0 334 81.4 83.0 14.0 13.5 63.3 71.1
15 3450 5201 38.0 374 80.3 80.5 14.3 14.1 62.4 69.3
16 2780 3490 30.0 349 785 78.9 14.9 14.8 61.6 69.4
17 3120 3683 31.8 35.5 79.4 79.2 14.7 14.0 62.3 70.3
18 2527 3008 325 358 80.8 80.6 14.7 14.8 61.9 69.5
19 3287 4258 29.7 35.1 80.6 80.0 14.1 13.6 62.9 70.7
20 3403 2933 38.5 40.6 83.2 83.5 13.3 13.3 63.4 70.5
21 4816 2614 37.8 36.3 84.6 85.3 12.6 13.0 64.2 70.9
22 360.1 280.4 39.0 34.6 84.7 84.6 11.8 12.0 64.5 71.6
23 3347 2550 36.8 36.2 83.9 832 12.5 13.2 63.9 70.8
24 3502 385.8 36.4 353 83.6 832 12.3 14.7 64.3 69.5
25 315.4 161.9 36.5 34.8 84.2 84.3 13.1 15.2 63.3 68.4
26 3274 3210 39.7 32.0 82.8 82.0 11.6 14.1 64.8 69.8
27 3373 2510 39.6 343 83.4 83.0 12.5 14.4 64.1 69.5
28 4215 2796 36.2 343 83.1 83.1 12.8 14.5 63.8 69.4
29 276.7 117.2 326 285 82.5 82.8 13.5 15.0 62.8 68.4
30 305.4 175.6 359 323 82.5 83.1 13.6 16.1 63.0 67.6
31 3210 2339 35.1 31.7 83.1 83.1 13.4 15.6 63.2 68.1
32 3648 2379 36.3 34.1 82.6 82.3 12.0 14.8 64.7 69.2
33 387.1 241.4 37.0 343 83.3 83.9 12.8 15.2 63.9 68.7
34 3107 255.1 312 29.1 80.8 81.2 13.7 15.3 62.7 68.3
35 3145 2512 37.8 32.8 80.5 81.0 13.9 15.2 62.5 68.6
36 3025 2802 325 312 79.6 79.0 13.5 15.2 62.8 68.4
37 2900 2276 34.4 31.1 79.5 79.1 13.9 15.5 62.6 68.3
38 2402 275.1 30.6 29.8 79.8 80.0 15.2 15.5 61.9 68.7
39 3094 3260 353 34.4 82.1 82.0 14.2 12.8 62.4 71.0
40 3438 206.1 349 28.6 83.0 82.8 14.5 15.5 62.6 67.9

Ort. 3276 2854 35.0 332 81.8 81.9 13.4 14.1 63.1 69.7
EKOF
(hat*yil) 932 2.6 1.3 0.7 0.7

vermigstir. Hatlar arasindaki fark 6nemsiz ¢ikmugtir.
Ikinci yil 30, 31, 40, 38 ve 37 nolu hatlar en iist
degerleri vermistir. Hatlar ayn1 grupta yer almistir.
Ozellikle ikinci yil genel olarak tanede protein
miktarimin yiiksek oldugu dikkati cekmektedir.
Denemede elde edilen protein miktarlart Mut ve
ark. (2007)'nda belirtilenlerden diisiik, Balkan ve
Gengtan (2005) ile Altinbas ve ark. (2007)'nda
belirtilenlerden yiiksek bulunmustur. Genel olarak
hatlarin tanede protein miktari degerlerinin yiiksek
oldugu soylenebilir. Tane dolum donemi sirasinda
once taneye azot (protein) ardindan nisasta birikimi
olmaktadir (Sowers ve ark., 1994). Tane doldurma

doneminde etkili ¢cevre kosullar1 (ani yiiksek sicaklik,
kuraklik vb.) taneye daha az karbonhidrat birikmesine
ve dolayisiyla tanedeki protein oranmin artmasina
sebep olacaktir. Calismanin her iki yilinda sulama
yapitlmamast ve hatlarin dogal yagmur diginda su
almamasi tanede protein oraninin artmasina neden
olmustur.

Tanede nisasta miktar1 degerleri genel olarak
degerlendirildiginde hatlardan elde edilen degerlerin
ayni1 y1l igerisinde degerlendirildiginde birbirine yakin
oldugu sdylenebilir. {1k y1126, 32, 22, 24,21 ve 27 nolu
hatlar 6ne ¢ikmistir. Ayrica hatlar arasindaki fark da
onemsiz bulunmustur. Denemenin ikinci yilinda tim
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hatlar bir 6nceki yila gore belirgin olarak daha yiiksek
sonuglar ortaya koymustur. Birinci yil elde edilen
nisasta oranlar1 literatlir verileri ile dnemli 6l¢iide
paralellik gosterirken ikinci deneme yilinda yiiksek
degerler ile karsimiza ¢ikmistir (Erekul ve ark., 2009).
Ikinci yil ise sadece 2 ve 3 nolu hatlar en yiiksek
degerleri vererek ayni grupta yer almiglardir. Diger
hatlar bu iki hattan ayr1 olarak farkli gruplarda yer
almiglardir.

Kalite ozelliklerinde ortaya c¢ikan onemli
sonuglardan biride denemenin ikinci yilinda protein
ve nisasta miktarlarmin her ikisinin de genel olarak
daha yiiksek degerler vermesidir, dzellikle de nisasta
miktarlari. Tahil ¢esitlerinde genel olarak tane verimi
ve protein konsantrasyonu arasinda ayrica protein
miktari ile nisasta miktar1 arasinda negatif korelasyon
bulunmaktadir. Bu negatif korelasyon bugiine kadar
yapilan ¢ok sayida ¢aligma ile ortaya konulmustur.
(Heitholt ve ark., 1990, Noaman ve ark., 1990, Feil ve
Fossati 1995, Feil 1997). Bunlardan hangisinin
yiiksek hangisinin diisiik olusacagi bugdayin farkli
gelisme donemlerindeki hava kosullarina bagli olarak
ortaya ¢ikmaktadir (Johansson ve ark., 2003). Ancak
mevcut negatif etkilesim artan protein ve nigasta
oranlarinin belli bir degerinin {iizerinde kendini
gostermektedir (Gooding ve Davies 1997). Bizim
denememizde genel olarak bodlge ortalamasinin
altinda kalan verimlerin daha yiiksek protein ve
beraberinde nisasta olusturabilme potansiyeline sahip
oldugu ozellikle ikinci deneme yilinda elde edilen
nisasta miktarlart ortaya koymaktadir (Koca ve ark.,
2010).

SONUCLAR

Akdeniz ikliminin hiikiim stirdiigii Aydin ilinde
iki y1l yiriitillen denemeler 6zetlendiginde asagidaki
sonuglara vartlmaistir;

Genel olarak elde edilen tane verimi degerleri
Akdeniz ikliminin hiikiim strdiigii Ege Bdlgesinin
kiyt kesimlerinde tane verimine yonelik calisma
sonu¢larindan diisiik ¢ikmistir. Ancak burada
elimizdeki hatlarin dogal sartlara uyum yetenegini
belirlemek amaciyla sulamanin yapilmadigi
belirtilmelidir. Her iki deneme yi1l1
degerlendirildiginde genel olarak 9, 11, 14, 15, 19 ve
24 nolu hatlar 6ne ¢ikmaktadir. Belirtilen hatlar tane
verimi agisindan her iki deneme yilinda hatlarin genel
ortalamasinin iizerinde verim vermistir.

Bin tane agirligt 6zelliginde tahillarin biiytime
ve gelisme stlirecinde verim ve verim dgeleri arasinda
yasanan rekabet ve kompensasyon 6zelliginin bin tane
agirliklarin olusumu izerinde etkili oldugu
soylenebilir. Denemenin her iki yili dikkate
alindiginda 6zellikle 1, 4, 15, 20, 21, 22, 23 ve 27 nolu
hatlarin orta ile yiiksek diizeyde bin tane agirliklarina
sahip oldugu ortaya ¢cikmustir.

Hektolitre agirliklar: denenen hatlarin en iistiin
performanslarin1 meydana getirmistir. Yiksek bin
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tane agirliklari genel olarak da yiiksek hektolitre
agirliklarin1  beraberinde getirmistir. Burada da
ozellikle 1, 21, 22, ve 23 nolu hatlarin hektolitre
agirliklart dikkati gekmektedir.

Denemeye alman hatlarin protein ve nisasta
miktarlari genel olarak orta ve iyi diizeyde sonuglar
verdigini belirtmek mimkiindiir. Protein miktart
%14'lin lizerinde bulunan hatlarin genel olarak verim
degerleri ve nisasta oranlari hatlarin genel
ortalamasinin altinda kalmistir. Her iki deneme yili
dikkate alindiginda protein miktarlar: bakimindan 10,
16,17, 18,29, 30 34, 35, 36, 37, 38 ve 40 nolu hatlar,
nisasta miktarlar1 bakimindanise 1, 7, 8, 9, 14, 20, 21,
22 ve 26 nolu hatlar daha iyi sonuglar ortaya
koymustur. Kalite ve verim bakimindan daha tistiin
hatlarin belirlenmesi i¢in her bir 6zellik i¢in 6ne ¢ikan
hatlarin birka¢ yi1l daha tarla denemelerinde
gozlenerek degerlendirilmesine gidilmelidir.
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