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BIiBERDE KOK BOGAZI YANIKLIGI HASTALIGININ PATOJENISITESININ

BELIRLENMESINDE FARKLI YONTEMLER VE BiYOLOJiK MUCADELESI UZERINE

CALISMALAR’

Nurdan BUHUR, Umit OZYILMAZ

OZET

Biberde Kok Bogazi Yanikligir Hastalig1 (Phytophthora capsici Leon.) biberin en tahripkar hastaliklarindan
biridir. Tiirkiye'de bu hastaligin kontrolii i¢in bir ¢ok kimyasal ile ¢aligilmis olmasina karsin ruhsatl bir bitki
koruma {irlinii bulunmamaktadir. Hastaligin kontrolii temel olarak kiiltiirel 5nlemlere dayanmaktadir. Bu ¢alisma
ile hastalikla miicadele yontemlerinden biri olan biyolojik savas ele alinmistir. Bu amagla ¢aligmada 6 adet
floresan Pseudomonas antagonist bakteri kiiltiirii kullanilarak hem in-vitro hem in-vivo da hastaliga etki
arastirilmustir. /n vivo denemeler, iklim odasinda saksi kosullarinda biber bitkilerini hastalandirmak amaciyla;
govde inokulasyonu, topraga zoospor inokulasyonu, par¢alanmis miselli agar plaklarinin sulama suyuyla bitkiye
verilmesi ve miselli agar plaklarmm bitkinin dibine birakilmasi seklinde 4 farkli patojenisite yontemi
kullanilarak yiitiilmiistiir. Tklim odasinda gergeklestirilen biyolojik miicadele calismalarinda ise miselli agar
plaklarinin bitkinin dibine birakilmasi seklide yapilan inokulasyon yontemi hem belirtilerin uniform bir sekilde
¢tkmast hem de uygulama kolaylig1 nedeniyle segilmistir. Calismada U12 ve U14 kodlu bakteri izolatlar1 en
yiiksek olmak tiizere tiim antagonistler ikili kiiltiir testlerinde hastaliga karsi etkili bulunmustur. Kokeiik
testlerinde, U12 izolat1 uygulamasiz kontrolle gére tohumlarin %70'ini enfeksiyona kars: korumustur. Ancak
Ul4 izolati ikili kiltiir testinde basarili bulunmasma karsin hem kokglik hem saksi testlerinde basarili
olamamustir. Saksi caligmalarinda U12 ve U17 izolatlarindan basarili sonuglar alinmistir.

Anahtar Kelimeler: Biber, Phytophthora capsici, biyolojik savas, Pseudomonas

Alternative Methods for the pathogenicy of Phytophthora Blight of Pepper and Studies on its Biological
Control

ABSTRACT

Phytophthora Blight of Pepper (Phytophthora capsici Leon.) is one of the most destructive disease of pepper. In
Turkey, there is no registered product to control the disease although there are many investigations for the
chemical control. Sanitation is the mainly recommended control measure. This study aims at biological control of
the disease with the antagonistic bacteria. For this purpose, the effectiveness of six fluorescent Pseudomonad
strains against the disease were investigated in vitro and in vivo conditions. In vivo assays were performed in
growth chamber under pot conditions by using four different pathogenicity tests including stem injection,
inoculation of soil with zoospores, irrigation of plants with water inoculated with blended mycelium agar disks
and inoculation of soil with mycelium agar disks. Due to facile applicability and uniform symptom expression,
the last method, inoculation of soil with mycelium agar disks was chosen for the effectiveness of antagonistic
bacteria in vivo. In dual culture tests, two bacterial isolates (U12 and U14) were found the most effective while the
other antagonists were less effective against the disease. In radicle assays, U12 was protected 70% of seeds
against the disease infection compared to 100% infection in controls. U14 was effective in dual culture test but not
inradicle and in-vivo assays. In pot assays, successful results were obtained from U12 and U17.
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GIRIiS

Gida sanayinde bilylik bir yeri olan biber
Solonaceae familyasinin Capsicum cinsine mensup
bir kiiltir bitkisidir ve besin igerigi bakimindan
oldukca yiiksek degerlere sahiptir (Bayraktar, 1970;
Kiivetin ve Tirkes, 1985; Tiras, 2002; Keles, 2007).
Biberin anavatani Giiney Amerika'dir. Onaltinct
yiizy1l igerisinde Osmanli imparatorlugu ile Orta
Avrupa tilkeleri arasinda kurulan siki iliskiler sonucu
biber Istanbul'a getirilmis, daha sonra diger
bolgelerimize yayilmistir (Keles, 2007; Vural ve ark.,
2000). 2011 y1li verilerine gore yaklasik iki milyon ton
ile Diinya biber iiretiminde iiglincii sirada yer alan
Tiirkiye'nin son on yil dikkate alindiginda her gegen

yil diretimini yaklasik olarak 1.2 milyon ton artirdigi
goriilmektedir (Anonim, 2013a). Yine ayn1 y1l Tiirkiye
verilerine gore tretiminin yaklagik olarak %35'i
Akdeniz Bolgesi'nde yapilirken Ege Bolgesi'ndeki
tiretim %20 dolaylarindadir (Anonim, 2013b). Biber
iretiminde bircok biyotik ve abiyotik faktdr verim
kayiplarina neden olmakta, bazen ise bu iirtin kayiplari
dramatik boyutlara ulagmaktadir. Bitki koruma
acisindan en onemli ve tahripkar olan etmenlerin
basinda toprak kaynakli fungal bir patojen olan
Biberde Kok Bogazi Yanikligi Hastalig:
(Phytophthora capsici Leon) gelmektedir. Biberde
Kok Bogazi Yaniklig1 Hastalig1 (P. capsici) tilkemizde
ilk kez 1970 yilinda Kahramanmarag yoresindeki
biber alanlarinda goriilmiistiir. Bugiin iilkemizde biber
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yetistirilen alanlarda goriilmekte ve onemli verim
kayiplarina neden olmaktadir (Anonim, 2008; Akgiil
ve Mirik, 2008). Toprakta suyun varliginda etmenin
sahip oldugu sporangiumlarindan ¢ikan zoospor etrafa
yayilir ve mevcut suda aktif olarak yiizerek bitkilerin
kok bogazina kadar ulasirlar. Bu hastalik yagisl,
sulama suyu veya yagmur sularinin biriktigi alanlarda
daha ¢ok gortiliir (Biles ve ark., 1995; Anonim, 2008).
Hastaligin konukgulari; biber disinda domates, hryar,
kavun, karpuz, kabak, lahana, soya fasulyesi, geltik,
bezelye, marul ve havu¢ gibi kiiltiir bitkileri ile
horozibigi (Amarantus spp.), kopekiizimii (Solanum
nigrum ve S. dulcamara) gibi yabanci otlardir
(Anonim, 2013c¢). Baris ve arkadaslar1 (1986) hastalik
ile miicadelede sirta dikimin iyi bir avantaj sagladigini
belirtmisledir. Yapilan ¢alismalarda Metalxyl, fosetyl-
Al ve terrazole propamocarb-hydrochloride gibi bazi
fungusitlerin hastaligin kontrolil i¢in iyi bir koruma
sagladigi saptanmistir (Benlioglu ve ark. 2007; Akgiil
ve Mirik, 2008; Michael ve Porchas, 2008; Rende ve
ark., 2012). Buna ek olarak Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanliginin ¢ikartmis oldugu Zirai Miicadele Teknik
Talimatlar1 Kitabinda bu hastalik ile miicadele baslig1
altinda “Bugiine kadar sonu¢ alinmis ve pratige
onerilebilecek bitki koruma iiriinii mevcut degildir”
ibaresi yer almaktadir. Bu nedenle hastalik ile
miicadele biiyiilk cogunlukla kiiltiirel 6nlemlere
dayanmaktadir. Fakat biyolojik savas c¢aligmalari
iizerinde tiim diinyada ve iilkemizde alternatif bir
miicadele yontemi olarak arastirmalar hiz kesmeden
devam etmektedir. Biyolojik olarak kontroliin
saglanmast hem c¢evre dostu bir miicadele, hem
kimyasal kalintisi bulunmamasi ve hem de kolay
uygulanabilir olmasi konusunda goz ardi edilmemesi
gereken noktalardan bir tanesidir. Yapilan arastirmalar
ile bu hastaligim hem in-vitro hem de in-vivo'da
kontrolii agisindan olduk¢a {imit var sonuglar
almmistir (Shen ve ark., 2002; Sid ve ark., 2003;
Akgiil ve Mirik, 2004; Zhanyong ve ark., 2005;
Benlioglu ve ark., 2007; Mei ve ark., 2010). Bu
calisma ile Biberde Kok Bogaz1 Yaniklig1 Hastaligina
kars1 biyolojik miicadele kapsaminda kullanilabilecek
etkili antagonist bakterilerarastirilmistir.

MATERYALve YONTEM

Bu ¢alismada tohumdan yetistirilen California
Wonder ¢esidi biber bitkileri ve yoreden izole edilmis
viriilensi yiiksek bir Phytophthora capsicibiber izolati
kullanilmistir. Biyolojik savas ajani olarak Adnan
Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma
Bolimii Fitopatoloji Laboratuvart antagonist stok
koleksiyonundan temin edilen ve Rhizoctonia solani
ile Phytophthora cactorum'a karst etkili oldugu
bilenen U1, U7,U12,U14, U17 ve U26 kodlu floresan
Pseudomonas antagonist bakteri izolatlarindan
yararlanilmistir. Bitki ¢aligmalarinda 16 saat 151k 8
saat karanlik fotoperiyotlu 26°C ye ayarli iklim odas1
kullanilmusgtir.

26

Bakteri izolatlarinin Antagonistik
Etkilerinin In-vitro Kosullarda Testlenmesi

Testlenecek olan antagonist bakterilerin P,
capsici'ye olan antagonistik etkilerinin in-vitro'da
belirlenmesi igin ikili kiiltiir ¢aligmalart yapilmistir.
Bu testlerde Bora ve Ozaktan (1998)'m o6nerdigi
yontem tarafimizdan degistirilerek kullanilmistir.
Testlenecek bakteriler PDA (pH 7.2) besi yerine
merkezden 2.5 cmuzakliga ve dort ayr1 noktaya 5 mm
¢ap olusturacak ve her bir petriye bir bakteri olacak
sekilde ekilmistir. Ekim isleminden bir giin sonra her
petri kabinin ortasina bir haftalik kiiltiirlerin
kenarindan alinmis 1 cm ¢capinda fungus plagi miseller
asagl bakacak sekilde yerlestirilmistir. Kontrol
petrilerinde ise bakteri ekimi yapilmaksizin ortaya
sadece fungus plagi yerlestirilmistir. Petriler 25°C
deki inkubatore kaldirilmis ve kontrol petrilerindeki
fungus kolonileri 5 c¢cm ¢ap olusturdugunda
degerlendirmeler yapilmistir. Degerlendirme, ekimi
yapilan fungus plagmin kenarindan baslamak {izere
bakteri ekimi yapilan noktaya dogru fungus gelisim
uzunlugunun Jl¢iilmesi seklinde yapilmistir.
Denemeler dort tekerriirlii olarak yiiriitilmistiir.

In-vitro Kokgiik Testi

Bu test i¢in; %2'lik sodyum hipo klorid iginde 2
dakika stire ile bekletilen ve ti¢ kere steril saf su ile
durulanan biber tohumlar1 kullanilmistir. Tohumlar
nemlendirilmis filtre kagitlar1 bulanan petri
kaplarinda 28°C de karanlik ortamda ¢ giin
bekletilerek ¢imlendirilmigtir. Homojen bir sekilde
¢imlenen tohumlar 10 mM MgSO, i¢ine hazirlanan
10’ hiicre/ml bakteri siispansiyonlarinda ii¢ saat
bekletilmis ve steril kurutma kagitlar1 tizerinde
bekletilerek nemi alinmistir. Her bir bakteri izolat1 igin
bir petride 10 adet tohum kullanilmustir. Yiizde 0.02
glukoz igeren su agarda bes giin gelisen fungus
kolonisinin etrafina ¢imlendirilmis tohumlar
yerlestirilmis ve petriler 28°C de 16 saat 151k 8 saat
karanlik fotoperiyotta floresan 1sik altinda
inkubasyona birakilmistir. Kontrol petrilerine konulan
tohumlar sadece 10 mM MgSO, ig¢inde bekletilmistir.
Ug¢ giinliik inkubasyonun ardindan kontrol
petrilerindeki ¢imlenen tohumlarin kokeiikleri
izerinde belirtiler goriilmeye baslamasiyla birlikte
degerlendirmeler yapilmig, petrilerdeki ¢imlenen
tohumlarin kokgiikleri incelenerek belirti gosterenler
kaydedilmistir (Sang ve ark., 2008).

inokulasyon yontemleri

Tiim denemelerde tohumdan yetistirilen 12
giinliik bitkiler kullanilmis ve denemeler en az bes
tekerriirlii olarak vyiiriitiilmiistiir. Inokulasyon
yontemlerinin denenmesi ile biyolojik miicadele
calismalarinda kullanilabilecek en uygun ydntemin
se¢ilmesi diiginiilm{isttir.

Gévde inokulasyonu
Bu patojenisite testinde 12 giinlik biber



bitkilerinin tepe kismindan 4 gercek yaprak atilacak
sekilde govde enlemesine steril bisturi yardimiyla
kesilmistir. Govdede olusan yara iizerine 5 giin
boyunca PDA besi yerinde gelistirilen P. capsici
kolonisinin kenarindan mantar delici ile alinan 5 mm
capli bir agar plagi fungus miselleri yaraya gelecek
sekilde konulmustur. Inokulasyon bdlgesi su kaybini
onlemek ve nemli bir ortam saglamak amaciyla
parafilm ile sarilmistir (Sagir ve Yildiz, 1987).
Uygulamadan bir hafta sonra bitkilerdeki hastalik
belirtileri gozlenmistir.

Topraga zoospor inokulasyonu

Bu g¢alismada zoospor siispansiyonu ile
bitkilerin sulanmasi ydntemiyle bitkiler
hastalandirilmaya calisilmigtir. Bunun i¢in P. capsici
yulaf kepegi agar besi yerinde 7 giin 28°C de
karanlikta gelistirilmistir. Inkubasyonun ardindan
zoosporangia olusumunu tesvik etmek amacryla 20 ml
steril saf su ilave edilerek 7 giin daha 28°C de siirekli
florasan 151k altinda inkube edilmistir. Son olarak 25
ml soguk steril saf su ilave edilip +4°C de 30 dakika
bekletildikten sonra oda sicakliginda da 30 dakika
bekletilip 3 katli tiilbentten gegirilerek zoosporlar elde
edilmistir (Sang ve ark., 2008; Kim ve ark., 2008).
Elde edilen zoosporlar hemositometre yardimryla
sayilarak bir gram topraga 50 adet zoospor gelecek
sekilde bitkiler sulanmig ve bitkiler 10 giin siireyle
gozlemlenmistir.

Par¢alanmis miselli agar plaklarimin sulama
suyuyla bitkiye verilmesi

Bu testler i¢cin PDA ortaminda gelistirilen dort
glinlik P. capsici kiiltirinden 5 mm c¢aplt mantar
delici ile almmis fungus plaklart kullanilmistir.
Swrasiyla 3 plak/500 ml, 3 plak/1000ml ve 3
plak/1500ml olacak sekilde blender yardimiyla 1
dakika siireyle yiiksek hizda pargalanarak inokulum
hazirlanmistir. Hazirlanan her bir siispansiyon ile 5
bitki 10'ar ml olacak sekilde sulanmigtir.

Miselli agar plaklarinin bitkinin dibine
birakilmasi

Bu patojenisite yonteminde ise her fidenin
dibine 5 mm c¢apl1 hastalik etmenine ait fungus plagi
birakilmis ve 10 giin sonra degerlendirmeler
yapilmaistir.

In-vivo Biyolojik Miicadele Calismasi

Antagonistik etkileri bitki iizerinde belirlenecek
olan bakteriler KB (King ve ark., 1954) besi yerinde
iki giin siire ile gelistirilmis ve gelisen kolonilerden
steril saf su igine 10’ hiicre/ml olacak sekilde bakteri
stispansiyonlart hazirlanmistir.

Hazirlanan her bir bakteri siispansiyonunun
icine 6 adet biber fidesinin kokii kok bogazini da
kapsiyacak sekilde daldirilmis ve 30 dakika
bekletilmistir. Bdylece bitki kokleri fungusun
gelisimini engelleyen bakteriler ile kaplanmasi

Buhur, Ozyzlmaz

saglanmistir. Daha sonra fideler ayr1 ayr1 bardaklara
sagirtilarak iklim odasina gelismesi i¢in birakilmigtir
(Akgiil ve Mirik, 2008).

Bitkiler bakteri siispansiyonunda bekletilip
sasirtildiktan 48 saat sonra her bitkinin dibine bir adet
5 mm ¢apli P. capsici plagi kok bogazina degmeyecek
sekilde birakilmis ve 10 giin sonra degerlendirme
yapilincaya kadar bitkiler normal sekilde sulanmustir.
Degerlendirmelerde Benlioglu ve arkadaslar
(2007)'nin belirttigi skala kullanilmistir (0 = saglikli
bitki; 1 =yagl yapraklar solmusg; 2 = en iist 2-3 yaprak
harig tiim yapraklar solmus; 3 = tiim yapraklar solmus
ve 4 = tiim yapraklar dokiilmiis ve nekrozlasmis
govde, tamamen 6lii bitki).

BULGULAR

Bakteri Izolatlarinin Antagonistik
Etkilerinin In-vitro Kosullarda Testlenmesi

Bakterilerin antagonistik etkilerinin in-vitro'da
belirlenmesine yonelik yapilan ikili kiltir
¢alismalarinda tiim bakteri izolatlar istatistiki olarak
etkili bulunurken U12 ve U14 en etkili izolatlar olarak
saptanmustir (Cizelge 1).

Cizelge 1 Antagonist bakteriler ile P. capsici ikili kiiltiir testi
sonucu

izolat P, capsici koloni gelisimi (mm)
Kontrol 18.00 a

U226 9.00 b

Ul 8.00 ¢

u7 7.75¢

u17 7.00d

Ul2 0.00 e

Ul4 0.00 e

Ayni harf ile gosterilen degerler arasinda istatistiki agidan
fark yoktur (p<0.05, Tek yonli ANOVA, LSD)

In-vitro Kokciik Testi

Kokeiik testlerinde bakteri uygulamasi
yapilmayan ve hastalik etmeni ile karst karsiya
getirilen yeni ¢imlenmis tohumlarda hastalik etmeni
kokeiik ve/veya tohum kabugu iizerinde ¢iiriimelere
neden olarak kahverengilesmeye sebep olmustur.
Ancak bakteri uygulamasi yapilan kokgiiklerde
hastaliga karst koruma saglanmis ve en iyi koruma
U12 izolatindan alinirken bunu U7 ile Ul izolatlari
izlemistir. Ul4 izolat1 ise herhangi bir koruma
saglayamamustir (Cizelge 2).

Cizelge 2 Antagonist bakteri uygulanan biber tohumlarinin
P. capsici enfeksiyonuna yakalanma orani

izolatlar Enfekte Kokciik Sayist
ul2 3 (%30)

U7 6 (%60)

Ul 8 (%80)

U17 9 (%90)

U26 9 (%90)

Ul4 10 (%100)
Kontrol 10 (%100)
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inokulasyon yontemleri

Govde inokulasyonu

Bitkilerin iist kisminin kesilmesi ile acilan
yaralara yapilan inokulasyon ¢aligmalarinda; iki giin
sonra hastalik belirtileri goriilmeye baglanmig, bir
hafta i¢inde bitkiler tamamen hastalanmis ve on giin
sonra bitkiler tamamen kurumustur.

Topraga zoospor inokulasyonu

Zoospor silispansiyonlarin bitkilere sulama
suyu olarak verilmesi ile yapilan denemelerde dort
glin icerisinde bitkilerde solgunluk belirtileri,
yapraklarinda ddkiilmeler ve gdvdelerinde
kahverengilesmeler baglamistir. Ancak belirtiler tiim
bitkilerde ayni ayna baglamamistir. On giin igerisinde
ise bitkiler tamamen &lmiis ve kok bogazinda fungal
bir 6rtii olusmustur.

Parc¢alanmis miselli agar plaklarmin sulama
suyuyla bitkiye verilmesi

Parcalanmig misel plaklarimin bitkilere sulama
suyu olarak verildigi bu denemede bitkiler verilen
inokulumlarin hi¢ birinde hastalanmamig ve saglikli
gelisimlerine devam etmislerdir.

Miselli agar plaklarinin bitkinin dibine
birakilmasi

Bu yontemde de bitkilerde ilk belirtiler dort glin
sonra gozlemlenmis ve 15 gilin sonunda bitkiler
tamamen kurumustur.

In-vivo Biyolojik Miicadele Calismasi

Bitki koklerinin antagonist bakteriler ile
kaplanmasi sonucunda Ul7 ve Ul2 izolatlarinin
hastaligi baski altina aldigi saptanmistir. Ancak
uygulanan bakteri izolatlarindan bazilar1 hastalik
siddetinin artmasma neden oldugu bulunmustur.
Uygulamadan 10 giin sonra yapilan degerlendirmeye
aitortalama skala degerleri Cizelge 3'te verilmistir.

Cizelge 3 Antagonist bakteri uygulamalarinin biberde P,
capsici'nin neden oldugu hastalik iizerine etkileri

izolatlar Skala Degeri (Ort.)
U26 3.17a

Ul4 3.17a

Ul 2.83a

u7 2.83a
Kontrol 2.33 ab

Ul12 2.00 ab

ul17 1.00 b

Ayni harf ile gosterilen degerler arasinda istatistiki agidan
fark yoktur (p<0.05, Tek yonliit ANOVA, LSD, Karekok
transformasyonu yapilmistir)

TARTISMA

Biber Kok Bogazi Yanikligi Hastaligina karst
biyolojik miicadele olanaklarmmn arastirildigi bu
calismada testlenen toplam 6 izolatin hepsi ikili kiiltiir
testlerinde etkili antagonist bulunurken, bunlardan en
etkilileri sirasiyla U14, U12, U17, U7 ve Ul olarak
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saptanmustir. Yapilan bir ¢ok ¢aligmada in-vitro'da
degisik genuslara ait bakteri izolat1 bu hastaliga karsi
etkili bulunmustur (Shen ve ark., 2002; Sid ve ark.,
2003; Akgiil ve Mirik, 2004; Zhanyong ve ark., 2005;
Benlioglu ve ark.,2007).

U12 izolati ikili kiiltiir testinin yaninda kokg¢iik
denemelerinde de iyi bir performans gostermistir.
Sang ve arkadaglart (2008) yaptiklart kokeiik
denemelerinde %20 korumanin saglanmasinin
istatistiki olarak antagonizmi gosterdigini, izolat
se¢iminde ise %30 sinirin1 kullandiklarini
bildirmislerdir. Ancak Ul4 izolat1 ikili kiltiir
calismalarinda en iyi sonucu verirken kokgiik
denemelerinde en k&tii sonucu veren izolat olmustur.
In-vivo ve in-vitro testler arasindaki uyumsuzluk bir
cok literatiirde belirtilmis ve iyi ¢alisilmis bir konudur
(Papavizas ve Lewis, 1983; Utkhede ve Gaunce, 1983;
Fravel, 1988; Shanahan ve ark., 1992; Nielsen ve ark.,
1998; Landa ve ark., 2004). Buna karsin kdkeiik
denemeleri sonuglarinin saksit denemeleri ile
ortiistiigii goriilmektedir. Bu da antagonist bakterilerin
seciminde ikili kiiltiir testlerinin yaninda muhakkak
kokgiik testi gibi bitki ile iliski in-vitro testlerinin de
yapilmasi gerektigini ve bu test sonuglarinin saksi
denemelerine alinacak izolatlarin belirlenmesine
yardimet1 olabilecegini ortaya koymustur.

Yapilan saks1t denemelerinde Ul7 izolat
istatistiki olarak hastaligi kontrol altina alabilmistir.
Ancak bunun yaninda bazi bakterilerin hastalik
siddetini arttirdig1 goriilmiistir. Benzer sekilde
Vestberg ve arkadaslart (2004)'nin antagonist
bakteriler ile ¢ilek bitkisinde yaptiklari uygulamalarda
baz1 bakterilerin Phytophthora cactorum ve P.
fragaria hastaliklarint kontrol edemedigini bunun
yaninda hastalik siddetini arttirdigint bildirmislerdir.
Buna benzer olarak Berg ve arkadaslar1 (2001) sera
kosullarinda ¢ileklerde yaptiklar1 denemelerde
Verticillium solgunlugunu denedikleri baz1 antagonist
bakterilerin hastalik oranini istatistiki olarak
arttirdigini bildirmistir.

Biyolojik savasta etkinin degerlendirilmesi
acisindan en uygun hastalik inokulasyon ydnteminin
zoospor uygulamasi oldugu distiniilmektedir (Biles
ve ark., 1995). Ancak uzun siiren ve zahmetli olan bu
yontemde her zaman ayni miktarda zoospor elde
edilememis, bunun yaninda elde edilen zoosporlar ile
yapilan uygulamalarda ise hastalik tiim bitkilerde ayni
anda baslamamistir. Bu nedenle antagonistik etkinin
bitki izerinde denenmesi ¢aligmalarinda agar plaginin
bitki dibine birakilmasi yontemi tercih edilmistir.

Tiim bu testler ile Ul7 ve Ul2 izolatlarinin
yapilacak diger biyokontrol ¢aligmalarina materyal
olacak ozelliklere sahip oldugu saptanmistir.
Calismalara iklim odasinda devam edilmesinin
yaninda tarla ve fidelik denemelerinin de kurulmasi
gerekmektedir. Ayrica yapilacak calismalar ile bu
bakterilerin etki mekanizmalarinin ortaya konmasi,
diger biyokontrol calismalarinda etkili antagonist
bakteri segimine 151k tutacagi bir gergektir.
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