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Bazi Hiinnap Genotiplerinin Morfolojik, Fenolojik Ve Pomolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi ve
Melezleme Olanaklarinin Arastirillmasi*

Ilknur KAVAS', Zeynel DALKILIC

Ozet

Bu ¢alisma Aydin ili Kizilcakdy'deki bir meyve bahgesinde 2012 ve 2013 yillarinda yiiriitiilmustir. Kiigiik (Hy),
orta (H,) ve biiylik (H;) meyveli olmak tizere 10 yash ti¢ farkli hiinnap (Ziziphus jujuba Mill.) genotipi
kullanilmistir. Morfolojik 6l¢tim degerleri su sekildedir: aga¢ boyu 4.0 m (H,)-5.7 m (H,), govde gevresi 26 cm
(H,)-36 cm (H,), ¢ap1 8.3 cm (H,)-11.5 cm (H,); kok siirgiintiniin ana gévdeye mesafesi 5.8 m (H,)-8.0 m (H;) ve
boyu 56.3 cm (H,)-62.2 cm (H,); bir yash dalin uzunlugu 46.00 cm (H,)-86.50 cm (H,), ¢ap1 9.00 cm (H,)-12.32
cm (H,) ve sayis15.67 adet (H,)-10.50 adet (H,); yan siirgiin uzunlugu 23.85 cm (H,)-28.94 cm (H,)) ve ¢ap14.61
cm (H,)-5.02 cm (H,), yaprak say1s14.00 adet (H,)-6.47 (H,,), diken say1s1 1.70 adet (H,)-2.00 (H, ve H,); yaprak
uzunlugu 6.81 cm (Hy)-18.20 cm (Hy), cap1 1.54 cm (Hy)-1.73 cm (H,), yaprakeik sayis1 4.42 adet (H;)-14.46 adet
(Hy); yaprake¢ik uzunlugu 32.79 mm (H,)-47.20 mm (H,) ve eni 17.46 mm (H,)-27.05 mm (H,), kalinlig1 0.23
mm (H,)-0.59 mm (H,); koltuk yapragi uzunlugu 51.27 cm (H,)-62.39 cm (H;) ve eni 30.94 cm (H,)-34.36 mm
(Hy), kalinlig1 0.28 mm (H;)-0.31 mm (H,); bogumdaki diken say1s1 0.16 adet (H,)-1.70 adet (H,); kapali ¢igek
tomurcugu boyu 1.55 mm (Hy)-2.03 mm (H,), eni 2.36 mm (H,)-3.49 mm (H,); agmis ¢icek boyu 1.60 cm (H,)-
2.60 mm (H,), eni 5.51 mm (H,)-7.21 mm (H,). Genotiplerin yaprakg¢iklarinin iist ve alt ylizeylerindeki klorofil
miktari (58.40 (H,)-69.82 (H,)) farkli olmamustir. Cigeklenme 30 Nisan ile 09 Temmuz 2012 tarihleri arasinda
gozlenmistir. 20 Agustos 2013 ben diisme tarihidir. Pomolojik gozlemlerden meyve eni 24.02 mm (H,)-37.35
mm (Hy), boyu 29.47 mm (H,)-43.73 mm (H;) ve agirligi 8.21 g (H,)-28.85 g (H,) arasindadir. Meyve eti sertligi
(3.49 (H,)-3.89 (H,)), L, a, b renk degerleri, SCKM (25.73 (H,)-32.00 (H,)), TA (11.57 (H,)-12.13 (H,)), pH
(4.64 (H, ve H,)-4.87 (Hy)) hiinnap genotipleri arasinda farkli olmamistir. Panelistlere gére meyvenin tadi
elmaya benzemektedir. Tohum eni 8.18 mm (H,)-9.43 mm (H,) ve boyu 15.99 mm (H,)-25.38 mm (H,), agirlig1
0.68 g (Hy)-1.16 g (H,)'dir. Tek yillik siirgitin iizerinde tomurcuk, ¢igek ve meyve ayni anda gézlenebilmektedir.
Huinnabin bir ¢igekteki basgik sayisi tiim genotiplerde 5 adettir. Bir basciktaki ¢icek tozu sayisi 171.85 adet (H,)-
760.00 adet (H,), bir ¢icekteki cicek tozu sayis1 859.25 (H,,)-3800.00 adet (H, ) arasinda degismistir. U¢ genotipte
yapilan ¢i¢ek tozu IKI canlilik testinde 2012'de %85.59 (H,)-%92.26 (H,), 2013'te %64.94 (H,)-%89.78 (H,)
degerleri bulunmustur.. Cigek tozu ¢imlendirme testine gore %1 agar+%15 sakkaroz besi ortaminda ¢imlenme
degerleri %1.92 (H,)-%24.48 (H,)arasinda elde edilmistir. 2012'de {i¢ hiinnap genotipindeki agik tozlama
gozleminde meyve tutumu %18.81 (H,)-%42.39 (H;) arasinda bulunmustur. 2013 yili H, x H, karsilikli
tozlamasi sonucu 6 adet melez meyve olusmustur.

Anahtar Kelimeler: Ziziphus Jujuba, Dal, Yaprak, Cicek Ve Meyve Ozellikleri, Cigek Sayis1, Canlilig1 Ve
Cimlenmesi, Melezleme

Determination of Morphological, Phenological Pomological Characteristics in Some Jujube Genotypes
and Investigation of Hybridization Possibilities

Abstract

This study was conducted in a fruit orchard located in Kizilcakdy, Aydin in 2012 and 2013. There are ten-years-
old three different fruit size, namely small (H,), medium (H,) and large (H,), jujube (Ziziphus jujuba Mill.)
genotypes were used. For morphological observations, the values were as follows: tree height 4.0 m (H,)-5.7
m(H,), circumference 26 cm (H,)-36 cm (H,), diameter 8.3 cm (Hy)-11.5 cm (Hy); root sucker distance 5.8 m
(Hy)-8.0 m (H,) and 56.3 cm (H,)-62.2 cm (H,); one-year-old branch length 46.00 cm (H,)-86.50 cm (H,),
diameter 9.00 cm (H,)-12.32 cm (H,), and number 5.67 adet (H,)-10.50 adet (H,); side shoot length 23.85 cm
(Hy)-28.94 cm (H,) and diameter 4.61 cm (H,)-5.02 cm (H,,), leaf number 4.00 adet (H,)-6.47 (H,), and thorn
number 1.70 adet (H;)-2.00 (Hy ve H,); leaf length 6.81 cm (H,)-18.20 cm (H,), diameter 1.54 cm (H,)-1.73 cm
(H,), and leaflet number 4.42 adet (H;)-14.46 adet (H,); leaflet length 32.79 mm (H,)-47.20 mm (H,) and width
17.46 mm (H,)-27.05 mm (H,), and thickness 0.23 mm (H,)-0.59 mm (H,); axillary leaf length 51.27 cm (H,)-
62.39 cm (H) and width 30.94 cm (H,))-34.36 mm (H,,), and thickness 0.28 mm (H;)-0.31 mm (H,,); thorn number
at the node 0.16 adet (H,)-1.70 adet (H,,); closed flower bud height 1.55 mm (H,)-2.03 mm (H,,), width 2.36 mm
(Hy)-3.49 mm (H,); open flower height 1.60 cm (H,)-2.60 mm (H;), width 5.51 mm (Hy)-7.21 mm (H,).
Chlorophyll amounts in upper- and lower-side of leaflets did not differ in different jujube genotypes (58.40 (H,)-
69.82 (H,)). For phenological observations, flowering occurred between 30 April and 09 July in 2012. Veraison
date was 20 August 2013. For pomological measurements, the fruit values are as follows: width 24.02 mm (H,)-
37.35 mm (H,), length 29.47 mm (H,)-43.73 mm (H,,), and weigth 8.21 g (H,)-28.85 g (H,). Fruit firmness (3.49
(Hy)-3.89 (Hy)), L, a, b values, TSS (25.73 (H,)-32.00 (H,)), TA (11.57 (Hy)-12.13 (H,)), pH (4.64 (H, ve Hy)-
4.87 (Hy)) did not significantly different among jujube genotypes. The taste of the fruit resembles to apple
according to panelists. The values for seeds were width 8.18 mm (H,)-9.43 mm (H,,) and length 15.99 mm (H,)-
25.38 mm (H,), and weigth 0.68 g (H,)-1.16 g (H,). The flower buds, fowers, and fruit can be observed at the same
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time on the tree. The number of anthers per flower is five in three jujube genotypes. The number of pollens per
anther was changed 171.85 (H,)-760.00 (H,) and that of per flower was changed 859.25 (H,)-3800.00 (H,). The
pollen viability with IKT test was 85.59% (H,)-92.26% (H,) in 2012 and 64.94% (H,,)-89.78% (H,) in 2013. The
highest pollen germination was obtained as 1.92% (H,)-24.48% (H,) with 1% agar+15% saccharose. In open-
pollination, fruit set was found 18.81% (H,)-42.39% (H;) in 2012 in three jujube genotypes. In H, x H, hybrid

combination, six fruit were obtained.z

Key Words: : Ziziphus jujuba, shoot, leaf, flower and fruit characteristics, pollen number, viability and

germination cross-fertilization

GIRIS

Hunnap (Ziziphus jujuba Mill.) anavatani olan
Cin'de 4000 yildan beri yetistirilmektedir. Bitkiler
aleminin, Spermatophyta subesinin, Angiospermae alt
subesinin, Magnoliopsida sinifinin, Rhamnales
takimmin Rhamnaceae familyasinda yer alir. Davis
(1965-1984) ve Ansin ve Ozkan (1997)a gore
yaklasik 56 cins ve 900 tiir, Morton (1987)'a gore
400'den fazla tiir veya Pandey vd. (2010)'a gore 17'si
Hindistan'a 6zgii olmak tizere 135'den fazla tiir
bulundugu bildirilmektedir. Cins isminin degisik
kaynaklarda bazen Zizyphus spp. olarak da yazildigina
rastlanmaktadir. Anavatani kuzey Cin'den baslayarak
gliney Cin'in Yunnan eyaleti, Afganistan, Malezya ve
Queensland, Avustralya'ya kadar uzanmaktadir.
Bitkinin dogal yayilma alan1 Rusya, Hindistan,
Ortadogu, Anadolu, Gliney Avrupa ve Kuzey
Afrika'dir. 1837 yilinda Amerika Birlesik
Devletleri'min giineybatisina gotiiriilmiistiir (Ecevit
vd., 2002). Bitkiler morfolojik olarak dik veya
tirmanici, aga¢ veya cali, nadiren otsudurlar.
Turkiye'de Colletia, Frangula, Hovenia, Paliurus,
Rhamnus ve Ziziphus olmak {lizere 6 cins ve bunlara
bagh 25 turti dogal olarak yayilis gostermektedir
(Davis, 1965-1984; Ansin ve Ozkan, 1997). Hiinnap
tirleri igerisinde Ziziphus jujuba ve Z.mauritiana
meyveleri i¢in yetistirilir (Islam vd., 2006). Hiinnabin
sinonimleri Ziziphus vulgaris Lam. ve Rhamnus
ziziphus L.'dir (Ecevit vd., 2002).

Hinnap bir 1lman iklim bitkisidir. Deniz
seviyesinden 1700 metrelere kadar ¢ikabilir. -20°C'ye
kadar dayanir. Siizek ve verimli topraklarda asiri
yagislara karsi dayaniklidir. Kurakliktan etkilenmez
(Ecevit vd., 2002). Rakimi 0-1500 m, yillik ortalama
sicaklik kigin 7-13°C ve yazin 37-48°C, yillik
ortalama yagis miktar1 120-2200 mm olan bolgelerde,
kumlu-tinli notr veya hafif alkali topraklarda iyi
yetisebilir (Anonim, 2014). Ulkemizde Bati ve Giiney
Anadolu'da dogal ve kapama bahgeler seklinde
tiretilen hiinnap Isparta, Hatay, Iskenderun, Antalya,
Kayseri, Bursa, Canakkale illerinde yaygin olarak
yetistirilirken en fazla Denizli ilinin Civril ilgesi
Guimiigsu beldesinde daha ¢ok dogal olarak yayilis
gostermektedir (Karmcali, 2003). Aydimn ilinde 10, 100
ve 1700 agaclik 3 ayr kapama bahce ile birlikte
evlerin bahgelerindeki daginik agaglar da dahil
yaklagik 1850 adet hiinnap agact bulunmaktadir
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(kisisel gozlem).

Hiinnap bitkileri kigin yapragini déken veya her
dem yesil (kisin yapragini dokmeyen) ¢ali veya agag
formunda olabilir. Hiinnap genellikle dogada ev
bahgelerinde ve yabani olarak da tarla kenarlarinda
siir agact seklinde yayilis gosterir. Ziziphus cinsinin
kurakliktan etkilenmedigi ve 1siya ¢ok dayanikli
oldugu bilinmektedir. Yagis miktarmin c¢ok digiik
oldugu ¢o6l bolgelerinde de gortlebilir.
Z.mauritiana'da 6lgiilen yiiksek kok-stirglin orani ile
hem Z.nummularia hem de Z.mauritiana'nin derin kok
sistemi kokiiniin 6nemli 6zelligidir (Saied vd., 2008).
Dogada, agaclar 3-4 yasina ulastiginda meyve
vermeye baslar ve genellikle her yil iyi tirtin alinir.
Cigekler karincalar ve diger bocekler yardimryla
tozlanir ve yabani agaclar kendi kendine tozlanamaz.
Ancak, bir¢ok ¢esit yabanci tozlanma olmadan meyve
uiretebilir. Tohumlar kuslar ve hayvanlar tarafindan
dagitilmaktadir (Joker, 2003).

Hiinnabin govdesi silindir bigiminde, kabugu
esmer ve dikenli dallidir. Son yillarda kapama
bahgelerde de yetistirilmeye baglanmistir. Yapraklari
sade veya bilesik; kenarlar1 tam veya disli; ana
damarin olusturdugu karsilikli veya sarmal dizilis
gosteren 8-11 adet yaprakeiktan olusmaktadir. Kisa
sapli ve yaprak diplerinde kiiciik diken seklinde
oldukea sert 2 adet diken vardir. Cigekleri er-disidir
(hermafrodit, erselik).Yaprake¢iklarin koltuklarinda
acan tek cicek olabildigi gibi bir ¢icek sapma bagl
birden ¢ok ¢igek kiigiik bir salkim olusturabilir. Canak
yapraklari 5 pargali ve yesil renklidir. Tag yapraklari
mevcut olan tiplerde sar1 renkli ve kivrik olup 5
pargalidir. Cigekte 5 adet erkek organ ve 1 adet disi
organ bulunur. Meyve sert ¢ekirdekli eriksi (drupa)
tipte olup ¢ekirdek iki ucu sivri ig seklindir (Ansin ve
Ozkan, 1997; Karmcali, 2003). Olgun meyveler
kirmiz1 renktedir, seker ve miisilaj igerir (Tanker vd.,
2004).

Arastirmacilar hiinnap tzerinde degisik
caligmalar yiiriitmiislerdir. Bnular seleksiyon (Ecevit
vd., 2002, 2008); hiinnap tohumlarinin ¢gimlenmesi,
¢ogiir elde edilmesi ve bahge kurulmasi (Joker, 2003);
cigceklenme stiresi, dollenme biyolojisi, ¢igek ve ¢icek
tozu 6zellikleri (Morton, 1987; Karincali, 2003; Chiou
ve Yen 2007; Tel-Zur ve Schneider, 2009; Khan vd.,
2013); tohum ozellikleri ve tohum ¢imlenmesi
(Delig6z vd., 2007); mikoriza ile iliskileri (Mathur ve
Vyas, 1996) ve insan sagligi ve beslenmedeki 6nemi



(Morton, 1987; Yamaoka vd., 1996; Ali-Shtayeh vd.,
1998; Ecevit vd., 2002; Bhargava vd., 2005; Saied vd.,
2008; Kubota, 2009; Pandey vd.,2010).

Bu c¢aligmanin amaglari, Aydin Merkez
Kizilcakoy'de yetistirilen (1) ti¢ farkli hiinnap tipinin
morfolojik, fenolojik ve pomolojik 6zelliklerini
ortaya koymak, (2) bu tiplerin ¢igek tozu miktarlarini,
canliliklarini ve in vitro ortamda ¢imlenme oranlarini
belirlemek ve (3) iki hiinnap tipi arasinda yapilan
melezlemeden sonra meyve tutumunu tespit etmektir.

MATERYALve YONTEM

Calismada Aydin ili merkez Kizilcakdy'de
bulunan Baki UYSAL'a ait bahgede bulunan ti¢ farkli
hiinnap genotipi kullanilmistir. Secgilen hiinnap
agaclari kiigiik meyveli (Hy), orta boy meyveli (H,) ve
btytk meyveli (H;) olarak kodlanmistir. Cigek tozu
ozellikleri ve melezlemede kullanilmak tizere ¢igek
tomurcuklart 17-25.05.2012 ve 16.05-10-06.2013
tarihleri arasinda temin edilmistir. 24.06.2013
tarihinde ¢igek 6l¢timleri icin tam agmis olan ¢igek ve
agmamis olan olgun tomurcuklar toplanmistir. Meyve
Olgtimleri i¢in 12.09.2012 ve 21.08.2013 tarihlerinde
olgunlasmis meyveler toplanmistir. Stirgiin dl¢timleri
15.10.2013 ve 20.10.2013 tarihlerinde agag tizerinde
yapilmustir.

Morfoljik Olgiimler

2013 yilinda ¢iceklenme, siirgiin bitylimesi ve
agaclarin bliytme ve gelismesi izlenmistir.
Cigeklenmenin gergeklestigi Mayis ayinda agmamis
cigek tomurcuklari ve agmis c¢igeklerin en ve boy
Olgtimleri dijital kumpas ile (mm) yapilmistir. Bir
yillik sirgin 6l¢timleri siirgiin uzamasi
tamamlandiktan sonra Ekim ayimda yapilmistir. Gévde
gevresi, siirgiin, yan dal ve yaprakeiklardan olusan
yaprak boyu serit metre kullanilarak (cm)
Ol¢tilmustir. Hiinnapgenotiplerine ait siirgiin ve
yaprak Ol¢timleri sadece 2013 yilinda Ecevit vd.
(2002) ve Liu (2006)'ya gore yapilmistir. Yan dallar
tizerindeki yapraklar ve yaprak ekseni tizerindeki
yaprakeiklarin sayimi yapilmistir. HK'ya ait meyve
veren siirgiin {izerindeki 5.yaprak¢igin en, boy ve
kalinligr dijital kumpas (mm) (Digital Caliper,
Comecta, Code:5900601, Instrumentacion Cientifica
Técnica, S.L., Lardero (La Rioja), Ispanya)
kullanilarak o6l¢iilmiistir. HB ve HO'nun koltuk
yaprakeig1 ve yaprak iizerindeki 1.yaprak¢iginin en,
boy ve kalinlig1 dijital kumpas (mm) kullanilarak
Ol¢tilmiistiir. Ayn1 yaprakeiklarm alt ve {ist yiizey
klorofil 6l¢timiinde normalize edilmis biiytime indisi
(normalized difference vegetation index) ile 6l¢tim
yapan Plantpen NDVI 300 (PSI (Photon System
Instruments), spol. s r.o0., Drasov, Cek Cumbhuriyeti)
kullanilmistir. Yan dallar {izerindeki bogumlardan
cikan dikenler de sayilarak uzunlugu 10 mm ve
tizerindeki dikenler dijital kumpas (mm) kullanilarak

Kavas, Dalkili¢

Ol¢tilmistir. Kok siirgiinlerinin agaca olan uzakligi ve
dip siirgiin boylari serit metre ile 6l¢tilmiistiir.

Fenolojik Ol¢iimler

2012 ve 2013 yilinda tomurcuk kabarmasi, ilk
tomurcuklanma ve ilk ¢igeklenme baslangiclart ve
meyve tutumlart gozlemleri yapilmis ve tarihleri
kaydedilmistir. Stirgiin, dal, govde meyve veren
stirglin ve yaprak gelisme stiregleri takip edilmis ve
kaydedilmistir. Meyve gelisim siireci olgunlagmaya
kadar takip edilmis ilk ben diisme zamani
kaydedilmistir.

Pomolojik Olgiimler

Meyve dl¢iimleri

U¢ tipe ait agik tozlama sonucu olusan
olgunlagsmis meyveler 12.09.2012 tarihinde hasat
edilmistir. Hasat edilen meyvelerde dijital renk
Ol¢timii cihazi (Hunter Lab D25, Minolta, Tokyo,
Japonya) kullanilarak meyve kabuk rengi 6l¢timii (L,
a, b) yapilmistir. Ayn1 giin meyve eni ve boyu dijital
kumpasla (mm) o6l¢iilmiis, meyve agirhk tartimi (g)
0.001 duyarliliktaki dijital hassas terazi (Scaltec
Instruments, SBA41 Type:61108950, XX18-0008,
Heiligenstadt, Almanya) ile yapilmistir. Meyve eti
sertligi dijital penetrometre (Lutron FG-5020, Taipei,
Taiwan) yardimryla yapilmistir.

Meyve suyu analizleri

Meyve suyu cikarilarak titre edilebilir asit
miktari, suda ¢oziinir kuru madde miktari, pH
Olctimleri yapilmistir. Meyve suyundaki kuru madde
miktar1 refraktometre (N.O.W., 10-32°Brix, Tokyo,
Japonya) ile °Brix cinsinden okunmustur. Dijital pH
metre (Code:4120300, J.P.Selecta, s.a., Abrera
(Barcelona), Ispanya) kullanilarak pH &lgiimii
yapilmistir.

Ciceklerde yapilan 6l¢iimler

Farkli periyotlarda toplanan c¢iceklerde basgik
sayisi1 ve ¢igek tozu sayist tespit edilmistir. Cigek tozu
canlilik testi IKI  (iyotlu potasyum iyodiir) ile
sakkaroz-agar cimlendirme testi kullanilarakta her bir
genotipin ¢i¢cek tozu ¢imlenme yetenegi
belirlenmistir.

Bascik (anter) aysisi: Bascik sayimi i¢in Hy,
H,, H, genotiplerinden agmak tizere olan c¢icekler
toplanmustir. Bir giin sonra laboratuvarda beyaz kagit
tizerine 3'erli 3 grup halinde siralanmis, birbiriyle
karigmayacak sekilde bas¢ik sayimi yapilmastir.

Cicek tozu (polen) sayisi: Cigcek tozu (polen)
sayisi Eti (1990)'dan degistirilerek yapilmistir. Her bir
genotipe ait ¢igeklerden 20'ser adet bascik flacon
sigeler icinde ti¢ damla saf su ve homojen dagilimi
saglamak icin bir damla deterjan ile ezilerek cicek
tozlarmnin diismesi ve dagilmasi saglanmistir. Icinde
polen bulunan sividan cam baget yardimi ile kalin ve
6zel yapili hemasitometrik lam tizerine dagitilmigtir.
Uzerine 6zel kalin yapili lamel kapatilarak 2 ser sayma
odacigma sahip lamda 1 sayma odaciginda rastgele
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secilen 4'er bliylk karenin ortalamasi alinmistir.
Alinan ortalama bir karedeki ¢igek tozu sayisini
vermektedir. Her bityiik karede 1 bas¢iga ait ¢igek tozu
say1st 6rnegin iki flacon sisenin bélge sayimlarindan
elde edilen ¢igek tozu miktari ortalamasialinmistir. Bir
damla suyun hacmi (0.040-0.050 ml (40-50 pl) (Erkog
ve Elgin, 2011) alinmistir. Bir damla deterjan hacmi
0.050 ml hesaplanmistir (Orug,2012).

100 mm3=1 damla suyun hacmi (0.05)+1 damla

deterjan hacmi(0.05)=0.1ml
=0.1mlx 1000= 100 mm’

0.2= Bir biiyiik karede lameller arasindaki hacim

(mm’)

Her bir ¢igekteki ortalama ¢igek tozu sayisi da su
hesaplamaya gére:

Sayilan ortalama ¢igek tozu x 100/ 0.2 = Bir bas¢iga
aitcicek tozu sayisi

Bir basciga ait ¢icek tozu sayist x cigekteki bascik

sayis1= Bir ¢igekteki ¢igektozu sayisi

Buna gore

H, genotipii¢in:

1.5200 x 100/ 0.2 =760.00 Bir basgiga ait ¢igcek tozu

sayisi

760.00 x 5=3800 Bir ¢igekteki cicektozu sayisi
hesaplanmustir.

Cicek tozu IKI canhlik testi: Toplanan
olgunlasmis tomurcuklardan elde edilen H,, H,, H"
genotiplerine ait ¢igek tozlarma IKI (iyotlu potasyum
iyodiir) testleri 1 ay ara ile 2 defa 27.05.2013 ve
26.06.2013 tarihlerinde uygulanmistir. IKI'dan lam
tizerine 4 damla damlatilarak bir tane bascik topluigne
ucuyla ezilmek suretiyle ¢icek tozlari dagitilmistir.
Uzerine lamel kapatilarak canlilik degerlerine
bakilmis koyu kahverengi ve kahverengine boyanmis
olan ¢icek tozlart canli kabul edilirken seffaf ve
boyanmamis ¢icek tozlart cansiz olarak kabul
edilmistir. Cigek tozu sayimlari canli-cansiz olarak
151k mikroskobunda 10x10 buyiitme ile yapilmistir.
Canlilik degerleri yiizde olarak hesaplanmistir.
Tomurcuklanma ve ¢igeklenme devam ederken bir
aylik periyot sonunda canliliklar arasindaki farklar
gozlenmis ve degerlendirilmistir.

Cicek tozu sakkaroz-agar cimlendirme testi:
19.06.2012 ve 20.06.2013 tarihlerinde %0, 5, 10, 15,
20, 25 oranlarinda sakkaroz (0, 250, 500, 750, 1000,
1250) ve %1'lik (50 mg) agar iceren 100 ml saf su ile
1sitilarak ¢o6zelti karistirilmis besi ortamlar:
hazirlanarak ince bir tabaka halinde Petri kaplarina
bosaltilmistir. HK, HO ve HB agaglarindan flacon
siseler icerisine toplanan olgunlasmis tomurcuklar
igerisinden ¢ikarilarak baggiklar patlatilmistir. Her bir
ortama sulu boya fircas1 ve igne kullanilarak ¢icek
tozu ekimi gerceklestirilmistir. Petri kaplarina ekilen
cigek tozu sayilart mikroskop altinda kontrol edilmis,
cigek tozu ekimi yetersiz olan besi ortamlarina ekim
yeniden gergeklestirilmistir. Ekimi yapilan ¢igek
tozlar1 inkiibasyon odasina alinmis 24+2°C sicaklik
derecesinde 24 saat boyunca karanlikta ¢cimlenmeleri

60

saglanmistir. 24 saatlik beklemeden sonra yapilan
sayimda ¢imlenmenin ger¢eklesmedigi gézlenmis 24
saat daha beklemeye tabi tutulmustur. Ertesi giin Petri
kaplar1 igerisindeki ¢igek tozlart 10x10 biiyiitmede
binokiiler mikroskopta sayilmig ortalama deger olarak
verilmistir. 2013 yilinda 28.05.2013 tarihinde sabah
saat 06:00'da tomurcuklar toplanmis her ii¢ genotipe
ait agmak {lizere olan tomurcuklar flacon siselere
konulmustur. Saat 11:00'de toplanan tomurcuklar
icerisinden 2 adet bascik cikarilarak ezilmek suretiyle
in vitro besi ortaminda ¢imlendirmeye tabi
tutulmustur. Bir y1l 6nceki uygulamadan farkli olarak
2 adet bascik kullanilmis, besi ortamina zarar
vermeksizin basgiklar toplu igne ucu yardimiyla tim
besi ortami igerisinde dolastirilmig, polenlerin besi
ortamina yayilmasi saglanmistir. 24 saat sonra yapilan
gozlem sonucu ¢imlenmenin ger¢eklesmis oldugu
goriilerek sayimlar yapilmistir (Eti, 1991; Orug,
2012).

Hiinnapta Melezleme Calismalari

Melezleme calismasi 4 asamadan olugmustur.
Kendileme, karsilikli tozlama, agik tozlama i¢in Aydin
ili merkez Kizilcakdy'deki bahgeye gidilerek farkli
tarihlerde c¢alismalar gergeklestirilmistir. 2 aylik
ciceklenme  periyodu boyunca agik tozlama ve
kendileme sonucu olusan meyve tutumu olgtimleri
alinmigtir. Farkli tarihlerde karsilikli tozlama
yapilarak tarihler arast tutum basarisi da
gozlemlenmistir.

Kendileme

17-24.05.2012 tarihlerinde H,, H, ve H,
agaclarindan rastgele secilen 10'ar dala kendileme
Olgtimleri i¢in kagit torbalar asilmigtir. 02.06.2012
tarihinde torbalar agilarak tutan meyve sayisi
kaydedilmistir. 19.05.2013 tarihinde HK, HO ve HB
genotiplerine ait agaclara 10'ar adet torba asilmustir.
17.06.2013 tarihinde kendine tozlanma O6l¢timii igin
torbalar agilarak tutan meyve sayisi kaydedilmistir.

Karsihikh Tozlama

Karsilikli tozlama i¢in H, ve H, genotipleri
kullanilmistir. 2012 yili karsilikli tozlamalart 17-
25.05.2012 tarihleri arasinda H, genotipinde toplam
16 dalda 118 ¢icek, H, genotipinde toplam 8 dalda 114
cicek tizerinde gergeklestirilmistir. Her iki genotipte
de agmak tizere olan olgunlasmis ¢igcek tomurcuklart
tercih edilmistir. Baba ebeveyni olusturacak olan
genotiplerden (H,, H,) melezlemeden bir giin 6nce
cicek tomurcuklari toplanmis beyaz bir kagit tizerine
patlatilmis daha sonra flacon siseler igerisinde
buzdolabinda +4°C'de saklanmistir. Bir giin sonra ana
ebeveyni olusturacak olan genotipte (Hy, H;) canak
yapraklar, ta¢ yapraklar ve erkek organlar
uzaklastirilmistir. Flacon siseler i¢erisinde bulunan Hy
cigek tozlart Hy disicik tepesine, Hy ¢igek tozlart Hy
disicik tepesine ince uglu sulu boya firgast yardimiyla
stiriilmiistiir. 16.05-02.06.2013 tarihleri arasinda bir



y1l 6ncesinde yapilan islemden farkli bir yontem ile
melezleme gerceklestirilmistir. Melezlemenin
yapilacagi ayni giin igerisinde agmak iizere olan
olgunlagsmis ¢icek tomurcuklari toplanmistir.
Tozlanacak olan genotipte dal izerinde se¢ilen agmak
tizere olan ¢icek tomurcuklarindan erkek organlar
uzaklastirilmis ¢anak ve ta¢ yapraklara zarar
vermemeye 6zen gosterilmistir. Boylece 5 kapakli bir
kutuya benzeyen cicek tomurcugu iginde disicik
tepesi korumaya almmistir. H, genotipine ait ¢igek
tomurcugundan bir tane base¢ik ¢ikarilarak H,'ye ait
basciklar1 uzaklastirillmis igindeki disicik tepesine
igne ucu yardimiyla yerlestirilmistir. Aynt islem
karsilikli olarak H, genotipinde toplam 26 dalda 100
cicek, H, genotipinde toplam 19 dalda 100 ¢icek ve
genel olarak toplam 45 dalda 200 cigek tizerinde
gerceklestirilmistir.

Acik Tozlama

Her ti¢ genotipte de agik tozlama i¢in agaglarin
farkl1 yerlerine yeknesak olarak rafya ipinden olusan
seritler baglanmistir. Dalcik, ¢icek ve tomurcuk
sayilar1 seritler tizerine kaydedilerek tarih atilmistir.
Acik tozlama i¢in seritler 15.05.2012 tarihinde
asilmistir. Meyve tutumu gergeklestikten sonra
02.06.2012 tarihinde tutan meyve sayilari
kaydedilmistir. 2013 yili sayimlar1 Eylil aymnda
yapilmustir.

Verilerin Analizi

Elde edilen veriler TARIST istatistik bilgisayar
paket programinda tesadiif parselleri deneme desenine
gore 3 tekerrtirlii olarak analiz edilmistir. Ortalamalar
arsindaki farklilik LSD (0.05) testi ile belirlenmistir.

BULGULAR

Hiinnaplarin Morfolojik Ozellikleri

Genotiplerin aga¢ boylar1 6l¢timlerinde farklilik
oldugu tespit edilmistir. H, genotipi 4.0 m, H, genotipi
4.7 m ve H, genotipi 5.7 m boya sahiptir. Aga¢ ¢evresi
ve capi sirastyla H, genotipinde 29 cm ve 9.2 cm, H,
genotipinde 26 cm ve 8.3 cm ve H, genotipinde 36 cm
ve 11.5 cm degerlerine sahiptir (Cizelge 1). Her ii¢
genotipte de kok siirgiinleri meydana gelmistir.
19.10.2013 tarihinde yapilan kok stirgiinii 6l¢timiinde
ana agaca olan en uzak mesafeleri H, genotipinde 5.8
m, H, genotipinde 6.6 m ve H, genotipinde 8.0 m'dir.
Kok siirgtinii boylart birbirine yakin degerde olup
H,'de 57.0 cm, H,'de 56.3 cm ve HB'de 62.2 cm'dir
(Cizelge 1, Sekil 1).

Bir yash dallardaki bogumlar sarmal sekilde
meydana gelmektedir. Siskince olan bu bogumlar
tizerinden stirglinler olugmaktadir. Yan dallar, yaprak
ve yaprakeik koltugunda agan ¢igekler bu gozlerden
meydana gelmektedir. Yapraklar bilesik yapraktir.
Yaprak sap1 lizerinde bulunan yaprakciklar yaprak
ekseni boyunca zikzak seklinde uzanir ve almasik
yapidadir (Sekil 2).

Kavas, Dalkili¢

Bir yash dallarin uzunluk, ¢ap ve yan dal sayis1
ile yan dallarin uzunluk, ¢ap ve yaprak sayisi
degerlerinde genotipler arasinda istatistiki yonden
farklilik bulunmamuistir. Ancak rakamsal olarak H, ve
H, genotipleri, H, genotipinden daha yiiksek degerler
vermistir (Cizelge 2).

Bir yasl dallar tizerinde yapilan 6lgtimlerde en
kisa siirgiin uzunluguna ortalama 46.00 cm ile H;
sahiptir. H, ve H,'ye ait bir yasl dallarin uzunluklart
birbirine yakin olup ortalama sirasiyla 86.50 cm ve
83.00 cm olarak saptanmistir. En diisiik cap degerine
9.00 cm ile Hy sahiptir. H, ve Hy'nin ¢ap degeri
strastyla Hy 12.32 cm ve H, 10.76 cm'dir. Yan dal
sayist H,'da ortalama 5.67 adet, H,'da 10.50 adet ve
H,'de 9.00 adettir (Cizelge 2).

Yan dal uzunlugu, c¢api, yaprak sayisi ve diken
sayist bakimindan ghiinanp genotipleri arasinda
istatistiki farklilik yoktur. H, yan dal uzunluk degeri
23.85'dir ve en kisadir. H, ve H, uzunluk degerleri
birbirine yakindir ve sirasiyla 28.86 cm ve 28.94
cm'dir (Cizelge 3). Yan dal ¢cap1 H,'de 4.61 mm, H,'de
4.62 mm ve ve H,'de 5.02 adettir. Yaprak sayis1 H,'de
4.00, H,'de 6.47 ve ve H,'de 4.28'dir. Diken sayisi
H,'de2.00,H,.'de2.00 ve H,'de 1.70 adettir.

Yaprak uzunlugu istatistiki olarak 6nemlidir.
H,'de 18.20 cm, H,'da 8.19 cm ve H,'de 6.81 cm'dir.
Yaprake¢ik c¢api istatistiki olarak 6nemli degildir.
Yaprakeik capt H,'de 1.69 mm, H,'da 1.73 mm ve
H,'de 1.54 mm olmustur. Yaprake¢ik sayisi istatistiki
olarak 6nemlidir. Yaprak¢ik sayist H,'de 14.46 adet,
H,'da6.16 adet ve H,'de 4.42 adettir (Cizelge 4.).

Yaprakeiklarin alt ve iist ylizeyinde ayri ayri
yapilan klorofil 6l¢timlerinde ortalama degerler
birbirine yakindur. Istatistiki yonden her 3 genotipte de
herhangi bir farklilik tespit edilmemistir (Cizelge 5).

Yaprakgeiklarda yapilan 6l¢timlere gore uzunluk
ve en degerleri istatistiki olarak 6nemli ¢ikarken
kalinlik istatistiki olarak onemli degildir. Yaprakeik
uzunlugu o6lctimlerinde H, 47.20 mm ile en uzun
yaprakg¢ik boyuna sahiptir. H,'nun yaprak¢ik uzunlugu
41.93 mm ve H;'nin yaprak¢ik uzunlugu 32.79'dur.
Buna paralel olarak yaprake¢ik eni 27.05 mm ile en
yiiksek degere H, sahipken H, yaprak¢ik eni 24.80 ve
H, yaprak eni 17.46'dir. Yaprak¢ik cap1 0.41 mm ile en
yiiksek degere H, sahiptir. H, 0.41 mm ve Hy 0.23 mm
kalinliga sahiptir (Cizelge 6). Yapilan gézlemlerde H,
ve H,'ye ait yapraklarin ¢ikis noktalarinda koltuk
yapragt bulunmaktadir. Buna karsilik H,'ya ait
yapraklarin ¢ikis noktalarinda koltuk yaprag:
bulunmamaktadir. Sadece koltuk yapragi uzunluklar
istatistiki olarak 6nemlidir. H, ve H,'de sirayla 51.27
ve 62.39 mm, eni 30.94 ve 34.36 mm ile ¢cap1 0.31 ve
0.28 mm'dir (Cizelge 7). Zjujuba dikenli bir yapiya
sahip olup her 3 genotipte de diken sekilleri
incelenmis, bir yaslt dallar iizerinde yan dallarin
bogumundan ve yapraklarin ¢ikti1 her bir bogumdaki
diken sayisi kaydedilmistir (Cizelge 8).

Yaprak koltugundaki diken sayilari istatistiki
olarak onemlidir (Cizelge 8). H, 1.70 adet ile en
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yiiksek degere sahiptir. Diken sayist H,'de 1.28 adet ve
H,'de 0.16 adettir Her bogumda ikiser adet veya bir
adet bulunan dikenler 3 genotipte de farkli sekil ve
ozellige sahiptir. Diken boyu 1 cm ve iizerinde olan
dikenler 6l¢tilmustiir. Yapilan incelemede Hy'nin diger
iki genotipe gore daha az, kisa, yumusak ve daha
kiiciik boyutta dikene sahip oldugu tespit edilmistir.
Dikenler bulunduklari dal tizerinde dik a¢1 olusturacak
sekilde karsilikli bulunmaktadir (Sekil 3a) H, diger iki
genotipe gére daha uzun bir yapiya sahip olup dala
baglandig1 noktadan en ug¢ noktaya dogru diizgiin dik
bir sivrilme olusumu gostermektedir. Karsisindaki
diken daha kii¢iik olup uzun dikenin tersi yoniinde
kivrimli bir sekil olusturmaktadir. 1 cm uzunluk
dikkate almarak 15.10.2013 tarihinde yapilan diken
boyu olgiimlerinde H,nun 2.80 cm'e kadar
uzayabildigi tespit edilmistir (Sekil 3b). H, genotipi
daha sert, kivrimli ve odunsu bir yapiya sahiptir.
Karsilikli dikenlerinden uzun olan diken orak
seklindedir. Uzun dikenin egimli oldugu tarafin aksi
yonde kivrimli ve oldukga kiigiik gelisim gosteren
diken kii¢iik dikendir (Sekil 3c).

Cigeklerin yaprak tizerinde bulunan yaprakeik
koltuklarinda kiimeler halinde agtigi gozlenmistir.
Cigeklerin her birinin 5 adet ¢anak yapragi ve 5 adet
tag¢ yapragi bulunmaktadir. Disicik tepesi 2 adettir. Bu
iki aynt disicik tepesi ¢ok kisa bir digicik borusu
(stilus) ile yumurtaliga (ovaryum) birlesiktir ve ¢icek
tablasina yayvan sekilde yapisiktir. Baggiklarin (anter)
her biri bir sapg¢iga (filament) bagli olarak ¢anak
yapraklarin (sepal) arasindan g¢iktiklar1 tespit
edilmistir. Ta¢ yapraklar (petal) sapgiga bagh ve
sap¢ik boyunca bir kayik gibi oval ve ¢ukurumsu
yapist ile basc¢iklari tomurcuk doneminde igerisinde
saklamaktadir. Cigeklenme doneminde de bascik ile
ayni hizada g¢ukurumsu yapisint korudugu
gozlenmistir. 5 adet canak yaprak cicek tablasiyla
90°'lik a¢1 yapacak sekilde tam agilma gostermektedir.
2013 yilinda yapilan tomurcuk ve ¢igeklerde en ve boy
Ol¢timlerine gore H,'ya ait tomurcuklarin eni ortalama
2.36 mm, yiiksekligi 1.55 mm'dir. Bu degerler ile en
kigiik ¢igek ve tomurcuga H, genotipi sahiptir. H, ise
3.49 mm tomurcuk, 7.21 mm ¢igek eni ile en yiiksek
degerdeki genotiptir. H, ve H,'nin tomurcuk
yiikseklikleri farklilik gostermez iken Hp'min ¢igek
yuksekligi ii¢ genotip icerisinde en yiiksek degeri
vermigtir (Cizelge 9, Sekil 4). Sekil 5'te biyiik
meyveli hiinnap genotipi en solda olmak tizere orta ve
blyiik meyveli genotipe ait tomurcuk (a), ¢igek
tomurcuk (b, c) gorilmektedir. Biiytkliikleri
arasindaki farklilik da (c) rahatlikla
gozlenebilmektedir.

13.10.2013 tarihinde meyve hasadi sirasinda,
meyvenin koparildigi noktadan tatlimsi, aromatik
kokulu, akiskan bir sivi geldigi gorilmistir. H,
genotipinde meyvenin dala baglandigi noktada
biriken sivi gozyasi gibi damlacik olusturmaktadir
(Sekil 6).

62

Hiinnaplarin Fenolojik Ozellikleri

Her ii¢ genotipte de 2012 yili Kasim ayinda
yaprak dokiimii baglamis Kasim ay1 boyunca dokiim
devam etmistir. Kis dénemi boyunca yapraksiz ¢iplak
bir goriintii sergileyen hiinnaplarda ¢igcek tomurcugu
kabarmas1 2013 y1l1 Mart ay1 itibariyle baslamustir. Ilk
tomurcuklanma 15 Nisandan sonra gergeklesirken ilk
cigeklerin 30 Nisan tarihi itibariyle agmaya basladigi
tespit edilmistir. Agmamuis ¢igek tomurcuklart yaprak
koltuklarinda salkimlar halinde bulunmaktadir.
Cigeklenme periyodu 3 ay gibi bir siirede
tamamlanmaktadir. 30 Nisan ilk c¢icek olusumu
gergeklesirken 9 Temmuz 2013 tarihinde yapilan
gozlemde H,'ya ait yeni birkag siirgtinde siirgiin ucuna
dogru olusan yaprakg¢iklarda tomurcuk ve ¢igeklere
rastlanmigtir. Boylece ayni siirgiin {lizerinde hem
meyve hem ¢igek hem de ¢icek tomurcugu ayni anda
gozlemlenebilmistir (Sekil 7). Meyvelerin
olgunlasma safhasina gectikleri Agustos ay1 boyunca
3'er gilinliik ara ile yapilan takiplerde ilk ben diisme
(meyve dis kabugunun renklenmeye baslamasi) tarihi
20 Agustos olarak tespit edilmistir (Sekil 8).

Hiinnaplarin Pomolojik Ozellikleri

2012 yilinda hiinnap genotipi meyvelerinde en,
boy ve agirlik 6l¢timii yapilmamastir.

11.09.2013 tarihinde H,, H, ve H, genotiplerine
ait agik tozlama sonucu olusan meyvelerde ayni giin
icerisinde meyve eni, boyu ve agirhigr o6lgtimleri
yapilmistir. Olgiimler sonrasinda alman ortalamalar
ve yapilan analiz sonucunda yapilan LSD testine gore
aradaki farkliliklar 6nemli bulunmustur. Her {i¢
genotipte de en, boy ve agirlik 6l¢timlerinde en yiiksek
degerlere H, genotipinin sahip oldugu saptanmistir.

2012 ve 2013 yillar1 meyve dis kabuk rengi
Ol¢timiine goére meyve kabugunun koyu ve agik
bolgelerindeki L (35.87-51.37 koyu, 69.47-76-48
acik), a (9.62-17.45 koyu, -0.10- -7.80 agik) ve b
(10.75-19.83 koyu, 25.49-28.27 agik) ol¢timlerinde
yapilan LSD testine gore ortalamalar arasindaki
farklilik istatistiki yonden 6nemli degildir (Cizelge
11).

12.09.2012 tarihinde meyve kabugu ¢ok ince bir
sekilde soyulduktan sonra soyulan kisimdan
penetrometre kullanilarak yapilan meyve eti sertligi
6l¢timiinde en yiiksek deger H,'ya ait olup 5.69'dir
(Cizelge 12). 11.09.2013 tarihinde meyve kabugu ¢ok
ince bir sekilde soyulduktan sonra soyulan kisimdan
penetrometre kullanilarak yapilan meyve eti sertligi
6lgtimiinde en yiiksek deger 3.89 ile H,'ya aittir.

12.09.2012 tarihinde agik tozlama sonucu
olusan meyvelerin ¢ekirdeklerinde yapilan 6lgtimler
sonucunda H,'ya ait meyve cekirdek eni 9.62 g ve
cekirdek boyu 19.92 g ve ¢ekirdeginin agirlig1 0.94 g
ile Hy'den daha yiiksek degerlere sahip olmustur
(Cizelge 13). 11.09.2013 tarihinde elde edilen
cekirdeklerin eni H, (9.43 mm) ve H, (9.39 mm),
cekirdek boyu H, (25.38 mm) ve H, (23.69 mm) ve
cekirdek agirhigi H, (1.14 g) ve H, (1.16 g)'dir



(Cizelge 13).

12.09.2012 ve 11.09.2013 tarihlerinde SCKM
(25-73-32.00), TA (5.48-12.13) ve pH (4.11-4.87) H,,
H, ve H, genotipleri arasinda farklilik géstermemistir
(Cizelge 14).

Tat analizi: Hiinnap meyveleri 2013 yilinda
daha once meyveyi hi¢ tatmamis olan 100 kisiye
tattirilmistir. 100 kisiden 61'1 yedigi meyvenin tadin
elmaya benzetmistir. 16 kisi igde tadi aldigini
belirtirken 11 kisi de armut tadi aldigini sdylemistir. 5
kisi igde-elma karigimi tadi aldigini belirtirken 3 kisi
de elma-armut arasinda bir tad1 oldugunu s6éylemistir.
3 kisi bilinen herhangi bir meyveye benzetmemistir

(Cizelge 15).

Hiinnap Ciceklerinde Yapilan Calismalar

Bascik sayisi: H,, H, ve H, genotiplerinin
cigeklerindeki bascik sayisinin 5 oldugu tespit
edilmistir.

Cicek tozu sayisi: 3 genotipe ait ¢igek tozlarinin
hemasitometrik lamda sayimlarindan elde edilen
¢igek tozu miktarlart adet olarak sayilmistir. Her bir
genotip ayri olmak kosulu ile bir ¢igekteki ¢icek tozu
miktart hesaplanmistir. Yapilan hesaplamaya goére bir
basciga ait cicek tozu sayist 760, bir ¢icekteki cigek
tozu sayis1 3800 ile en fazla ¢igek tozu miktarma H
genotipi sahip olmustur. En disik c¢icek tozu
miktarina da bir bas¢iga ait ¢igek toz sayist 171.85 ve
bir ¢igekteki ¢icek tozu miktart 859.25 ile H,
genotipinde bulunmustur (Cizelge 16).

Cicek tozu IKI canhlk testi: 2012 yili IKI
canlilik testine gore 3 genotipin ¢icek tozlari
alindiktan 1 saat sonraki canliliklar1 arasinda istatistiki
fark bulunmamuistir. En yiiksek canlilik degeri %92.26
ile H, genotipine, en diisiik canlilik degeri %85.59 ile
Hy genotipine ait ¢icek tozlarindan elde edilmistir.
2013 yili genotipler arasindaki ¢igek tozu canliliklar
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. En yiiksek
canlilik degeri %89.78 ile H, genotipine, en diisiik
canlilik degeri %64.94 ile H, genotipine ait ¢igek
tozlarindan elde edilmistir (Cizelge 17, Sekil 9).

Cicek tozu sakkaroz-agar cimlendirme testi:
Calisilan 3 hiinnap genotipinde 2012 yilinda ¢igek
tozu ¢imlendirme testi yapilmamuistir.

2013 yilinda in vitro besi ortamindaki ¢igek tozu
¢imlendirme testi sonucunda c¢imlenen ve
cimlenmeyen ¢igek tozu sayimlarma gore yapilan
LSD testi sonucunda %15 ve %20 sakkaroz+agar
ortamlart 6nemli goriilmiistiir. En yiiksek ¢imlenme
degeri %15 sakkaroz+agar ortaminda H,'ye ait ¢igek
tozlarinda tespit edilirken deger 24.48'dir. %20
sakkaroz+agar ortaminda H,'ye ait ¢cimlenme degeri
17.93 olarak tespit edilmistir. %5 sakkaroz+agar
ortaminda her {i¢ genotipte de c¢imlenme
gerceklesmezken, %10, %15 ve %25 sakkaroz+agar
ortamlarinda her ii¢ genotipte de c¢imlenme
kaydedilmistir. %0 sakkarozt+agar ortaminda 2.33
ylizdelik degeri ile sadece Hy'de ¢imlenme oldugu
tespit edilmistir. H, en yiiksek ¢imlenme degerine
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%25 sakkaroz+agar ortaminda ulagsmis olup ytzdelik
cimlenme degeri 36.73'dir. H en yiiksek ¢imlenme
degerine %10 sakkaroz+agar ortaminda ulagmis olup
yiizdelik ¢cimlenme degeri 13.72'dir (Cizelge 18, Sekil
10)

Hiinnapta Melezleme Calismalari

Melezleme ¢alismasi 3 farkli asamadan
meydana gelmistir. Kendileme, karsilikli tozlama ve
acik tozlama asamalarinin sonucu itibariyle meyve
tutumlarina bakildiginda en iyi meyve tutumunun agik
tozlama yonteminde oldugu saptanmustir.

Kendileme

Kendine tozlanmayi 6lgmek i¢in 2012 ve 2013
yillarinda tomurcuklanma déneminde torbalar
astlmistir 2 ay sonra ¢ikarildiginda 2012 yilinda asilan
torbalarda tutan meyve sayilarina bakilmis meyve
tutumunun az oldugu goézlenmistir. H, ve Hy
meyvelerinde kendine tozlanma sonucu meyve elde
edilememis H, meyvelerinde kendine tozlanma
sonucu meyve tutumu oldugu tespit edilmistir. H,'nun
kendileme sonucu olusan meyve sayisi 4'tiir.

Karsihikh Tozlama

2012 yilinda karsilikli tozlamalar 17-25.05.2012
tarihleri arasinda farkl giin ve sayilarda Cizelge 19'da
oldugu gibi yapilmistir. Her iki kombinasyonda da
melezlemeler birbirine yakin sayida gergeklestirilmis
olup H xH, melezleme kombinasyonunda toplam 118
cigekte, HxH, kombinasyonunda toplam 114 ¢igekte
melezleme gerceklestirilmistir. Ancak hasat zamani
agacta toplanabilecek meyve kalmamistir. 2013
yilinda karsiliklt tozlamalar 16.05-06.06.2013
tarihleri arasinda farkli giin ve sayilarda yapilmistir
(Cizelge 20). Her iki kombinasyonda da melezlemeler
toplam 210 adet yapilmistir. H,xH, melezlemesinde 6
adet meyve tutumu gerceklesmistir.

Acik Tozlama

Acik tozlama igin 15.05.2012 tarihinde
belirlenen dallara seritler asilmis, 02.06.2012
tarihinde tutan meyve sayimlart yapilmistir. En
yiiksek meyve tutumu %42.39 ile H, genotipine aittir.
H, genotipi %18.81 meyve tutumu yiizdesine sahiptir.
Acik tozlama i¢in yapilan gézlem ve 6lgiimde H
genotipinde meyve tutumu gerceklesmemistir
(Cizelge 4.21). 2013 y1l1 hasat zamani verimleri H, 'de
5,H,'de 30 ve H,'de 36 kg/aga¢ olmustur.

TARTISMA ve SONUC

Aydm ili Kizilcakdy mevkiinde yetistirilen ti¢
farkli htunnap genotipi tizerinde yapilan bu
tanimlamada, morfolojik goézlem ve Ol¢timler
sonucunda H, ve H, genotiplerinin bir yasgh dal
uzunluklar birbirine yakin degerde bulunurken H,
genotipinin bir yash dali daha kisa bulunmustur. H,
genotipi 108.00 cm ile en yiiksek uzunluk ve 13.67
mmi ile en yiiksek ¢ap degerlerine sahip olmustur.
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Yan dal sayis1 H, agisindan ayirici bir 6zelliktir
ve 5.67 adettir. H, ve H, yan dal sayis1 ayni degerde
olup H' den daha uzundur ve 12.33 adet olarak
belirlenmistir. En uzun yan dal 28.94 c¢cm uzunluk
degeriile H, genotipine ait olmustur.

Yaprak uzunlugu her ti¢ genotipte de farklilik
ihtiva etmektedir. H, genotipi 18.21 cm degere
sahiptir ve en uzundur. H, yaprakeik sayist 14.46 adet
ile en yiiksek degerde olurken ¢ap1 1.69 mm ile en
diisiik degerdedir. H, yaprakg¢ik sayisi ortalama 7.32
adettir. H,'ye ait yaprakeik sayist 5.99 adet ortalama
ile en diigiik degerde cikmistir. Yaprakeik ¢apt H, ve
H, genotiplerinde ortalama ayni degerde olup 1.80
mm'dir.

Yaprak klorofil miktari her ti¢ genotipte de
birbirine yakin degerdedir. Ancak H, genotipi yaprak
iist ylizeyi 69.82 ve yaprak alt yiizeyi 60.34 6l¢tim
degerleriyle bir adim 6ne ¢ikmistir. Bu sonuca goére
yaprak renginin diger iki genotipe gére daha koyu
renkte olusu ile klorofil miktarmin dogru orantili
oldugu yorumunu yapabiliriz.

Yaprak tizerindeki yaprake¢iklarin (Ecevit vd.,
2002'ye gore) uzunluk, en ve ¢ap degerleri birbirinden
farkli bulunmustur. Ancak H, ve H, genotipleri H,
genotipine gore bu 6zelikler bakimindan birbirlerine
daha yakin degerlere sahip olmustur. Buna gore
yaprak¢ik uzunluklart H, genotipi 32.79 mm, H,
genotipi 41.93mm, H, genotipi 47.20 mm'dir.
Yaprake¢ik eni H, genotipil7.46 mm, H, genotipi
24.80 mm, H, genotipi 27.05 mm'dir. Yaprak¢ik
kalinlig1 bakimindan H, genotipi en yiiksek degere
sahip olup ¢ap1 0.41 mm'dir. H, genotipi ¢ap1 0.23 mm
ve H;, ¢ap10.23 mm'dir.

Ortalama diken sayisi en yiiksek 1.70 adet ile
H,'dan elde edilmistir. H, diken sayis1 1.28 adet ve H;
diken sayist 0.16 olmustur. Diken sekilleri farklilik
gostermektedir ve bu genotipler agisindan 6nemli bir
ayirt edici 6zelliktir.

H,'nin koltuk yaprak uzunlugu ortalama 60.19
mm'dir. HB'ye ait koltuk yapragi eni 33.40 mm
ortalama ile daha yiiksek degere sahiptir. Koltuk
yaprag1 ¢apt H,'nun daha yiiksek degerdedir ve 0.31
mm'dir. H,'da koltuk yapragi bulunmamaktadir ve
diger iki genotipten ayrilan 6nemli bir 6zelligidir.

Cigekler 5'li ¢igcek yapisina sahiptir. Her birinin 5
adet canak yapragi ve 5 adet tag yapragi
bulunmaktadir. Disicik tepesi 2 adettir. Bu 6zellik
bakimindan bir¢ok meyve ¢igek yapisindan farklidir.
Bu calismadan elde edilen degerler Ecevit vd.
(2002)'nin sonuglari ile uyum i¢indedir. Tomurcuk eni
1.55 mm ile 3.49 mm arasinda degismektedir. Cigek
eni Hy 5.51 mm ile H, 7.21 mm arasinda degisiklik
gostermektedir. Cigek ve tomurcuk boyutu genotipler
arasi farklilik gostermektedir.

Karincali (2003), hiinnap bitkisinde kaliksin her
bir yapragi olan sepaller ile kaliksin i¢ kisminda
bulunan, parlak renkli yapraklardan olusan
korollalarin her bir yapragi olan petallerden 30'ar adet
6lemiis ve ortalama sepal uzunlugu 1.76 mm ve petal
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uzunlugu 1.44 mm olarak bildirmistir. Bu ¢alismanin
sonuglar1 Karincal1 (2003) ile uyumludur.

Cigceklenme periyodu Nisan aymin ikinci
periyodundan sonra baslayarak Agustos ayina kadar
devam etmektedir. Agustos—Eylil aylarinda tam
olgunluga ulasirlar (Karincali, 2003). Cigeklenme
periyodu kademeli ve uzun oldugu i¢in meyve genis
bir hasat donemine sahiptir.

Her ii¢ genotipte de kok siirglinii meydana
gelmistir. Bu 6zellik hiinnap genotipleri i¢in vejetatif
yolla iiretim a¢isindan alternatif olabilecektir.

Meyveler sert cekirdekli drupa tipindedir
(Ecevit vd., 2002). Meyve biiyiikliikleri agisindan H
6l¢timii sonucunda H,, genotipine ait meyvelerin eni
33.54 mm, boyu 36.77 mm ve agirhig1 21.85 gile diger
iki genotipe gore her ti¢ kategoride de en yiiksek
degerlere sahiptir. Meyve c¢ekirdek agirligi en yiiksek
H, 0.94 g'dir ve meyve 6l¢iimlerini desteklemektedir.
Meyve renk ol¢timlerinde H, genotipi L- koyu bolge
Ol¢timiinde 51.37 ile en yiiksek degerdedir. L-agik
bolge 6lgtimiinde 76.48 degeri ile yine H, en yiiksek
degerdedir. Meyve renk 6l¢timii ile ilgili herhangi bir
kaynaga rastlanmamugtir.

Toplam asit miktar1 H, genotipinde 5.65
degerindedir ve daha yiiksektir. Suda ¢oziinir kuru
madde miktar1t H, genotipinde 28.28 analiz
degerindedir ve en yliksektir.

Eti (1990)'a gore, bir ¢igekteki c¢icek tozu
sayisinda yerli portakalda 276706, 'Clementine'
mandarininde 128348, 'Robinson'da 213264 adet elde
etmistir. Bu arastirmada da bir ¢igekteki ¢igek tozu
say1st en fazla H, genotipindedir ve 3800'diir. H, ve H,,
genotipleri sirastyla 859.25 ve 1093.75'r.

Eti (1990)'a gore cicek tozu canlilik testi (TTC)
yapilan 5 turunggil genotipine gore en yiiksek canlilik
ylizdesi 1989 yilinda 'Robinson' ¢esidinde %380.8,
1990 yilinda yine 'Robinson’' ¢esidinde %71.8 elde
edilmistir. Bu arastirmada ise ¢icek tozu canlilik
yuzdeleri Hy, H, ve H,'de sirastyla %82.82, %64.94 ve
%89.78'dir. En yiiksek c¢icek tozu canliligina H,
sahiptir.

Eti (1991) calismasina gore, 'Kirmizi Williams'
armut ¢esidinde %20'lik sakkaroz ortaminda %72'lik
en yiksek cimlenme gergeklesmisti. TTC testi
sonuglart da c¢imlenme sonuglariyla paralellik
gostermistir. Bu arastirmada ¢igek tozu ¢imlendirme
testleri sonucunda en yiiksek ¢imlenme degeri %15
sakkaroz+agar ortaminda H,'ye ait ¢icek tozlarinda
tespit edilmistir ve 24.48'dir. Bununla birlikte %5
sakkaroz+agar ortam1 digindaki tiim sakkaroztagar
ortamlarinda H, ve H, genotiplerine gore daha iyi bir
¢imlenme yetenegine sahiptir. Bu sonug¢ ¢igek tozu
canlilik testini de desteklemektedir.

Oru¢ (2012) tarafindan 'Clementine' x
'Sanguinello’ melezleme kombinasyonunda 2010 ve
2011 yillarinda sirastyla 35 ve 48 adet ile en yiiksek
meyve tutumu elde edilmistir. 2010 yili
melezlemelerinden tiim kombinasyonlardan 27
meyveden 86 tohum, 2011 yilinda ise melezleme



kombinasyonlarinin tiimiinde 43 meyveden 348
tohum elde edilmistir. Bu arastirmada {i¢ asamali
olarak yapilan melezleme ¢aligmasinda birinci asama
olan kendileme sonucu H; ve H, genotiplerinde
meyve olusmazken H, genotipinde 4 adet meyve
olusmustur. Ikinci asama olan karsilikl tozlama iki y1l
arka arkaya farkli yontemler kullanilarak
gergeklestirilmis, ikinci yil H,'nin ana ebeveyn olarak
kullanildig1 H, x H, kombinasyonundan 6 adet melez
meyve elde edilmistir. Cigekleri ¢ok kiigiik oldugu igin
karsilikli tozlama yapmak oldukea giigtiir. Bu durum
meyve tutum oranim etkileyebilmektedir. Ugiincii
asama olan ac¢ik tozlama sonucunda H, genotipinde
%42.39 oraninda meyve tutumu gergeklesmistir. H,
genotipinde %18.81 oraninda meyve tutmus, H,
genotipinde meyve tutumu gergeklesmemistir. Bu da
gostermistir ki meyve tutumu orani agik tozlamada
daha basarilidir ve H, genotipi en yiiksek meyve tutum

Cizelge 1. Hiinnap genotiplerinin agac ve kok siirgiinil
olgtimleri

Genotip | Boy | Cevre | Cap | Agaca | Boy

(m) | (cm) | (cm) | mesafe | (cm)
(m)

Hk 4.0 |29 9.2 5.8 57.0

Ho 4.7 |26 8.3 6.6 56.3

Hs 57 |36 11.5 | 8.0 62.2

Cizelge 2. Bir yasli dalin uzunlugu, ¢ap1 ve yan dal say1st
Bir Yasli Dal

Genotip | Uzunluk (cm) | Cap (mm) | Yan dal sayisi (adet)

Hx 46.00 b 9.00 5.67 b

Ho 86.50 a 12.32 10.50 a

Hs 83.00 a 10.76 9.00 a

LSD(0.05) | 23.518 6.d. 2.017

Cizelge 3. Yan dal uzunlugu, ¢ap1 ve yan dallardaki yaprak
sayisl
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oranina sahip oldugunu géstermistir.

Ac¢ik tozlama sonucu meyve tutumunun
kendileme ve karsilikli tozlamaya gore daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Yapilan melezlemeler
sonucunda H; x H, kombinasyonundan 6 adet meyve
tutumu gergceklesmis ve bu yontemle meyve
tutumunun oldukga diisiik oldugu saptanmastir.

Hinnap ticari anlamda genis oranda yetistirilen
bir meyve degildir (Ecevit vd., 2002). Ancak
tamamlayici tiptaki 6nemi, kuru tiiketiminin yapiliyor
olmasi ve taze tiiketiminin yaygilagmastyla birlikte
yetistiricilik acisindan gelecekte alternatif bir tirtin
olabilme potansiyelindedir. Yapilan bu ¢aligma ile
htinnap bitkisinin bazi 6zellikleri ortaya konularak
daha iyi taninmasina katkida bulunulmus ve
melezleme olanaklari ortaya konularak bundan
sonraki benzer c¢aligmalara 151k tutacag:
dustinilmustr.

Cizelge 4. Yaprak uzunlugu, cap1 ve yaprakeik sayisi

Yaprak
. Uzunluk Cap Yaprakeik sayisi
Genotip (cm) (mm) (adet)
Hx 1820 a 1.69 14.46 a
Ho 819 b 1.73 6.16 b
Hs 6.81 ¢ 1.54 442 b
LSDO03)} 4 94 5.d. 2.195

Cizelge 5. Yaprakeik klorofil miktari

Klorofil Miktar1
Genotip* | Yaprakeik st ylizeyi | Yaprakeik alt yiizeyi
Hk 69.82 60.34
Ho 68.77 58.40
Hs 68.30 59.18
LSD(0.05) | 6.d. o.d.

*.

HK genotipinde 5.yaprak¢ik, HO ve HB genotiplerinde
1.yaprakg¢ik olgiilmiigstiir.

Cizelge 6. Yaprak¢ik uzunlugu, eni ve kalinlig1

Yan Dal
Geno Uzunlu | Cap Yaprak Diken
enotip K (cm) | (mm) say1sl sayist
(adet) (adet)
Hk 23.85 [4.61 4.00 2.00
Ho 28.86 | 4.62 6.47 2.00
Hs 28.94 |5.02 4.28 1.70
LSD(0.05) | 6.d. 6.d. 6.d. 6.d.

Yaprakeik
Genotip* | Uzunluk (mm) anm) ﬁgghk
Hk 3279 b 1746 b | 0.41
Ho 4193 a 24.80a | 0.59
Hs 4720 a 27.05a|0.23
LSD(0.05) | 6.480 3.183 | o.d.

%

: HK genotipinde 5.yaprak¢ik, HO ve HB genotiplerinde
1.yaprakg¢ik olciilmiistiir
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Cizelge 7. Koltuk yapragi uzunlugu, eni ve boyu

Koltuk Yapragi
Genotip Uzunluk (mm) | En (mm) | Kalinlik (mm)
Ho 5127 b 30.94 0.31
Hs 62.39 a 34.36 0.28
LSD(0.05)| 9.127 6.d. o.d.

Cizelge 8. Yan dallardaki bogumdan ¢ikan diken sayis1

Yaprak*
Genotip Diken sayis1 (adet)*
Hx 0.16 b
Ho 1.70 a
Hgp 1.28 a
LSD(0.05) 0.661

*: HK genotipinde 5.yaprak¢iktan, HO ve HB genotiplerinde
1.yaprak¢iktan dl¢iilmiistiir

Cizelge 9. Hunnap genotiplerine ait tomurcuk ve g¢igek
Slgtimleri

Kapali ¢igek

tomurcugu Acmus cigcek

En Yiikseklik En Yiikseklik
Genotip (mm) | (mm) (mm) | (mm)
Hk 236¢c | 1.55b 551c|1.60c
Ho 324b[2.03a 7.05b (231D
Hs 349a[1.99a 721a[2.60a
LSD(0.05) ]0.228 |0.165 0.281 |0.255

Cizelge 10. H,, H, ve H; genotipleri meyvelerinin eni, boyu
ve agirhig

Genotip ?mnm) Boy (mm) | Agirlik (g)
2013

Hk 24.02b {2947 ¢ 821c

Ho 35.69a [39.75b 22.51b

Hp 37.35a [43.73a 28.85a

LSD(0.05) 1.754 1.246 2.351

Cizelge 11. Meyve dis kabugu a¢ik ve koyu kabuk rengi
oletimi

2012
Genotip | L-koyu | a-koyu | b-koyu| L-a¢1k | a-agik| b-agik
Hk - - - - - -
Ho 50.76 |12.04 |19.67 |71.38 |-0.10 | 25.49
Hs 51.37 19.62 |19.83 |76.48 |-7.80 | 26.46
LSD(0.05) | 6.d. 6d. |od. |6d. |od |od
2013
Hk 36.27 |16.65 [11.49 |- - -
Ho 36.08 |17.45 |10.75 |71.21 |-7.01 |28.27
Hs 3587 |16.84 |11.69 |69.47 |-5.78 | 27.03
LSD(0.05) | 6.d. 6d. |od. |6d. |od |od
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Cizelge 12. Meyve eti sertligi

Sertlik
Genotip | 2012 | 2013
Hk - 3.49
Ho 5.69a|3.89
Hs 4.66b|3.70
LSD(0.05) | 0.556 | 6.d.

Cizelge 13. Cekirdek eni, boyu ve agirligi

C.Eni (mm) | C.Boyu (mm) | C.Agirlizi(e)

2012

Hk - - -

Ho 9.62a 19.92a 0.94 a

Hs 7.92b 17.54 b 0.58 b

LSD(0.05) | 0.906 1.915 0.154
2013

Hx 8.18 b 15.99 b 0.68 b

Ho 943 a 2538a 1.14a

Hs 9.39a 23.69a 1.16a

LSD(0.05) | 0.719 3.300 0.347

Cizelge 14. H,, H, ve H, genotiplerinin SCKM, TA ve pH
Slgtimleri

SCKM |TA  |pH

Genotip 2012
Hk - - -
Ho 28.35 [5.48 4.11
Hs 2540 [5.65 4.15
LSD(0.05) | 6.d. 6.d. 6.d.

2013
Hk 32.00* |- 4.87*
Ho 26.67 |12.13 |4.64
Hs 2573 |11.57 |4.64
LSD(0.05) | 6.d. 6.d. 6.d.

*: Yeterli meyve suyu ¢tkmadigi i¢in HK genotipinden sadece bir
okumayapilmgtir.

Cizelge 15. Tat analizi (2013)

Tat Analizi

Elma |igde | Herhangi bir

Meyve |Elma|Igde | Armut Armut | Elmal tanim yok

Kisi 61 16 11 3 5 3

Cizelge 16. Hemasitometrik lamda ¢icek tozu sayisi
hesaplanmasi

Genotipler | Bir ¢igekteki| Bir basciktaki| Bir
bascik sayisi| ¢icek tozu cigekteki
say1st ¢igek tozu
sayist
Hxk 5 760.00 3800.00
Ho 5 171.85 859.25
Hs 5 218.75 1093.75




Cizelge 17. IKI testi sonucu saptanan 3 genotipe ait ¢igek
tozlarimin canlilik diizeyleri (2012-2013)

. IKI (%) IKI (%)
Gesitler | 19 06,2012 | 26.06.2013
Hx 85.59 82.82b
Ho 89.59 64.94 ¢
Hg 92.26 89.78 a
LSD .
(0.05) 6.d. 5.781
Cizelge 18. Hiinnaplarin ¢icek tozu g¢imlendirme testi
(2013)
%]1 Agar +
Farkh o0 fois (o0 (%15 w20 |vs
Sakkaroz
Dozlari
2013
Hx 0.00 [0.00 |13.72 | 592b | 0.00b | 835b
Ho 0.00 [0.00 {2290 | 1.92b [1294a |36.73a
Hs 233 1000 [19.62 |2448a |1793a [23.87a
LSD(0.05) | 6.d. | o.d. o.d. 14.509* |13.290* | 9.245*

Cizelge 19. Melezlenen c¢igek sayilarmin giinlere gore

dagilim1(2012)
Elde
Melezleme |17 05151 05(22.05|25.05| TOPIA™  eqiten
kombinasyonu cicek
meyve
1] Hk x Hp 61 |6 31 (20 |118 0
2l Hp x Hk 48 |10 |8 48 |114 0

Cizelge 20. Melezlenen ¢icek sayilarinin giinlere gore dagilimi (2013)

Melezleme 16.05 | 19.05 | 22.05 | 23.05 | 25.05 | 01.06 | 02.06 | 06.06 | 10.06 | Toplam
kombinasyon

1 | Hk x Hgp 8 12 6 23 14 |25 4 7 11 110

2 | Hsx Hk 0 0 11 39 14 17 4 15 0 100

Cizelge 21. Acik tozlama sonucu olusan meyve tutumu

(2012)
Genotip Meyve tutumu(%)
Hk 0.00 ¢
Ho 18.81b
Hs 4239 a
LSD(0.05) | 8.236

Kavas, Dalkili¢
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Sekil 1. (a) H, genotipine ait aga¢ gévde ¢evresi dl¢iimii, (b) H, genotipine ait kok siirgiiniiniin agaca olan uzakligi, (¢) HB kok
siirgiin boyu

|

“ "7 .\ -~ ! 4 e "
Sekil 2. (a) HK genotipine ait yaprak, (b) HB genotipine ait
bir yagli dal tizerindeki yaprak

e
:

Sekil 3. (a) H, genotipine ait diken, (b) H,, genotipine ait diken ve (c) H, genotipine ait diken
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Sekil 4. (a, b) H,, genotipine ait tomurcuk ve ¢icek, (c, d) H, genotipine ait tomurcuk ve ¢igek, (f, g) H, genotipine ait tomurcuk ve
¢igek

Sekil 6. (a, b, ¢) H,genotipinde meyvenin koptugu noktadan akan damlacik
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.

[= [ b ]
Sekil 9. Hyve H, genotiplerine ait canli-cansiz ¢igek tozlari. (a) H , (b) Hy (Biiyiitme: 10 x 10) (Fotograflarda fotograf makinasi
biiyiitmelerinden de faydalanilmistir.
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e | 4
Sekil 10. (a) %25 sakkaroz H,, (b) %15 sakkaroz H,, (c) %20 sakkaroz Hy, (d) %25 sakkaroz H,,, (¢) %10 sakkaroz H,, (f) %10
sakkaroz H, polen ¢imlenmesi
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