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Ozet: Yeralti kémiir ocaklarinda madencilik oparasyonlarinin
temel bilesenlerinden birini olusturan havalandirmanin amaci,
¢alisma bolgelerine yeterli miktarda temiz havanin génderilmesini
saglamaktir. Artan isletme derinlikleri, mekanizasyon derecesi ve
buna bagh liretim kapasitelerinde artis, uzunayak icerisinde
koémiir tozu , zehirli ve patlayici gazlar ve 1sinin ¢alisma ortamdan
uzaklastirilmasi islemini ¢cok daha fazla 6nemli hale getirmektedir.
Ulkemizde linyit kdmiir isletmeleri, mevcut maden derinlikleri ve
gaz icerigi bakimindan az-orta gazli ocak kategorisindedir. Artan
isletme derinligi ve liretim kapasitesi ile beraber iretilen bir ton
komiir basina gaz gelirinin artacagl ongoriildiigiinde, mevcut tek
girisli donliimli U havalandirma sisteminin havalandirma
acisindan handikaplarinin olacag: agiktir. Bu ¢alismada alternatif
havalandirma sebekeleri ekonomiklik ve emniyet acisindan
irdelenmis, avantaj ve dezavantajlar ortaya konulmustur.

Alternative Solutions for Mine Ventilation Planning for

Lignite Coal Mines
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Abstract: The main aim of ventilaiton, which is a basic part of all
mine operations, is to provide sufficient quantity of fresh air to
working areas. With increasing mining depth and production
capacity related to machanization degree, it makes the process of
removing coal dust, toxic and explosive gases and heat from
working environment much more important. In Turkey, lignite
coal mines are in the category of mildly-moderately gassy in
terms of current mining depths and gas content. As it is expected
that gas content per ton of coal produced will increase with increased
mining depth and production capacity, it is evident that the
current single entry U ventilation system will have handicaps in
terms of ventilation. In model study alternative ventilation systems
have been examined from the economic and safety point of view,
and their advantages and disadvantages have been demonstrated.
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1. Giris

Yeralti madenlerinde havalandirmanin
temel amaci, c¢alisma yapilan yerlerde
hava kalitesinin bozulmasina sebep olan
kirleticilerin ydnetmeliklerle belirlenen
sinir  degerlerin altinda  tutulmas,
emniyetli bir ¢alisma  ortaminin
saglanmasidir [1]. Artan derinlikle
beraber komiir madenlerinde gaz
gelirleri de artmaktadir. Mekanizasyon
derecesinin artmasi da liretim
kapasitelerinin, uzunayak
madenciliginde ayak ve pano
uzunluklarinin artmasini saglamistir. Bu
durum mekanize uzunayaklarda
solunabilir ve patlayabilir kémiir tozu,
zehirleyici ve patlayic gazlar ile 1sinin
ortamdan  uzaklastirilmasi  islemini
oldukga kritik ve dikkat edilmesi gereken
bir hale getirmistir.

Ocaklarda; sagliga uygun solunabilir
hava saglanmasi, ortamdaki patlama
riskinin ve solunabilir toz
konsantrasyonunun limitlerin altinda
tutulmasi, Gretim y6ntemine uygun hava
ozelliklerinin saglanmasi ve bu durumun
strdiriilebilmesi icin uygun
havalandirma sisteminin olusturulmasi
gereklidir. Havasinda % 19’dan az Oz, %
2’den fazla CHs4, % 0,5’ten fazla CO2, 50
ppm (%0,005)’den fazla CO olan
ortamlarda, tehlikeyi bertaraf etmek
amaciyla onleyici faaliyetler ve kurtarma
¢alismalar1 disinda ¢alisma yapilmaz.

Gaz ve toz problemlerinin fazla oldugu
ocaklarda, bu Kkirleticiler yeterli miktarda
hava gonderilerek ocak disina
tasinabilmekte ve ocak havasinin gaz ve
toz konsantrasyonu tehlike sinirlarinin
altinda tutulabilmektedir [2].

Tirkiye’de geleneksel olarak yeralti
komiir isletmelerinde uygulanan
uzunayak  havalandirma  sisteminde

birbiriyle baglantisi olmayan bagimsiz iki
hazirhk  galerisi surilmekte, tek
galeriden temiz hava panoya ve ayaga

girmekte, kirlenen hava nakliye
yolundan ana havalandirma galerisine
ulasmaktadir.

Bu sistemde, gerek acil durumlar igin
gerekse calisan ayaga gonderilebilecek
maksimum hava miktar1 galeri kesiti ve
hava hiziyla sinirlandirildigindan gaz
icerigi ve/veya Uretim kapasitesi yliksek
isletmelerde ayak ici havalandirma
kontroliinii  zorlastirmaktadir. Ayrica
hazirlik galerilerinin baglantisiz galeri
seklinde olusturulmasi acil durumlar i¢in
bu bolgede c¢alisan personelin kacis
imkani olmamasi, yeterli ve saglikli bir
sekilde hava akisinin saglanamamasi
sistemin handikaplaridir.

Bu c¢alismanin amaci ilkemiz linyit
komiir isletmelerinde uygulanan ve ¢ogu
zaman sorunlu uzunayak havalandirma
sistemlerinin gelistirilmesi ve
diizeltilmesine yonelik yapilacak
rasyonel planlama ve tasarimlarla ideal
calisma kosullarinin olusturulmasina
odaklanmak ve olasi alternatif maden
havalandirma sebekeleri
karsilagtirmaktir.

2. Uzunayak Havalandirma Planlamasi
Isletme derinliklerinin artmasi ile birlikte
kémiir madenlerinde gaz gelirinin de
arttigt  bilinmektedir. Ayrica artan
mekanizasyon derecesi iretim
miktarlarinin da artmasin saglamistir.
Giiniimiiz uzunayak madenciliginde ayak
uzunluklar1 400 m, pano uzunluklari ise
3000 m'ye kadar yiikselmistir. Ayrica
yeralti  komiir ocaklarinda  artan
derinlikle beraber metan gelirinin
artmasi olasiligl ocak havasinin kontrol
gereksinimini daha  6nemli  hale
getirmektedir.

Tablo 1’de gaz igeriklerinde bagh olarak
ocaklarin smiflandirilmasi verilmistir.
[3]- Gaz igerigi, tretilen bir ton kémir
sonucu aciga ¢ikan gaz miktarmi temsil
etmektedir. Buna gore 2,8 m3/ton’dan az
gaz geliri olan ocaklar “az gazli” sinifa
girmekte, 8,5 m3/ton’dan daha fazla gaz
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icerigine sahip komiir damarlar1 “gok
gazll” olarak siiflandirilmaktadir.

Tablo 1. Gaz icgerigine bagh ocaklarin
siniflandirilmasi
Kategori *Derinlik  Gaz icerigi
(m) (m3/ton)
Az gazh <180 <28
Orta gazh 180 - 360 2,8-8,5
Cok gazh 360 -900 85-19,8

* Bitiimlii komiirler i¢in

Ulkemizde, Kiitahya Gediz bolgesindeki
bir kdmiir ocag1 icin yapilan calismada,
gaz iceriginin 3,3 m3/ton oldugu ve az-
orta gazli ocak Kkategorisinde oldugu
degerlendirilmistir [4]. Soma havzasi
Eynez boélgesinde komiir damarinin gaz
iceriginin belirlenmesine yonelik yapilan
desorpsiyon testlerine dayali
calismalarda ise gaz icerigi 400 m
derinlik i¢in 0,5 m3/ton, 600 m derinlik
icin 1,5 m3/ton olarak tespit edilmistir

[5].

Eynez bolgesindeki ocaklarda yapilan
testlere gore, Soma havzasi komiirlerinin
kendiliginden yanmaya yatkinliklar
yuksek olarak belirlenmistir [6]. Gaz
icerigi degerleri daha yiiksek olan
Zonguldak Armutguk Biiyiikdamar'da
dogrudan yavas ve hizli ¢dziinme
yontemleri kullanilarak yapilan
calismalarda, ortalama gaz iceriginin 10-
12 m3/ton kabul edilebilecegi
belirtilmektedir [7]. Yukaridaki bilgiler
15181inda iilkemiz linyit kémiirlerinin az-
orta gazli, taskomiirlerinin ise yiiksek
gazli kategoride oldugu anlasilmaktadir.
Havalandirma planlarinin yapilmasinda
ve hava ihtiyacinin belirlenmesinde bu
faktor belirleyici olmaktadir.

Tirkiye’de geleneksel olarak yeralti
koémiir isletmelerinde geri doniimlii veya
ilerletimli uzunayak yOntemi
uygulanmaktadir. Bu yontemlerde tek
girisli dontimli “U” tipi havalandirma
sistemi kullanilmakta olup, temiz hava
panoya malzeme galerisinden girmekte,

ayagl dolasarak kirlenen hava nakliye
yolundan c¢ikarak ana havalandirma
galerisine baglanmaktadir. ilerletimli
sistemde giris havasinin bir kismi gociik
bolgesinden kacak yapabilmekte,
kendiliginden yanmaya yatkin
komiirlerin Uretimi esnasinda gociik
bolgesinde ocak yanginlarinin ¢ikmasina
neden olabilmektedir. Bu durum gociik
bolgesinde biriken gazlarin ocak havasini

bozmasina neden olmakta, donimli
ayaklarda  bu  sorunlar  ortadan
kalkmaktadir [1].

Ayrica tek girisli “u” tipi

havalandirmanin bir baska dezavantaji
da hazirlik galerilerinin “kér baca” olarak
isimlendirilen baglantisiz galeri seklinde
olusturulmasidir. Bu durumda acil
durumlar icin bu bdlgede ¢alisan
personelin kacis imkani olmamasi ve
saghkli  bir sekilde havalandirma
sirkiilasyonu  saglanamamasi1  diger
olumsuzluklaridir.

URETILMiS PANO

Nakliye yolu *———

——— Temiz hava
——— Kirli hava

yekeunzn

Malzeme yolu

Hazirlik galerileri

Sekil 1. Tek girisli dontimli “U” tipi
havalandirma

Bu dezavantajlarina karsin tek temiz
hava girisli “U” sistem havalandirma
iilkemiz ve Avrupa komiir madenlerinde
yaygin olarak kullanilmaktadir (Sekil 1).
Avustralya ve ABD gibi yiiksek gaz
icerigine sahip komir damarlarinda
uzunayakta iliretim 6ncesi metan drenaji
yapilarak kémiir gaz icerigi 4-6 m3/ton
araligina kadar diisiirtilmekte ardindan
lretime baslanmakta ve CHa4
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konsantrasyonunu limit degerler altinda
tutabilmek icin en az iki hatta l¢ temiz
hava girisli havalandirma sistemleri
uygulanmaktadir [8]. Boylelikle gaz
geliri yiiksek ocaklar icin ayak ici
havalandirmasinin saglanmasinda daha
giivenli ve kacis alternatiflerinin oldugu

havalandirma planlar1 gelistirilmigtir
(Sekil 2). Buna gore, 6 adet ana
havalandirma galerisi bulunmakta,

bunlardan ¢ tanesinden temiz hava
gonderilirken, diger Uc¢ili doniis havasi

olarak kullanilmaktadir. Ocaktaki gaz
gelirine bagli olarak en az iki veya li¢
hazirhk  galerisi  siiriilerek  pano
olusturulmaktadir. Avustralya’da
Géciik
2 ‘ Uretilmis

Uzunayak L'/pano

Hazirhik i

galerileri

\

M

——— Temiz hava
— Kirli hava
- Bant yolu

uzunayak yontemiyle liretim yapilan 13
mekanize komiir isletmesinde yapilan bir
arastirmaya gore, ayak uzunluklarinin
300-400 m, pano uzunluklarinin ise 860-
3500 m arasinda degistigi (ortalama
2500 m) tespit edilmistir. Ocak igin
gerekli toplam hava miktar1 54 ile 115
m3/sn arasinda degismekte (ortalama 82
m3/sn), ayaga giren hava ise 37-77 m3/sn
(ortalama 57 m3/sn) olarak ol¢iilmiistiir.
Pano uzunluguna bagh olarak, pano ici
basing dismesi 250-1320 Pa arasinda
degisirken, ortalama 790 Pa olarak
Olciilmiistiir [9].

Uretilmis
pano
Uzunayak

Hazirhik
galerileri I

I

a

R

1]

Temiz hava
Kirli hava
Bant yolu

Sekil 2. Avustralya’da uygulanan iki girisli (a) ve ti¢ girisli (b) U tipi havalandirma sistemi

Ulkemizde
isletmelerindeki uzunayaklarda
maksimum hava hizina iliskin bir
sinirlama olmamakla beraber Maden ve
Tas Ocaklar1 Isletmelerinde ve Tiinel
Yapiminda Alinacak Is¢i Saghg ve s
Giivenligi Onlemlerine iliskin Tiiziigiin

yeralti kémiir

161’inci maddesine gore, insan ve
malzeme tasimasinda kullanilan
kuyularda, lagimlarda, ana nefeslik

yollarinda, egimli ve diiz yollarda, hava
hizinin saniyede 8 metreyi asmamasi ve

her durumda 0,5 m/s’den az olmamasi
istenmektedir. Yiiksek hava hiz1 isci
saghgr ve ocak iklimini olumsuz
etkilemektedir. Genel bir kural olarak
calisma yapilan bolgelerde ¢okmiis
haldeki tozun artan hava hiz1 ile
girdaplanmast1 ve  yeniden  ocak
havasinda karisma ihtimaline karsin 1-3
m/sn limitlerinde tutulmas: ve 4 m/sn
hava hizinin asilmamasi 6nerilmektedir
(Sekil 3) [10]. Hava hizinin 4 m/sn’nin
iizerine ¢ikarilmasinin zorunlu oldugu
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durumlarda, olduk¢a etkin bir toz
bastirma sisteminin kullanilmasi
gerekmektedir.

+10 mikron

Rélatif Toz Konsantrasyonu

0 1 2 3 4

Hava Hizi m/s

Sekil 3. Hava hizi- toz konsantrasyonu iliskisi

Ocak havalandirma sebekeleri yeni
yollarin agilmasi1 veya kapanmasi, yeni
iiretim bolgelerine gecilmesi ile birlikte
dinamik bir seklide degismekte, hava
debisi ve fan giiclerinin hesaplanmasi
gibi islemler daha karmasik hale
gelmektedir. Havalandirma sebeke analiz
programlari, bu asamada gerekli hale
gelmektedir. Ventsim™ paket programi
havalandirma sebekelerinin {i¢ boyutlu
analizinde kolay ve hizhi ¢6ziimler
saglamakta ve giiniimiizde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Model  ¢alismada
havalandirma sebekesinin analizinde
Ventsim programinda yararlanilmistir.

3. Model Calisma

Ulkemizde linyit {iretimi yapilan yeralti
ocaklar1 gaz icerigi bakimindan az-orta
gazli ocak kategorisinde olup, gaz
icerikleri genellikle 2 m3/ton’dan daha
azdir. Model c¢alismada ilk olarak 2
m3/ton gaz icerigi icin bir havalandirma
analizi yapilmis ve mevcut uygulanan
uzunayak havalandirma sistemine gore
hesaplamalar yapilmistir. Bu amagla
model ozellikleri Tablo 2’de verilen bir

yeralti komiir isletmesi icin
havalandirma sebeke analizi
gerceklestirilmistir. Uretim kapasitesi

10.000 ton/giin olan 180 metre ayak
uzunluguna ve 4 metre kaz yiiksekligine
sahip mekanize bir uzunayak igin

Ventsim programinda havalandirma

modeli olusturulmustur.

Tablo 2. Modelde yapilan kabuller

Uretim kapasitesi 10.000 ton/gilin

Ayak uzunlugu 180 m

Pano uzunlugu 1.000 m

Komiir kalinhig 4m

Komiir egimi Yatay

Desandre egimi 150

isletme derinligi 350 m
Modelde hava yollarinin siirtiinme
katsayilar1 belirlenirken, literatiirden
elde edilen hava yolu tip ve 6zelliklerine
uygun  degerler  secilmistir  [10].

Desandreler 1200 metre uzunlugunda
olup 15 derece egime sahiptir (Tablo 3).

Tablo 3. Hava yollarinin dzellikleri

Havayolu tiirii Faydalh Siirtiinme
kesit katsayisi
(m?) (kg/m3)

Desandreler 16,9 0,0075

Ana nakliye ve 16,9 0,0075

havalandirma

Pano tavan - 13,1 0,012

taban yollar1

Baglant1 yollar1 13,1 0,012

Uzunayak 18 0,035

Havalandirma 3,1 0,005

ve acil ¢ikis

kuyusu

Ocak igerisinde CHs4 miktarinin %1’in
altinda tutulacag1 ve giris havasinda %
0,15 CH4 olacag varsayilarak, 2 m3/ton
gaz icerigine gore yapilan
hesaplamalarda uzunayak icin gerekli
hava miktar1 30 m3/sn olarak tespit
edilmistir. Hazirlik galerilerinin her biri
icin kaz1 armma 0,5 m/sn hizinda 7
m3/sn gerekli havanin goénderilebilmesi
icin vantilatér cikist 9,5 m3/sn olan 2
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adet  tali  vantilatér  kullanilmasi
planlanmistir. Ana nakliye ve ana
havalandirma galerisi acilacak olan

baglant1 galerilerinden ve pano ici gecis
galerilerinden kaynakli toplam hava
kagaklari ise 16 m3/sn’dir. Boylece ocak
icin gerekli toplam hava miktar1 65
m3/sn olmaktadir (Sekil 4). Ayakta hava

hizi 1,7 m/sn’dir. Bu durumda ocak
direnci 0,1075 Ns2/m8 olup, 45 kW giiciine

sahip ana vantilator secilmesi
gerekmektedir. Ana vantilator
havalandirma  desandresi  ¢ikisinda
yerylziinde ve emici sistem
calismaktadir.

Sekil 4. 2 m3/ton gaz icerigi icin havalandirma plani

Artan derinlik ile beraber gaz iceriginin
de artmasi beklenir. Kémiir damarinin
gaz iceriginin iki katina ¢ikarak 4 m3/ton
olmast durumunda, ayni ocak igin
uzunayakta gerekli hava miktar1 da iki
katina c¢ikacak yani 60 m3/sn olacaktir.
Bu yeni durum icin 4 farkli havalandirma

sebekesi Ventsim™ programinda
tasarlanmis ve gerekli hesaplamalar
yapilmistir. Tim durumlarda

havalandirma i¢in ayak faydal kesiti 18
m? alinmistir. Bu durumda hava hiz1 3,3
m/sn yani kabul edilebilir bir deger
olacaktir.

Ulkemizde genel olarak uygulanan tek
girisli donimliic U sistemde ayaga
gonderilecek olan havanin debisi ayaga
giren havanin hiz1 ve net ayak kesit alani
ile smirlandirilmaktadir. Ayrica 2000-
3000 metreyi bulan pano hazirlik
galerilerinin kér ve baglantisiz olarak tek

seferde acilmasi ve acil kacis yollarinin
yetersizligi de sistemin diger
handikaplarindandir  (Sekil 5). Bu
durumda ocaga giren 95 m3/sn havanin
60 m3/sn’si uzunayaga, 19 m3/sn'si iki
hazirlik galerisine gonderilecek olup,
sistemde hava kacgaklari toplam 16 m3/sn
olacaktir. Model sonuclarina gore ocak
basincit 1308,7 Pa ve ocak direnci 0,142
Ns2/m8 ve gerekli ana vantilator giici
186,9 kW’dir. Bu sonuglara gore ocak
direnci ve hava debisi, yiiksek ocak
basinci yaratmakta ve sebeple ana fan
giicli oldukca artmaktadir.

Bu sistemin dezavantajlarinin
giderilmesi ve sistemin iyilestirilmesi
amaciyla pano igi ¢ift temiz hava girisli ve
birbirlerine gecis galerileriyle baglantil
hazirlik galerilerinin acilmasi
planlanmistir. Boylece isyeri glivenligi ve
isci saglig1 acisindan daha uygun ¢alisma
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ortamlarinin saglanabilmesi amaciyla
alternatif sebekeler tasarlanarak asagida

onerilmistir.

Sekil 5. Mevcut tek girisli dontimlii U sistem havalandirma

Alternatif olarak planlanan cift temiz
hava girisli doniimlii U sisteminde
birbirine 250 m araliklarla baglantili
olusturulan hazirlik galerileri toplam
galeri uzunlugunu arttirmasina ragmen,
ayaga ayni miktarda (60 m3/sn) hava
gereksinimi daha diisiik bir ana fan
giiciiyle  saglanabilmektedir. Bunun
sebebi paralel bagli yollarda toplam
basing diismesi ile her bir koldaki basing
diisme miktarlarinin birbirine esit
olmasidir. Bu durumda 60 m3/sn
uzunayaga, 19 m3/sn iki hazirhk
galerisine gonderilmekte, sistemde hava
kacaklar1 azalarak toplam 11 m3/sn
olmakta ve toplam hava miktar1 90
m3/sn’ye diismektedir. Model

sonuglarina gore, ocak basinci mevcut
sisteme gore daha diisiik bir degere
962,3 Pa ve ocak direnci 0,1188
NsZ/m®ye diismekte ve 127,8 kW
glicinde ana fan segilmesi yeterli
olmaktadir. Bu sonuglara gore alternatif
olarak mevcut U sistemin birbirine
baglantili galeriler ile olusturulmasi
durumunda daha diisiik ocak direnci ve
hava miktarina gereksinim
duyulmaktadir. Bu sayede daha diisiik

bir ana fan  giclyle ocagin
havalandirmasi saglanabilmektedir
(Sekil 6).
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Sekil 6. Cift girisli doniimlii U sistem havalandirma alternatifi

Bir diger alternatif olan ift girisli

donimli ve arkadan cikish
havalandirma  sistemi  Sekil 7’'de
verilmistir. Bu  sistemin calisma

prensibi, U sistemde arkadan emici
fanin kuruldugu {gilinci bir maden
acikliginin agilmasi ile bir baska hava
cikis yolunun olusturulmasina
dayanmaktadir. Bu nefeslik aym
zamanda kagamak yolu olarak da
emniyeti arttirmaktadir. Bu sistemde
acilmasi gereken hazirlik galerileri daha
fazla olup havalandirma yontemi siirekli
galerilerin acilmasini gerekli
kilmaktadir. Acil durumlar i¢in yeterli
ve giivenli olup orta ve ¢ok gazl ocaklar
icin ideal bir planlamadir. Ancak

kendiliginden yanmaya yatkin komir
isletmeleri  icin  uygun  degildir.
Uzunayaga ayni miktarda 60 m3/sn
hava  gereksinimi  saglamak icin
havalandirma  desandresi ¢ikisinda
146,6 kWlhk ana emici fan ve
havalandirma kuyusunda ise 13 kW’lik
kiigcik bir fan gereklidir. Ocaga
desandreden giren havanin debisi 105
m3/sn’dir. Kirlenen havanin 90 m3/sn’si
hava doniis desandresinden, 15
m3/sn’si ise pano arkasinda agilan
havalandirma kuyusundan
cekilmektedir. Bu durumda toplam ocak
basinci 1042,9 Pa’dir. Ocak direnci
0,0946 Ns2/m8 gibi olduk¢a diisiik bir
degere diismektedir.

Sekil 7. Cift girisli dontimlii ve arkadan ¢ikisli havalandirma alternatifi
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Sekil 8'de cift girisli donimli ve arkadan
girisli havalandirma sistemi
goriilmektedir. Bu sistem gerekli fan
gliici  ve elektrik tiiketimi dikkate
alindiginda olduk¢a gilivenli ve aym
zamanda ekonomiktir. Ancak ag¢ilmasi
gereken hazirhk galerileri fazladir ve
sturekli galerilerin ac¢ilmasim1  gerekli
kilmaktadir. Acil durumlar icin yeterli ve
giivenli olmasina ragmen kendiliginde
yanmaya yatkin komir isletmeleri i¢in
uygun degildir.

Uzuanayaga ayni miktarda 60 m3/sn
hava gereksinimi saglamak i¢in ana fan
glici 112.5 kW’ya diismektedir. Ocak
direnci 0,1038 Ns2/m?8 ’dir. Temiz hava
75 m3/sn hava giris desandresinden, 15

] ?0

76.090.0

m3/sn dogal havalandirma ile
havalandirma kuyusundan girmektedir.
Vantilatoriin yaratmasi gereken toplam
basing farki 840,8 Pa’ a diismektedir.
Sistem Dogal havalandirma basinci
(DHB) ile desteklendigi icin oldukca
avantajlidir.

4. Degerlendirme ve Sonuglar

Bu calismada madenlerde ideal ¢alisma
kosullarinin olusturulmasi ve acil durum
ka¢is yollarinin tasarlanmasi igin olasi

alternatif maden havalandirma
sebekeleri Kkarsilastirilmis ve model
calisma sonuglari Tablo 4'de
Ozetlenmistir.

Sekil 8. Cift girisli dontimlii ve arkadan girisli havalandirma alternatifi

Tablo 4. 4 m3/ton gaz icerigine gére havalandirma sebeke alternatifleri ve parametreleri

Model gciktilar1 Tek girisli  Cift girisli Cift girisli Cift girisli
doniimlii.  déniimlii  doniimliive  déniimlii ve
arkadan arkadan
cikish girisli
Fan giicii (kW) 186,9 127,8 146,6 + 13 112,5 + DHB
Ayakta hava hizi (m/sn) 3,3 3,3 3,3 3,3
Ocakta hava miktar1 (m3/sn) 95 90 90 +15 75 +15
Havalandirma sebeke verimi (%) 72,2 71,7 72,2 71,3
Toplam galeri uzunlugu (m) 11.700 14.595 15.624 15.624
Ocak basinc (Pa) 12815 962,3 1042,9 840,8
Ocak direnci (Nsz/m8) 0,1420 0,1188 0,0946 0,1038
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Model ciktilarina gore;

v' En yiiksek ana fan giici mevcut
uygulanan tek girisli doniimli U
havalandirma sisteminde 186,9 kW
olusmaktadir.

Diisiik ana fan giicti 112,5 kW ile cift
girisli dontimli ve arkadan girisli
sistemde saglanmaktadir.

En diisiik ocak basincinin 840,8 Pa
ile cift girisli doniimlii ve arkadan
girisli sistemde oldugu
gorilmektedir.

En disik ocak direnci 0,0946
Ns2/mé ile ¢ift girisli doniimli ve
arkadan cikish sistemde
gerceklesmektedir.

Bu sonuglara gore mevcut uygulanan
tek girisli doénimli U havalandirma
sisteminde yiiksek ocak direnci ve hava
debisi, yliksek ocak basinci yaratmakta
ve oOnerilen cift girisli donimli U
havalandirma sistemine gore gerekli
ana fan glici oldukc¢a artmaktadir.
Arkada bir havalandirma kuyusu
bulunan arkadan ¢ikish ve girisli
alternatiflerde ise daha diisiik ocak
direnci ve basinglar1 olusmakta, daha
disiik fan giicleriyle ideal kosullarin
olusturulabilecegi ongoriilmektedir.
Ancak bu durumda goéciik bolgesinden
dolanan hava yangina sebep
olabileceginden kendiliginden yanmaya
yatkin komir isletmeleri i¢in uygun
degildir.

5. Oneriler

Emniyet ve ekonomik ag¢idan ideal bir
havalandirma sistemi olarak arkadan
girisli ve c¢ikish sistemler mevcut
uygulanan U sistemin zaaflarin1 ve
olumsuzluklarini gidermekte ve
arkadan ayaga giren ilave hava, ayak
havasinin gaz konsantrasyonunu
diistirmekte acil durumlar icin emniyetli
bir kacis yolu olusturulmaktadir. Ancak
tclincli bir cikis acikliginin
olusturulmasimin miimkiin olmadig ve
komiiriin kendiliginden yanmaya yatkin
oldugu durumlar i¢in alternatif U sistem

linyit komiir isletmeleri icin
uygulanabilir =~ ¢6zlim  alternatifleri
olarak ongoriilmektedir. Ayrica pano igi
nakliye yont ile giris havasinin yoniiniin
ayni veya ters olmasi durumunda ocak
ve ayak havalandirmasina etkileri de
goz oniinde bulundurularak diger
faktorlerle birlikte daha ayrintii ve
kapsamli calismalarin yapilmasi
diisiiniilmektedir. Maden Isyerlerinde Is
Saghigir ve Giivenligi Yonetmeliginde
eklenen bir madde ile kémir
damarlarimin  gaz  igeriginin  ve
desorpsiyon kapasitelerinin
belirlenmesi zorunlu hale getirilmistir.
Boylece tlkemiz koémiir damarlarinin
gaz icerigi acisindan bir envanteri
olusturularak koémiir sahalarinin
siniflandirilmas1 amaglanmaktadir. Bu
calisma, orta ve yliksek gaz icerigine
sahip kdmiir damarlarinin dretiminin is
glivenligi ve is¢i saghigina uygun olarak
tasarlanmasinda havalandirma
mithendislerine yol gosterici olacaktir.
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