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OZET/ABSTRACT

Bu arastirmada, agindirici (abrasiv) olarak Izmir-Menderes yoresi pomza cevherinin kullanilmastyla, Mugla
Beyaz ve Ege Bej mermerlerinin asindirilabilirligi arastirilmigtir. Menderes pomzasinin, benzer kimyasal
Ozellikte ancak farkli mineralojik yapida ve sertlikteki mermerlerin asmdirilmasinda abrasiv olarak
kullanilabilecegi belirlenmigtir. Siniflandirilmis Menderes pomza cevheri kullanilarak her iki mermer 6rnegine
yapilan asindirma testlerinde, Menderes pomza cevherinin optimum tane boyutunun -0,5+0,3 mm fraksiyonu
oldugu belirlenmistir. Mugla Beyaz mermer Ornegine gore daha sert olan Ege bej mermer O6rneginin,
smiflandirilmis Menderes pomza cevheri ile agindirilmasiyla kalinlik ve hacim azalmasi yoniinden daha diigiik
asimma kaybi degerleri elde edilmistir.

In this research, it has been investigated that Menderes (Izmir) pumice ore can be used as an abrasive for
abrading of Mugla white and Ege Beige marbles. It was found that the abrading of marbles possessed to
similar chemical properties but different mineralogical structures and hardness scales were provided by
Menderes pumice used as abrasive. It was determined that the optimum particle size fraction was -0,5+0,3 mm
according to the results of abrading tests carried out with classified Menderes pumice ore. Low loss with
abrading scales in terms of reducing of thickness and volume were produced due to the abrading of Ege Beige
samples having more hardness to Mugla White with classified pumice ore.
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1. GIRIS

Asindiric1 sanayide kullanilan dogal abrasivleri genel olarak; elmas, korund, zimpara,
stavrolit, garnet gibi sertlik derecesi 7’den fazla olan c¢ok sert abrasivler; kalsedon, ¢ort,
kuvars, kuvarsit, kumtasi, perlit, pomza, feldspat, bazalt, granit gibi sertlik derecesi 5,5-7
arasinda olan orta-sert abrasivler ve kalsit, apatit, tebesir, kil, diatomit, dolomit, talk gibi
sertlik derecesi 5,5’den kiiciik olan diisiik sertlikteki abrasivler olarak ii¢ ayr1 gruba ayirmak
miimkiindiir (DPT, 2001).

Mermer asindirma-cilalama, adim adim daha ince asindirict taneleri kullanarak mermer
ylizeyinin asamali diizeltilmesi ve parlatilmasini ifade etmektedir (Gorgiili & Ceylanoglu,
2001). Mermer islemeciliginde en yaygin kullanilan asindirict malzemeler silisyum karbiir ve
alliminyum oksittir (Onargan vd., 2005). Son yillarda 6zellikle granit isletmeciliginde sentetik
elmaslt asindiricilar da yaygin olarak kullanilmaktadir (Ceylanoglu & Gorgiilii, 2001b;
Gorgiilii vd, 2008). Mermer isletmeciliginde asindirma ve cilalama igslemlerinin toplam iiretim
(isleme) maliyeti icindeki pay1 calisma kosullarina bagl olarak %10-30 arasinda degismekte
(Gorgiilii ve Ceylanoglu, 2001, Ceylanoglu & Gorgiilii, 2001b) ve hatta %40’a (Gilizel &
Gilindiiz, 2001) kadar ¢ikabilmektedir. Asindirict malzemenin sertligi, tane iriligi, sekli ve
bilesimi gibi mermerin cila alma kalitesini dogrudan etkileyen parametreler yaninda
asindirilan malzemenin O6zellikleri, malzemeye uygulanan basing ve asinma siiresi de
asindirmada 6nemli etkenlerdir (Sarusik & Sahin, 1997; Ceylanoglu & Gorgiilii, 2001a).
Asinmay1 olusturan hareketler; kayma, yuvarlanma veya kaymali yuvarlanma seklinde
olabilmektedir (Sarusik & Sahin, 1997). Son yillarda, mermer sektoriinde de mermerlerin
ylzey piriizliiliigiiniin giderilmesi ve parlatilmasiyla da pomza tozunun asindirict olarak
kullanim1 giindeme gelmistir (Sarusik & Sahin, 1997; Aksay, 2005).

Pomza, amorf aliiminyum silikat olarak tanimlanip, volkanik faaliyetler sonucu olusmus,
oldukga gozenekli ve camsi yapida bir kayactir (Sariiz & Nuhoglu, 1992). Asidik (beyaz veya
kirli beyaz renkli) ve bazik (kahverengi veya siyah renkli) olmak {izere iki ¢esit pomza vardir.
Pomzadaki gozenekler, genellikle baglantisiz boslukludur. Bu nedenle oldukca hafif
(genellikle <1 gr/em®) ve permeabilitesi (gegirgenligi) diisiiktiir. Gozenekler, diizensiz ve
kiiresel, oval, uzamis boru seklindedir (Geitgey, 1994). Yapisinda, kimyasal olarak %75’e
varan silis igerigi bulunabilmekte (Giindiiz vd., 1998), bu 6zelligi ise pomzaya abrasiv 6zellik
kazandirmaktadir (Ozkan & Twicer, 2001). Fiziksel ve kimyasal etkenlere karsi dayaniklidir.
%45-70 arasinda degisen degerlerde poroziteye sahip olan pomzanin, sudaki ¢oziiniirliigii cok
diisiik olup, pH’st 7 civarinda ve toksik Ozellik gostermemektedir. Pomza, hidroflorik asit
(HF) haricinde hi¢bir asitle kimyasal tepkimeye girmemektedir. (Gilindiiz vd., 1998, Sezgin
vd., 2005) Mohs sertlik 6l¢egine gore 5-6 arasinda sertlige sahiptir (Chang, 2002). Pomza
ogitiildiigiinde konkoidal seklinde kirilir. Sivri ve keskin kenarlara sahip pomzanin tane
boyutunun daha da kiigiilmesi ile bu yap1 bozulmaz (Anonim, 1977). Iriden ¢ok ince tane
boyutlarina kadar farkli tane iriliklerine sahip pomza, abrasiv (asindirici) sanayinde yaygin
olarak kullanilmaktadir. Orta sert olarak smiflandirilan pomza, bu 6zelliklerinden dolay1
dogal ve sentetik metalik olmayan hammaddelerin ve giimiis gibi yumusak metallerin
temizlenmesi ve parlatilmasinda kullanilir (Anonim, 1977; Sarusik & Sahin, 1997; DPT,
2001; Aksay, 2005; Deniz, 2005; Sezgin vd., 2005).

Mermer sektoriinde asindirma-parlatma islemi, cesitli boyutlarda asindirici ihtiva eden
kaliplarin kullanildig1 silme-cilalama makineleriyle yapilir. Asindirmayla ilgili teknolojik
arastirmalarda ise en ¢ok uygulanan yontem, yatay bir disk lizerinde agindirma igleminin kuru
yada sulu olarak yapilmasi seklindedir. Asindirict olarak, ya toz haldeki asindiricilar yada
asindirict kagitlart kullanilmaktadir. Numune diisey olarak bir tutma iinitesi tarafindan
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sabitlenmekte ve iizerine degisik mekanizmalarla yiik uygulanmaktadir (Ceylanoglu &
Gorgiilii, 2001a)

Sarusik & Sahin (1997) ile Gilizel & Giindiiz (2001) yaptiklar1 ¢alismalarda, pomzanin
mermer agindirma-parlatmada direk asindirici-parlatict olarak kullanilabilecegi gibi,
asindirmada  kullanilan  abrasivlerin  olusturulmasinda  matriks yapt olarak da
kullanilabilecegini tespit edilmislerdir. Ayrica Sarnsik & Sahin (1997), iri boyutlu pomza
kullaniminda mermer yiizeyindeki asinma oraninin, ince boyutlu pomza kullaniminda ise
ylizey parlakliginin arttigin1 gozlemislerdir. Ayrica pomzanin yumusak karakteristik gosteren
mermerlerde asindirict malzeme olarak, sert karakteristik gosteren mermerlerde ise
parlatmada kullanilabilecegini belirlemislerdir. Pomzaya asindiricilik kazandiran minerallerin
feldspat, piroksen, sanidin, sifen, mika, anfibol, camsi mineraller oldugunu, biyotit
mineralinin ise parlaticilik 6zelligi kazandirdigini saptamislardir.

Bu arastirmada, Izmir-Menderes pomzasinin Mugla Beyaz ve Ege Bej mermer
orneklerinin  asindirilmasinda abrasiv  (asindiric1) malzeme olarak kullanilabilirligi
aragtirilmastir.

2. MALZEME VE YONTEM

Pomza cevher numuneleri, Pomza Export San. ve Tic. A.S.’ye ait olan Izmir-Menderes
yoresindeki pomza sahasindan temin edilmis, numuneler en alt tabakadan oluk numunesi
seklinde alinmistir. Mermer numuneleri, izmir-Karaburun’dan (Ege Bej) ve Mugla’dan
(Mugla Beyaz) temin edilmistir.

Mugla Beyaz ve Ege Bej mermer Orneklerinin Menderes pomza cevheri kullanarak
asindirilabilirligi, siirtiinme ile asinma kaybi (Bohme) metodu ile saptanmis ve TS 699
(TS 699, 1987) standardina uygun olarak yapilmistir. 71 x 71 x 71 mm boyutlarinda kesilmis
mermer numunelerinin siirtlinme ile asinma kaybi, doner bir asindirma diski olan Bohme
ylizey asindirma cihazi ile saptanmistir. Mermer Orneklerinin siirtiinme ile asinma kaybi,
Bohme metodunda belirtilen, %70-80 Al,Os (Korund), <%5 SiO,, < Na,0+K,0+CaO+MgO
ihtiva eden zimpara tozu ile saglanmaktadir. Bohme metodunda kullanilan zzimpara tozunun
%10,28’1 -0,2124+0,106 mm, %81,37’si -0,106+0,063 mm, %38,35’1 -0,063+0,038 mm tane
boyutlar1 arasindadir.

Bu calismada, asindiric1 olarak kullanilan Menderes yoresi pomza cevheri, -2 mm tane
boyutunun altina ¢eneli kirict ile kirilmistir. Ardindan -2+1 mm, -1+0,5 mm, -0,5+0,3 mm,
-0,3+0,106 mm ve -0,106 mm tane boyutlarina siiflandirilmistir. Dar tane boyut araliklarina
siniflandirilan  pomza numuneleri, farkli ozellikteki iki ayr1 mermer Orneginin
asindirilmasinda kullanilmis, mermer orneklerindeki asinma kaybi, miktarsal ve hacimsel
olarak hesaplanmustir.

Bohme testi, boyutlandirilmis ve dlglimlendirilmis mermer 6rneklerinin 750 mm ¢apinda,
mermer ornegine 30 kgf kadar yiik etki edecek sekilde diizenlenmis ve 30 dev/dk hizla donen
diske (Bohme yiizey asindirma cihazi) yerlestirilip, her seferinde 20 gr asindiric1 kullanilarak
diskin her bir numune i¢in 440 devir donmesi ile tamamlanmistir. Kullanilan asindiricinin
tipine ve tane boyutuna bagl olarak yapilan her bir test, 5 ayr1 numune i¢in tekrarlanmis ve
mermer Orneklerindeki asinma kaybi, her bir parametre icin yapilan test sonuglarinin
ortalamas1 alinarak miktarsal ve hacimsel olarak saptanmustir.

Asinma kaybi, kalinlik azalmasi yoniinden (1) ve hacim azalmasi yoniinden (2) asagida
verilen formiiller yardimriyla saptanmaigtir.
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d, : Tasin deneyden onceki ortalama kalinligi, cm
d, . Tasin deneyden sonraki ortalama kalinlhigi, cm

AV . Tasin Bohme yiizey asinma kayb1 degeri, cm’ / 50cm’

V, : Tasim deneyden 6nceki ortalama hacmi, cm’
4 : Tasim deneyden sonraki ortalama hacmi, cm’
A : Tasm asinma uygulana yiiziiniin alam, cm’
3. DENEYSEL CALISMALAR

3.1. Menderes Pomzasinin ve Mermer Orneklerinin Yapisal Ozellikleri
3.1.1. Menderes Pomzasinin Yapisal Ozellikleri

[zmir-Menderes’den temin edilen pomza cevherinden alinan o6rneklerin mineralojik
yapilar1 ince kesit ve XRD yontemleri kullanilarak tespit edilmistir.

Ince Kesit Yontemi ile: Volkanizmanin iiriinii olarak pomza, petlit ve riyolit ayrica kristal
kuvars, az miktarda plajiyoklas ve sanidin goriilmektedir (Sekil 1). Tiim bilesenlerin (kaya
parcas1 ve kristal olarak) aymi boyutta oldugu ayrica tanelerde hafif yonlenme ve
yuvarlaklagsma oldugu goézlenmistir. Bu durum ise malzemenin bir yerden baska bir yere
tagindigin1 gostermektedir. Kesitlerde killesmis malzeme yani ¢ok ince boyutlu feldspatga
zengin kiil oraninin yiiksek oldugu gozlenmektedir.

o i .-_ .. ¥ .5} '-‘_:l: ta, ; %.‘:' ‘:‘v. ‘ :"
Sekil 1. Menderes pomza cevherinin ince kesit goriintiileri
(S=Sanidin, Q=Kuvars)

X-Isin1 Difraksiyonu (XRD) Yontemi ile: Menderes pomzalarinin XRD analizlerinden
elde edilen mineralojik bulgular dogrultusunda kuvars, ortoklas ve az miktarda plajiyoklas,
klorit, biyotit, kaolen minerallerini i¢erdigi ve camsi bir yapinin hakim oldugu belirlenmistir.
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Menderes pomza cevherinin kimyasal analizleri yapilmis ve analiz sonuglar1 Cizelge 1°de
sunulmustur.

Cizelge 1. Menderes pomza cevherinin kimyasal kompozisyonu

% % % % % % % %
SiO; | ALO3 | Fe;O3 | CaO | MgO | Na,O | K,O KK
Menderes Pomzas1 | 74,10 | 13,00 | 1,28 | 0,64 | 0,26 1,76 | 3,85 | 4,99
KK:Kizdirma Kaybi

Numune Tipi

Menderes pomzasi kirildiktan sonra elek analizi yapilmis ve elek analiz iiriinleri
fraksiyonel olarak Olympus SZ61 marka binokiilar mikroskopla incelenmistir. Pomzanin
mineralojik yapisi ve serbestlesme tane boyutlart belirlenmistir.

Mikroskobik bulgular: Beyaz goriiniimlii, aglomere olmus iri boyutlu pomza tanelerinin
ana bilesim minerali kuvars tanecikleri olup, tiifle baglanmis durumdadir. Serbestlik derecesi
-2 mm tane boyutunun altinda artmaktadir. -2+1 mm tane boyutunda serbest kuvars %70,
-14+0,5 mm tane boyutunda %75 oraninda bulunmaktadir. -0,5+0,3 mm tane fraksiyonunda ise
%80-85 oraninda serbest kuvars bulunmaktadir. Gerisi ince kuvarslarin tiifle baglanmasindan
olusan mikro aglomeratlar seklindedir. Empiirite mineraller, serbest manyetit, demir oksit ve
mika taneleridir. -0,3+0,1 mm tane boyutunda serbest kuvars orant %90’a ¢ikmakta,
-0,1+0,38 mm tane boyutunda %60’a, -0,038 mm tane boyutunda ise %20-25’e diismektedir.

3.1.2. Mermer Orneklerinin Yapisal Ozellikleri

Mugla Beyaz ve Ege Bej mermer Orneklerinin mineralojik ozellikleri ince kesit
yontemiyle belirlenmistir.

Mugla Beyaz numunesi: %99 kalsit, %1 opak minerallerden olusmaktadir. Kalsit
kristalleri orta-iri boyutlarda olup, metamorfizma sonucunda olusan lamelli ikizlenmeler
gostermektedir. Kayagta granoblastik doku gozlenmektedir. Bu 0Ozellikleriyle kaya¢ orta
kristalli mermer olarak adlandirilabilir.

Ege bej numunesi: Bolluk sirasina gore biyoklast, introklast ve pellet iceren vaketasi
(biyomikrit) fasiyesi ile karakterize edilir. Biyoklastlar; alg, ekinit, lamelli bres, gastropolden
olusur. ikincil diizensiz ¢atlaklidir. Catlaklar spar kalsit kristalleriyle doludur. Yersel ikincil
bresik dokuya sahiptir. Bres kirintilar1 aras1 mikrospar kalsit ile doludur.

Mugla Beyaz ve Ege Bej mermer orneklerinin kimyasal analizleri yapilmis ve analiz
sonuglar1 Cizelge 2’de sunulmustur.

Cizelge 2. Mermer 6rneklerinin kimyasal analizleri

Y% % Y% % % Y% % %
CaO SiOz A1203 F9203 MgO NaZO KzO KK
Mugla beyaz | 55,90 | 0,07 0,09 0,02 0,25 0,03 0,01 | 42,99

Ege Bej 55,63 | 0,25 0,14 0,08 0,35 0,03 0,02 | 43,07
KK:Kizdirma Kaybi

Numune Tipi

Mugla Beyaz ve Ege Bej mermer Orneklerinin baz1 fiziksel ozellikleri saptanarak,
sonuclar1 Cizelge 3’de sunulmustur.
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Cizelge 3. Mermer drneklerinin fiziksel 6zellikleri
. . . Atm. Bas.
P B1r11}1 Ha}clm Shore Mohs Porozite, Agirhikca Basing
Uriinler Agirhg, o e Dayanimi,
3 Sertligi Sertligi % Su Emme, 2
gr/cm % kgf/cm
Mugla Beyaz 2,69+0,01 45,8743,21 3 0,28+0,02 | 0,10£0,03 876142
Ege bej 2,70+0,01 66,9145,82 3-4 0,17£0,03 | 0,08+0,04 1230£51

3.2. Pomza Cevherinin Mermer Orneklerinin Asindirmasinda Kullaninm

Mugla Beyaz ve Ege Bej mermer 6rneklerin agindirilmasinda abrasiv olarak zimpara tozu
ve siiflandirilmis pomza cevherleri kullanilmistir.

Cizelge 4’de Mugla Beyaz mermer orneklerinin zimpara tozu ve siniflandirilmis pomza
cevheri ile asindirilmasi sonucu olusan kiitle degisimi, boyut de§isimi ve hacim degisimi
yiizdesel olarak verilmis, sonuglar1 Sekil 2’de grafiksel olarak gosterilmistir. Ayn1 6rneklerin
kalinlik azalmasi (Ad) ve hacim azalmasi (AV') yoniinden Béhme yilizey asinma kaybi
degerleri Cizelge 5’de verilmis, sonuglar1 Sekil 3°de grafiksel olarak gdsterilmistir.

Cizelge 4. Mugla Beyaz mermer 6rneklerinin agindirma test sonuglar1 (%)

Abrasiv Tiirii ve | Asindirmadan Once | Asindirmadan Sonra %Degisim
Tane iriligi, mm | m, gr | h,em [ V,em® | m,gr |[h,em |V, em® [%m]| %h | %V
Zimpara Tozu [988,24| 7,18 | 367,74 | 934,05 | 6,79 | 347,60 |5,48 5,48 5,48
Pomza, -2,0+1,0 [990,16| 7,19 | 367,83 | 983,54 | 7,15 | 365,78 | 0,67 0,56 | 0,56
Pomza, -1,0+0,5 [981,67| 7,17 | 364,93 | 972,07 | 7,12 | 362,59 10,98 | 0,64 | 0,64
Pomza, -0,5+0,3 [932,92| 6,99 | 346,97 | 890,00 | 6,69 | 331,92 |4,60 |4,34| 4,34
Pomza, -0,3+0,1 [985,94| 7,15 | 366,21 | 954,18 | 6,93 | 354,77 |3,223,12| 3,12
Pomza, -0,1+0,0 [990,34| 7,14 | 367,07 | 979,80 | 7,09 | 364,50 | 1,06 | 0,7 | 0,7

Cizelge 5. Mugla Beyaz mermer 6rneklerinin kalinlik ve hacim
azalmasi yoniinden Béhme yiizey aginma kaybi1 degerleri

Abrasiv Tiirii ve Ad, AV,
Tane Iriligi, mm |  cm/50cm? cm’ / 50cm’
Zimpara Tozu 0,40 20,14
Pomza, -2,0+1,0 0,04 2,05
Pomza, -1,0+0,5 0,05 2,33
Pomza, -0,5+0,3 0,30 15,05
Pomza, -0,3+0,1 0,23 11,43
Pomza, -0,1+0,0 0,05 2,57

Mugla Beyaz mermer oOrneklerinin Bohme ylizey asindirma cihazinda zimpara tozu
kullanarak yapilan asindirma islemi sonucunda, O6rneklerin kiitlesinde, yiiksekliginde ve
hacminde 95,48 oraninda bir kayip oldugu bulunmustur. Béhme yiizey asinma kaybi
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degerinin ise kalmlik (Ad, cm/50cm®) ve hacim azalmasi yoniinden (AV, cm’/50cm®)
degerlendirildiginde sirasiyla 0,4 cm/50cm?” ve 20,14 cm’/50cm? oldugu belirlenmistir.

Mugla Beyaz mermer 6rneklerinin Béhme ylizey asindirma cihazinda siniflandirilmis
pomza cevheri kullanarak yapilan asindirma islemi sonucunda, gerek kiitle, yilikseklik ve
hacimlerindeki ylizdesel degisim gerekse Bohme yiizey asinma kaybi degeri yoniinden en
fazla asinma, -0,5+0,3 mm tane boyutuna smiflandirilmis pomza cevherinin kullanilmasi
durumunda gergeklesmistir. Bu durumda, %4,60 oraninda kiitle kaybi, %4,34 oraninda
yiikseklik kayb1 ve %4,34 oraninda hacim kaybi olurken, Bohme yiizey asimma kaybi
degerinin kalinlik azalmasi olarak 0,3 cm/500m2, hacim azalmasi olarak ise 15,05 cm’/50cm?
oldugu belirlenmistir. -2+1 mm, -1+0,5 mm ve -0,1 mm tane boyutlarina smiflandirilmig
pomza cevherlerinin asindirici olarak kullanilmasi durumunda ise mermer Orneklerindeki
kiitle, ytikseklik ve hacimlerindeki yiizdesel degisiminin az, kalinlik ve hacim azalmasi
yoniinden asindirma kayb1 degerinin oldukga diistik oldugu belirlenmistir. -0,3+0,1 mm tane
boyutuna siniflandirilmis pomza numunesinin kullanilmasi durumunda ise -0,5+0,3 mm tane
fraksiyonundan daha az, -2+1 mm, -1+0,5 mm ve -0,1 mm tane fraksiyonlarindan ¢ok daha
fazla aginma saglanmustir.

6,0
| MUGLA BEYAZ
1% Yikseklik Kaybi
5,0 —— % Kitle Kaybi =
—&— % Hacim Kaybi
401
* 301
2,01
1,0 4
001 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Zimpara Tozu P(-2+1mm) P(-1+0,5mm) P(-0,5+0,3mm) P(-0,3+0,1mm) P(-0,1mm)
Asindirici Tipi

Sekil 2. Mugla Beyaz mermer orneklerinin agindirma test sonuglari (%)

Cizelge 6’da Ege Bej mermer drneklerinin zimpara tozu ve siiflandirilmis pomza cevheri
ile asindirilmast sonucu olusan kiitle degisimi, boyut degisimi ve hacim degisimi yiizdesel
olarak verilmis, sonuclar1 Sekil 4’de grafiksel olarak gosterilmistir. Ayni1 6rneklerin kalinlik
azalmas1 (Ad) ve hacim azalmasi (AV') yoniinden Bohme yilizey asinma kaybi degerleri
Cizelge 7°de verilmis, sonuglart Sekil 5’de grafiksel olarak gosterilmistir.
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Sekil 3. Mugla Beyaz mermer orneklerinin kalinlik ve hacim azalmasi yoniinden Bohme
ylizey aginma kaybi degerleri

Cizelge 6. Ege Bej mermer 6rneklerinin agindirma test sonuglari (%)

Abrasiv Tiirii ve| Asindirmadan Once Asindirmadan Sonra %Degisim

Tane Iriligi, mm | m,gr | h,em | V,em® [ m,gr [ h,em | V, em® [%m ]| %h | %V

Zimpara Tozu | 951,40 | 7,09 | 354,29 [922,32| 6,85 | 342,29 3,06 3,39 3,39

Pomza, -2,0+1,0 | 951,61 | 7,07 | 355,97 [949,52| 7,04 | 354,46 | 0,22 |0,42| 0,42

Pomza, -1,0+0,5 | 951,16 | 7,08 | 356,27 |948,10| 7,03 | 353,75 10,32]0,71| 0,71

Pomza, -0,5+0,3 | 954,79 | 7,10 | 357,63 [937,12| 6,95 | 350,07 |1,85|2,11| 2,11

Pomza, -0,3+0,1 | 953,64 | 7,09 | 356,34 1941,20| 6,99 | 351,32 |1,30|1,41| 1,41

Pomza, -0,1+0,0 | 952,27 | 7,08 | 354,21 [948,60| 7,04 | 352,21 [0,39]0,56| 0,57

Cizelge 7. Ege Bej mermer drneklerinin kalinlik ve hacim azalmasi
yoOniinden Béhme yiizey asinma kayb1 degerleri

Abrasiv Tirii ve

. L. Ad, cm/50em® | AV, em®/50cm?
Tane Iriligi, mm

Zimpara Tozu 0,24 11,99
Pomza, -2,0+1,0 0,03 1,51
Pomza, -1,0+0,5 0,05 2,52
Pomza, -0,5+0,3 0,15 7,56
Pomza, -0,3+0,1 0,10 5,03

Pomza, -0,1+0,0 0,04 2,00
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Sekil 5. Ege Bej mermer Orneklerinin kalinlik ve hacim azalmasi yoniinden Béhme yiizey
asinma kaybi1 degerleri

Ege Bej mermer 6rneklerinin Bohme ylizey asindirma cihazinda zimpara tozu kullanarak
yapilan agindirma islemi sonucunda, 6rneklerin kiitlesinde %3,06 oraninda, yiiksekliginde ve
hacminde 93,39 oraninda bir kayip oldugu bulunmustur. Béhme yiizey asinma kaybi
degerinin ise kalmlik (Ad, cm/50cm®) ve hacim azalmasi yéniinden (AV, cm’/50cm®)
degerlendirildiginde sirastyla 0,24 cm/50cm?” ve 11,99 cm’/50cm? oldugu belirlenmistir.
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Siniflandirilmis pomza cevherinin Ege Bej mermer Orneklerinin agindirilmasinda
kullanilmast sonucunda, hem kiitle, yilikseklik ve hacimlerindeki yiizdesel degisim hem de
Bohme yiizey asinma kayb1 degeri yoniinden en fazla aginmanin -0,5+0,3 mm tane boyutunda
gerceklestigi saptanmistir. Bu fraksiyondaki pomza cevheri ile %1,85 oraninda kiitle kaybz,
%2,11 oraninda yiikseklik kayb1 ve hacim kaybi saglanmis, kalinlik ve hacim azalmasinin
sirastyla 0,15 cm/50cm?, 7,56 cm’/50cm? oldugu belirlenmistir. -0,3+0,1 mm tane fraksiyonlu
pomza cevherinin kullanilmasi ile -0,5+0,3 mm tane fraksiyonundan daha az, -2+1 mm ve
-1+0,5 mm ve -0,1 mm tane fraksiyonlarindan ¢ok daha fazla asinma saglanmstir.

Mugla Beyaz mermer Ornegine gore daha sert olan Ege bej mermer Orneginin, gerek
zimpara tozu ile gerekse siniflandirilmis pomza cevheri ile asindirilmasiyla elde edilen
degerlerin daha diisiik oldugu belirlenmistir.

3. SONUC VE ONERILER

e Menderes pomza cevherinin Mugla Beyaz ve Ege Bej mermerlerinin agindirilmasinda
abrasiv olarak kullanilabilirliginin arastirildig1 bu ¢alismada deneysel bulgular asagida
sunulmustur.

e Menderes pomza cevherinin kuvars, ortoklas ve az miktarda plajiyoklas, klorit,
biyotit, kaolen minerallerini igerdigi ayrica cevherde camsi bir yapinin hakim oldugu
belirlenmistir.

e Menderes pomza cevherinin %74,10 Si0,, %13 AlOs, %1,28 Fe,0;, %0,64 CaO,
%0,26 MgO, %1,76 Na,0, %3,85 K,O tenor degerlerine sahip oldugu bulunmustur.

e Menderes pomzasinin serbestlesme derecesinin -2 mm tane boyutu altinda arttigi
bulunmugtur. Serbest kuvars oraninin en yiiksek oldugu tane boyut araliklarinin -
0,5+0,3 mm ve -0,3+0,1 mm oldugu saptanmistir. Bu fraksiyonlardaki serbest kuvars
oraninin sirastyla %80-85 ve %90 oldugu belirlenmistir.

e Benzer kimyasal ancak farkli mineralojik yapilara sahip Mugla Beyaz ve Ege Bej
mermer Orneklerinin Shore sertlik degerlerinin sirasiyla 45,87 ve 66,91 oldugu
saptanmigtir.

e Menderes pomza cevherinin Mugla Beyaz ve Ege Bej mermerlerinin asindirilmasinda
abrasiv olarak kullanilabilecegi tespit edilmistir.

e Menderes pomza cevherinin Mugla Beyaz ve Ege Bej mermerlerinin asindirilmasinda
optimum tane boyutunun -0,5+0,3 mm tane aralig1 oldugu belirlenmistir.

e Zimpara tozu kullanarak Mugla beyaz ve Ege Bej mermerlerinde sirasiyla kalinlik
azalmas1 yoOniinden sirasiyla 0,4 cm/50cm’ ile 0,24 cm/SOcmz, hacim azalmasi
yoniinden ise sirasiyla 20,14 cm’/50cm? ile 11,99 cm’/50cm?® degerleri
saglanmistir.

e -0,5+0,3 mm tane boyutlu pomza cevheri kullanarak Mugla beyaz ve Ege Bej
mermerlerinde sirasiyla kalinlik azalmasi yoniinden sirasiyla 0,3 cm/50cm’® ile
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0,15 c¢m/50cm’, hacim azalmasi yoniinden ise sirastyla 15,05 cm’/50cm? ile 7,56
cm’/50cm? degerleri saglanmustir.

e Mugla Beyaz ve Ege Bej mermerlerinin asindirilmasinda -0,3+0,1 mm tane boyutlu
pomza cevherinin kullanimi ile de asinma saglanmistir. Ancak bu fraksiyonda elde
edilen aginma degerleri, -0,5+0,3 mm tane boyutlu pomza cevherinden elde edilenden
daha az, -2+1 mm, -1+0,5 mm ve -0,1 mm tane boyutlu pomza cevherlerinden elde
edilenlerden ¢ok daha fazla oldugu bulunmustur.

e Mugla Beyaz mermer O6rnegine gore daha sert olan Ege bej mermer 6rneginin, gerek
zimpara tozu ile gerekse siniflandirilmis pomza cevheri ile agindirilmasiyla elde edilen
asinma degerlerinin daha diistik oldugu belirlenmistir.
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