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Ozet: Atiksu aritma tesisleri faaliyetleri geregi koku kaynagi olarak
bilinir ve genellikle sikayete konu olur. Ciinkii koku uzun dénemde
ve yiiksek yogunlukta insan davranislarini ve cevreyi olumsuz
etkiler. Bu calismanin amaci tesisin T{nitelerinde koku
konsantrasyonlarinin belirlenmesidir. Bu nedenle 11 ayr1 {initede 3
farkli donemde olfaktometrik yontem ile koku 6lgtimleri yapilmistir.
Tesiste en yiiksek koku olusumu sirasiyla ¢amur kurutma (%39),
camur yogunlastirma (%9), anaerobik havuz (%9), 6n ¢oktiirme
(%8), son ¢oktirme (%8), ince 1zgara (%7), kum tutma (%7),
setrant (%7) ve giris-kaba 1zgara (%6) tinitelerinde tespit edilmistir.
Ayrica koku 6nleme sisteminin verimi (ozon) %84,9, (UV) %28,2
tespit edilmistir.

Etkili bir koku Kkontrol sistemi ile atmosfere salinan emisyon
degerlerinin yonetmelikte belirtilen idari yaptirim limitinin altina
indirildigi goriilmistir. Bu sonuglar tesiste etkili bir koku kontrol
prosesinin gerceklestigini gostermektedir.

Determination of Odor Levels in Wastewater Treatment Plants by

Olfactometric Method

Keywords
Olfactometry 1,
Odor Pollution2,
Wastewater
Treatment Plant 3

Abstract: Wastewater treatment plants are known as an odor
source due to their activities and they cause complaints due to the
fact that long term exposure to high concentrations of odors affects
human behaviors and environment. The aim of this study is to detect
the odor concentrations in the units of the facility. Thus, odor
measurements were taken at 11 units of facility in three seasons.
The rates of odor formation were, in order, found as sludge
dewatering (39%), sludge thickening (9%), anaerobic tank (9%),
primary sedimentation (8%), final sedimentation (8%), fine screen
(7%), setrant (7%) and inlet-coarse screen (6%) units. Besides, the
efficiencies of odor removal processes were found as 84.9% (Ozone)
28.2% (UV). With an effective odor control system, it has been found
that the emissions are reduced below the legal limits. The results
showed that odor control process is satisfactorily efficient.

*Sorumlu yazar: ulutaskadirl@gmail.com
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1. Giris

Auksu aritma  tesisleri  genellikle
cevresinde oturanlar tarafindan Kkoti
kokularin kaynagi olarak bilinmekte olup
[1], [2] meydana geldigi bolgeye zarar
verir [3] ve ciddi sikintilar meydana
getirir [4]. Bu nedenle aritma tesisleri
meskiin alanda kokuya maruz kalan
halkin olumsuz reaksiyon sergilemesine
ve sikayetlerine neden olur [5], [6], [7].
Insan duyularimin algllama 6zelligine
bagli bir kirlenme tiirii olan koku [8]
cevresel bir sorun olarak
degerlendirilmektedir [9]. Koku, ¢evreyi
algilamada kullandifimiz en o6nemli
duyularimizdan biridir. Koku algisi
kisiden kisiye farklihk gdstermekle
birlikte  kokudan olumsuz ydnde
etkilenmede kokunun konsantrasyonu,
frekansi, siiresi, hedonik tonu ve
yogunlugu gibi parametreler etkili olur
[10]. Bu dogrultuda degerlendirildiginde
koku; “insanda koku alma duyusunu
harekete geciren ve kokunun
algilanmasina neden olan  ugucu
maddelerin  yarattifn  etki” olarak
tanimlanir [11].

Her linitesinde ayr1 bir aritma prosesinin
bulundugu birbirine baghh kompleks bir
teknolojik sistem olan [5] atiksu aritma
tesisleri evsel ve endiistriyel atiksulari
alic1 ortama desarj etmeden once fiziksel,
kimyasal ve biyolojik olarak etkin bir
sekilde aritmak [12] icin tasarlanmis bir
dizi islem ve siireglerin bir arada yer
aldigt miihendislik tesisleridir. Atiksu
aritma tesislerinin amaci atiksudaki
kirleticileri giderirken ¢evresinde ikamet
edenleri, halk saghgimi ve alict su
ortamlarini korumaktir [6].

Aritma proseslerinde en ¢ok koku ham
atiksuyun girdigi aritma tesislerinin giris,
1zgara ve camur {nitelerinde goriilir
[13], [14]. Genellikle koku olusumu,
atiksuyun  tasinmast ve  aritilmasi
esnasinda anaerobik ortamda organik
maddelerin mikroorganizmalar
tarafindan parcalanmasiyla gerceklesir

[15], [16]. On ¢oktiirme tankinda, camur
yogunlastirma ve diger ¢amur aritma
Uinitelerinde anaerobik clriitme
prosesinden gelen ¢amur yiksek
konsantrasyonda (6zellikle indirgenmis
stlfiir) kokulu bilesik icerir [17]. Atiksu
aritma tesislerinde kokuya neden olan
bilesiklerin basinda inorganik yapida
hidrojensiilfir ve amonyak organik
yapida ise alkol, ucucu yag asidi, aldehit,
keton, tiyoeter ve merkaptanlar gibi
azotlu ve kiukiirtlii bilesikler gelir [18].
Ayrica hayvan atiklar ve sicak
baharatlarin ¢liriimesi amin, indol ve
skatol gibi bilesiklerin olusumuna katki
saglar [16], [19], [20]. Bunlarin yaninda
sanayi atiksularinin aritildigi aritma
tesislerinde bu sanayi tiirlerine bagh
olarak atiksular hem kokulu bilesikleri
hem de aritma prosesi esnasinda koku
tireten bilesikler gibi farkli koku tiirlerini
de icerebilir [16], [21].

Havada ¢oziinmiis halde ¢ok diistik
konsantrasyonlarda bulunan ve koku
alma duyusuyla hissedilebilen kimyasal
maddeden kaynakli koku hem insanlarda
olusturdugu rahatsizlik [4] ve hem de
blinyesinde barindirdigi  kirleticilerin
sebep oldugu cevresel etkilerden [9]
dolay1 giiniimiizde 6nem kazanmistir
[22]. Koku dogrudan bir hastaliga neden
olmamasina ragmen, uzun vadede
ylksek yogunlukta kokuya maruz kalan
insanlarin  davranislarinda  olumsuz
etkileri olmasindan otiirii istenmeyen
koku emisyonlarini kontrol altina almak,
azaltmak ve ortadan kaldirmak diinya
capinda atiksu aritma tesisleri i¢in en
onemli sorunlar arasinda yer almistir
[12], [23].

Uzun siire kotii kokuya maruz kalarak
kendini kotii hissetmeye baslayan kiside
solunum ve sindirim problemleri, goz,
burun ve bogaz tahrisi, mide bulantisi,
kusma, bas agris1 ve depresyon gibi
olumsuzluklar  goriilebilir.  Bunlarin
yaninda koku Kkirliliginin dogal cevre
kalitesinin bozulmasi, miilkiyetin normal
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kullammmindaki begenisinin kaybolmasi,
istah azalmasi, gece uyku konforunun
azalmasi, ziyaretcilerin kokuya maruz
kalmasindan duyulan mahcubiyet, evi ve
camasirlari kokunun sarmasi,
pencerelerin kapali tutulmasindan dolay1
konforun azalmast ve agik hava
aktivitelerinden ka¢inma gibi olumsuz
etkileri de bulunmaktadir [12], [24], [25],
[26]. Kisaca kokunun meydana getirdigi
cevre kirliligi, basta insanlar olmak iizere
tiim ekolojik sistemi, ekonomiyi ve sosyal
yasami olumsuz yonde etkileyebilir [1],

[9].

Dogrudan veya dolayll olarak insan
faaliyetlerinden kaynaklanan ve olumsuz
etkilere neden olan kokularin yasam
kalitesi ve saglik ile iliskisi tartisilmakla
birlikte [5], [27], [28] bunlar kirletici
olarak  siniflandirilmakta ve yasal
diizenlemeye tabi tutulmaktadir.
Tirkiye’de koku sorunun ¢6zimi
noktasinda yasal sorumlulugun
belirsizligi, yasal limitlerin olmayis1 ve
koku problemine neden olanlara
herhangi bir yaptirimin uygulanamamasi
gibi [29] problemlerin ¢éziimii amaciyla
ve llkemizin Avrupa Birligi'ne tam
iiyelize aday olmasi1 nedeniyle yasal
adaptasyon siirecinde koku kirliligi ile
ilgili yonetmelik hazirlamak iizere 2002
yilinda c¢alismalara baslanmistir [30].
Ulkemizde 04.09.2010 tarihinde
yurirlige giren ilk yonetmelikte
19.07.2013 tarihinde degisiklik yapilarak
Koku Olusturan Emisyonlarin Kontrolii
Hakkinda Yonetmelik (KOEKHY)
hiikiimleri uygulanmaya baslanmistir.

Bir atiksu aritma tesisinde koku
konsantrasyonunun belirlenmesi yasal
limit degerler icinde faaliyetin
ylritiilmesi, koku algisinin
degerlendirilmesi, tesiste kullanilan koku
giderim linitesinin verimliliginin
belirlenmesi ve koku kaynagi
olmadiginin tespiti agisindan dnemlidir.

Bu c¢alismada, bdlgesinde en yiiksek
kapasiteye sahip ve gecmiste sikayetlere
konu olmus bir atiksu aritma tesisinde
olfaktometrik metot ile EN 13725 ve
KOEKHY  hiikiimlerine goére koku
konsantrasyonlar1 tespit edilmistir. Bu
kapsamda tesisin 11 noktasinda o6l¢liim
yapilarak hem kendi icinde hem de tiim
tesis g6z oniinde bulundurularak koku
konsantrasyonlar1  degerlendirilmistir.
Ayrica bunun yaninda tesis ¢alisanlarinin
koku algisi degerlendirilerek tesisin koku
olusum oranlar1 karsilastirilmistir.

2. Materyal ve Metot

2.1.Atiksu Aritma Tesisi

Calisma kapsaminda tilkemizdeki biiyiik
atiksu aritma tesislerinden (250.000
m3/gin kapasiteli) biri secilmistir.
Karbon, azot, fosfor giderimi ile biyolojik
olarak atiksularin aritildigl tesiste enerji

iretimi icin kullanilan Kkojenerasyon
sistemi sayesinde dogalgaz ile gaz
tiirbininde tesisin  elektrik ihtiyaci
karsilanmaktadir.

Aritma ¢amuru tesiste olusan atik egzoz

1sis1 ile ilave enerji gerekmeksizin
kurutulmakta ve faydal liriine
doniistiriilmektedir. Boylece tesiste

olusan termal ¢amur kurutularak ek
yakit  olarak  degerlendirilmektedir.
Ayrica tesiste kurulu bulunan c¢amur
curiitme tanklari ile tesis biinyesinde
biyogaz tUretilmektedir. Tesiste olusan
koku emisyonlart1 ozon, UV ve
biyodamlatmali filtre ile aritilmaktadir.

140.000 m3/saat kapasiteye sahip ana
emis fani1 ile Sekil 2’de gosterilen
linitelerden toplanan kirli hava koku
giderim {Unitesinde yikama kulesine

girer. Atmosferden alinarak nemi
giderilen hava yiiksek basing ile ozon
jeneratoru sayesinde ozona

donistirilir. Temiz su ile karistirilan
ozon kirli havaya puskirtilir ve Kkirli
hava bdylece yikanir. Temiz hava ozon
Unitesinin bacasindan disar1 verilir.
Havay1 temizlemek icin kullanilan su da
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kirlendigi icin tesisin giris initesine
verilerek slire¢ devam eder. Sekil 1'de
koku giderim iinitesinde kurulu bulunan
ters akish scrubber sistemi
gosterilmektedir.

| e Temizlenmis Hava
Dus Sistemi —

—

Ozon
leneratori

Sirkilasy
[ Sistemi

1

Petek Yatak
- Kirli Hava

L - Scrubber Cukuru

Kimyasal Tanki
Sekil 1. Koku giderim tinitesi Ters Akish
Scrubber Sistemi

2.2. Ornek Alma Programi

Atiksu aritma tesisine ulasan atiksularin
kendine 6zel uygun teknoloji ile tespit
edilebilen fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozellikleri vardir ve tesisin her
linitesinde ayr1 bir proses uygulanarak
aritma islemi gercgeklestirilmektedir. Bu
nedenle aritma tesisinin her iinitesinde
iiretilen koku konsantrasyonunu
belirlemek icin tesiste toplam 11
noktadan 3 farkli tarihlerde (Kasim
2015, Mayis 2016 ve Agustos 2016)
ornekleme yapilarak her noktadan 3’er
ornek (toplam 99 6rnek) alinmistir. Tesis
icinde giris yapis1 ve kaba 1zgara (terfi
merkezi), ince 1zgaralar, havalandirmali
kum tutucular, 6n ¢oktiirme havuzlari,
anaerobik havuzlar, son ¢oktiirme
havuzlari, gamur yogunlastirma tnitesi,
camur kurutma initesi, ozon (koku

PN

N TN
00

(1)

Girig Terfi
Pompa lstasyonu
ince Izgaralar
Anaerohik{biop)
Tarklar

Kaba Irgaralar Ve
Hurm Tutucular
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giderim) TUnitesi, setrant giris, setrant
¢1kis noktalarindan érnekler alinmistir.

Daha o6nce atiksu aritma tesislerinde
olfaktometrik yo6ntemlerin uygulandig
Dinger tarafindan yapilan ¢alismalar [31]
da dikkate alinarak gaz halde hava 6rnegi
boru {zerindeki o6rnek alma deligi
kullanilarak havuzlardan alinan érnekler
ise lizeri kapali davlumbaz kullanilarak 5
litrelik Nalophan torbalara pompa
yardimiyla ¢ekilmek suretiyle alinmistur.
Tek kullanimlik olan torbalar organik
madde ve suya karsi gecirimsiz olup
kokusuzdur. Ornekleme ve 6lciim
esnasinda kullanilan hortumlar PTFE

(polytetrafluoroethylene) malzemeden
yapimistir.
Yaptigimiz  ¢alisma ile atiksudan

kaynaklanan ve tesisin her bir iinitesinde
meydana gelen kokunun konsantrasyonu
olfaktometrik metot ile EN 13725 ve
KOEKHY hiikiimlerine gore belirlenmis
olup Sekil 2’de tesis linitelerinde 6rnek
alma noktalarini gésterilmistir.

2.3. Koku Orneklerinin Analizi

Toplanan orneklerin analizleri
olfaktometre ile yapilmistir.
Olfaktometrik analizler EN 13725 ve
KOEKHY’de belirtilen sartlara goére 30

saat icinde (Scentroid marka)
olfaktometre ile gerceklestirilmistir.
Kokusuz ve temiz bir laboratuvar

ortaminda olfaktometrenin Evet/Hayir
metodu kullanilarak ilgili yonetmeliklere
gore analizler yapilmistir.

() i Resinalasyon
\_S_z'\,rs =>-|lu.1>w|

Son Cokudrme

Aerobik Tanklar

Gari Davir

Setrant

¥

Glrls.

] ﬁ-| Canmur Cilritme

g

\( Camur Yofunlagtirma =
7

4"""' Camur

Setrant
Gkg.

l I ';‘)

)

@

Sekil 2. Tesis iinitelerinde 6rnek alma noktalar1
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Evet/Hayir  metodu  olfaktometride
kullanilan paneliste “Koku var m1?” diye
sorulan soruya “Evet” ya da “Hayiwr”
yaniti alinan metottur [11]. Evet/Hayir
metodunda panelistler kokulu havayi
koklar. Daha sonra nétral hava ile kokulu
havay1 mukayese eder. Soluduklar1 hava
eger kokulu ise “evet” degil ise “hayir”
butonuna basarak oérnek degerlendirmesi
yapilir. Olfaktometrik 6l¢iim konusunda
egitilmis ve istenilen niteliklere uygun 6
panelistin %50’si tarafindan kokunun
hissedildigi konsantrasyon degeri olan
gazin koku esik degerine kadar nétral
hava ile seyreltilmesi neticesinde 6érnegin
koku konsantrasyonu belirlenmis olur.
Birimi Koku Birimi/m3'tiir (KB/m3). Bu
islemde gorev alacak olan 1 panel lideri
ve 6 panelist EN 13725 tarafindan
belirlenen  niteliklere  haiz  olarak
secilmistir. Olfaktometrik analiz
sonuglar1 bilgisayarli sistem tarafindan
otomatik olarak belirlenmektedir.

2.4. Anket

Teknik 6l¢lim ve uygulamalarin yaninda
anket yontemi ile kokuya maruz kalan
kisilerin algisinin degerlendirilmesi koku
yonetimi agisindan ayr1 bir Oneme
sahiptir. Atiksu aritma tesisi ¢evresinde
goriilen olumsuzluklar mesk{n bolgede

calismamizda yasamlarinin 6nemli bir
bolimiinii tesiste gecgiren c¢alisanlarin
gorusleri anket uygulamasi ile
degerlendirmeye alinmistir. Bu anketin
dizenlenmesinde Frechen tarafindan
Almanya’da atiksu aritma tesisinde
calisanlarin  katildigi  ve  tesisteki
iinitelerin kokuya katkilarinin
belirlendigi anket ¢alismasindan [33]
yararlanilmistir.

Calismanin bu kisimda, tesis icinde
calisan personelin koku algisini ve tesis
tinitelerinin koku kirliligine katkisim
degerlendirmek icin tesis icinde bir anket

calismast  yapilarak  tesisin  hangi
linitesinde  kokunun daha  fazla
hissedildigi belirlenmeye ¢alisiimistir.
Boylece tesis icinde yapilan 6l¢iimler ile
calisanlara  yonelik  yapilan  anket
sonuglart arasinda bir iliskinin olup
olmadigr  degerlendirilmistir. ~ Anket

calismasina toplam 51 kisi katilmis olup
bunlardan 40 kisinin anketi
degerlendirmeye alinmistir.  Anket 5
adeti demografik yapi, 2 adeti tesis
tinitelerindeki koku olusumu ve 1 adeti
koku olusum zamani ile ilgili olmak tizere
toplam 8 sorudan olusmustur. Ankette en
cok koku olusumunun gé6zlemlendigi
tinitelerin (1 en ¢ok olani gostermek

yasayanlar kadar tesis ¢alisanlarim da tlzere 2 ve 3 olarak) siralanmasi
etkiler ~[32]. Bu nedenle koku istenmistir. Bdylece koku algis1 ile
konsantrasyonunun degerlendirildigi  Unitelerin degerlendirilmesi yapilmistir.
160000 — 04112015
’ m12.05.2016
140000 +— ®11.08.2016
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Sekil 3. Olfaktometrik 6l¢iim sonuglari
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3. Bulgular

Uc farkli mevsimde yapilan 6lgiimler
arasindaki farkliligin degerlendirildigi
Olciim sonuglarina goére 6n c¢oktiirme
havuzu ve ozon (koku giderim) {nitesi
hari¢ diger fnitelere ait Agustos ay1
sonuglari en yiiksek degerlerdedir. Giris
yapisi/kaba 1zgara (terfi merkezi) harig¢
diger lnitelere ait Kasim ay1 sonuglari en
diisiik  degerlerdedir. Unite bazinda
ortalama en yiiksek deger c¢amur
kurutma (14.508,5 KB/m?3) iinitesinden
elde edilirken ortalama en diisiik deger
ise giris/kaba 1zgara (2.281,3 KB/m3)
linitesine ait olup Sekil 3’te olfaktometrik
o6lciim sonuglar gosterilmistir.

Gamur Setrant

M - Giris Kaba
Yogunlastir Girig
o

lzgara
6%

ince Izgara
7%

Kum
Tutucu
7%
Camur
Kurutma
39%

Anaerobik
Havuz
9%

Son
Coktirme
8%

Sekil 4. Tesis linitelerinin ortalama
olfaktometrik 6l¢iim sonuglarina goére kokuya
katki orani

Aritma tesisleri biitiin olarak faaliyet
gosteren birbirine bagh birgok iiniteden
olusan bir sistemdir. Bu nedenle tesis
kaynakli koku kirliligi aslinda tim
iinitelerin ayr1 ayri meydana getirdigi
kirliligin toplamini ifade etmektedir. Bu
nedenle tesiste iinite bazinda yapilan
degerlendirmede en yiliksek koku
olusumu sirasiyla gamur kurutma (%39),
camur yogunlastirma (%9), anaerobik
havuz (%9), on c¢oktirme (%8), son
coktirme (%8), ince 1zgara (%7), kum
tutma (%7), setrant (%7) ve giris-kaba
1zZgara (%6) linitelerinde  tespit
edilmistir. Sekil 4 ortalama olfaktometrik

6lciim sonuglarina gore tesis tinitelerinin
kokuya katki oranim1 gostermektedir.
Tesis, atiksu ve ¢amur Uniteleri olmak
tizere iki ana grupta incelendiginde
atiksu bolimi toplam koku tiretiminin
%52’linli, camur bolimi ise %48’sini
meydana getirdigi goriilmektedir.

Sekil 5'te bu c¢alismada yapilan
olfaktometrik olctimler, ¢alisan algisina
yonelik anket degerlendirmeleri ve
Frechen tarafindan (1988) yine calisan
algisina yonelik anket degerlendirmeleri
gosterilmektedir. Her li¢ calismada da

camur  kurutma  {nitesinin  koku
olusumuna en yiiksek katkiy1 sagladig
gorilmektedir. Anketler ile yapilan

degerlendirme tesis calisanlarina ait
stibjektif bir yaklasim olmasina ragmen
her iki anket sonucu ¢amur kurutma
iinitesinin ana koku kaynagi oldugu genel
kanisini ve olfaktometrik dlciimlerle elde
edilen ¢amur kurutma iinitesine ait
sonuglart desteler niteliktedir. Frechen
tarafindan  yapilan ankette ¢amur
kurutmadan sonra ¢amur yogunlastirma,
kum tutucu ve 6n ¢oktiirme {niteleri
digerlerine gore daha fazla koku
olusumunu sagladigi algisi
goriilmektedir. Olfaktometrik 6l¢iimlerde
ise ¢amur kurutma {lnitesi hari¢ diger
iinitelerin koku konsantrasyonu genel
olarak %6 ile %9 arasinda ¢ok farklilik
gostermeden degismektedir. Bu
calismada yapilan ankette havuzlardan
kaynakli koku olusumunun en alt
seviyede oldugu gorilmektedir. Ayrica
camur yogunlastirma ve setrant iiniteleri
kapali sistem calistig1 icin calisanlarin
dogrudan koku ile temaslari
olmadigindan dolay1 c¢alisanlarin koku
algis1 da buna bagli olarak en alt seviyede
kaldig1 sdylenebilir. Bunun yani sira Sekil
5’de goriildiigu gibi ilk li¢ tinitede koku
algis1 olciimlere gore yiiksektir. Giris-
kaba 1zgara, ince 1zgara ve kum tutma
tiniteleri acik sistem ¢alismaktadir.
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m Olgiim
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Sekil 5.Tesis linitelerinin koku olusumuna katkilari (%)

Acik sistem calistigl icin bu {nitelerde
olusan koku dogrudan atmosfer ile temas
halindedir.  Atmosfer ile temasim
onlemek ve kokuyu kontrol altina almak
icin bu {nitelerin etrafi kapali hale
getirilerek kokunun yayilimi énlenmistir.
Bu kapali ortamda c¢alisanlar ise daha
fazla kokuyu hissettikleri icin koku algisi
6lcim sonuglarina gore daha yiiksek
ciktig1 sdylenebilir.

Camur kurutma {nitesinde degerlerin
yiksek c¢ikmasina ragmen ozon ile
yapilan koku giderim isleminde ozon
linitesine giren toplam koku
konsantrasyonlar1 ile ozon tinitesi ¢ikis
konsantrasyonlar1 arasindaki ortalama
fark dikkate alindiginda % 84,9 oraninda
bir koku giderimin  gergeklestigi
soylenebilir. Ultraviyole ile yapilan koku
giderimi isleminde setrant giris ve ¢ikis
degerleri arasindaki ortalama fark
goézoniine alindiginda % 28,2 oraninda
bir koku gideriminden bahsetmek
miimkiindiir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Kokuyu olusturan bilesiklerin tiirleri ve
konsantrasyonlarinin  tespit  edildigi
analitik yontemlerin yaninda
olfaktometrik yontem ile insan duyusu
yardimiyla yapilan dlglimler koku
konsantrasyonunu belirlemede kullanilir.

Koku algisinin stibjektif olmasi, 6l¢iim
icin ¢ok zaman gerekmesi ve nispeten
yiksek maliyetli olusu olfaktometrik
olciim tekniginin dezavantajlar1 arasinda
yer alabilir.  Ozellikle iilkemizde
ofaktometrik 6l¢iime dayali arastirmalar
sinirll olmakla birlikte Avrupa Birligi
uyum silirecinde gelismelere paralel
olarak 2010 yilinda koku kirliligine
iliskin Oonlemlerin yasal dayanagim
olusturan yonetmelik hazirlanmistir.
Boylece olfaktometrik o6l¢iim metodu
yasal bir gereklilik halini almistir.

Atiksu aritma tesisleri her bir linitesinde
ayr1 bir aritma prosesinin uygulandigi ve
birbirine baglh kompleks bir teknolojik
sistem oldugu i¢in iinite bazinda yapilan
inceleme tesisin timunin
degerlendirilmesine katki
saglayacagindan dolay1 ¢ok dnemlidir. Bu
nedenle c¢alismaya konu olan aritma
tesisinde yapilan dl¢iimler ile tesisin her
bir (nitesinin kokuya olan katkisi
olfaktometrik yontem ile belirlenmistir.
Yasal dayanak olarak olfaktometrik
olciim tekniklerinin ¢ok fazla ge¢mise
sahip olmayis1 ve o6zellikle bir tesisin
hemen hemen tiim iinitelerini kapsayan
calismalarin  eksikligi bu konudaki
karsilastirmalar1 kisith hale getirmistir.
Bu calisma ile o6zellikle bu alandaki
eksikligin giderilmesi hedeflenmistir.
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Atiksu aritma tesislerinde en ¢ok kokuya
neden olan fnitelerin basinda ¢amur

proseslerinin  gerceklestigi  {initeler
gelmektedir ve bunlar yliksek
konsantrasyonda  kokulu bilesikleri

icermektedir. Bu bilgilere paralel bir
sekilde tesis geneli itibari ile ¢amur
kurutma iinitesinde en fazla kokunun
tespit edildigi ve yiizdesel olarak en
yliksek koku potansiyeline sahip tnite
oldugu bu calisma ile tespit edilmistir.
Ayrica  Dinger tarafindan  yapilan
calismada  tesisin  bes  {nitesinde
Olciimler yapilmis olup ¢amur boélimiin
ait koku konsantrasyonlar1  diger
iinitelerden daha ytliksek oldugu ve bu
calismada tespit edilen degere cok yakin
oldugu gorilmiistiir. Bunun yani sira
tesis icinde calisanlara yonelik olarak
yapilan anket calismasi da daha o6nce
Frechen tarafindan yapilan c¢alisanlarin
koku algisim1 ile tesisi ici koku
kaynaklarinin degerlendirildigi
calismada oldugu gibi ¢amur kurutma
tinitesinin en yiiksek koku potansiyeline
sahip iinite oldugu dogrultusunda bir
biitliinliik sergilemektedir.

Tesise giren atiksuyun dogasi geregi
giris-kaba 1zgara, ince 1zgara ve kum
tutma tUnitelerinde koku hissedilir. Tesise
giren atiksuyun karakteristik 6zellikleri
bu {initelerin koku konsantrasyonlarinin
digerlerinden farkli olmasina neden

oldugu disiiniilebilir. Asir1  ¢amur
birikiminin gorildigiic o6n ¢oktiirme
havuzlarinda septik kosullarin

olusmasiyla koku problemi digerlerine
gore daha fazla olabilir. Ayrica lnitelerin
kokuya ylzdesel katkilarinin
degerlendirildigi bu c¢alismada bu
iinitelere ait degerlerin birbirine yakin
oldugu goriilmektedir. Anaerobik
havuzda biyolojik olarak bir aritim soz
konusu oldugundan dolay1 koku degeri
digerlerine gore daha fazla iken son
coktiirme havuzlarinda bu degerin
nispeten daha diisuk oldugu
gorilmistiir. Camur kurutma ve ¢amur
yogunlastirma {tniteleri ise anaerobik

ciriitme prosesinden gelen g¢amur
yliksek konsantrasyonda kokulu
bilesikler icerdigi icin ¢ok daha yiiksek
degerde kokuya olan Kkatkisi tespit
edilmistir.

KOEKHY'nin 9. Maddesinde sikayete
konu olan isletmenin faaliyet gosterdigi
zamanlarda koku emisyonuna neden
olan kaynak/kaynaklarindan
ulusal/uluslararas1 standartlara gore
alinan ve isletme/tesisin koku
emisyonunu temsil eden en az ii¢ kokulu
gaz Orneginin olfaktometrik olarak
Olciilmiis koku konsantrasyonlarinin
geometrik ortalamasina gore
degerlendirme  yapilmasi  gerektigi
belirtilmistir. Yonetmelige gore Ol¢iim
sonuglart 1.000 KB/m? {izerinde ise
alinan tedbirlerin kontroli gerekirken
10.000 KB/m3 iizerinde ise idari yaptirim
uygulanir.  Yapilan 6l¢lim  sonuglarn
birinci limit deger olan 1.000 KB/m3
degerinin iizerinde olup ¢camur kurutma
tinitesi haricinde 1.000-10.000 KB/m3
degerleri arasinda oldugu belirlenmistir.
Camur Kkurutma {nitesinde 6l¢iim
sonuglart  10.000 KB/m3 degerinden
yliksek bulunmustur. Ancak tesiste etkili
bir koku onleme sistemi sayesinde
atmosfere salinan ozon {nitesi ¢ikis
konsantrasyon degerleri yonetmelikte
belirtilen st limit degerinin altina
indirildigi goriilmektedir. Bu durumda
isletmede ek koku kontrol tedbirlerinin
tekrar  gozden  gegirilerek  alinan
tedbirlerin etkinliginin belirlenmesi i¢in
kaynaklarda ol¢iimlerin diizenli olarak
yapilmasinin uygun olacag soylenebilir.

Tesekkiir

Bu calisma Kocaeli Universitesi Bilimsel
Arastirma  Projeleri  (BAP)  Birimi
tarafindan 2015/23 nolu  proje

kapsaminda desteklenmistir. Calismanin
yapilmasina izin veren atiksu aritma
tesisi yetkililerine tesekkiir ederiz.
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