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KAVRAMLARININ FEN VE MUHENDISLIiK
DISIPLINLERINDE KULLANIMININ iNCELENMESI
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A. Giildem CERIT?

OZET

Verimlilik, etkinlik ve etkililik kavramlart ulusal ve uluslararasi diizeyde
yapilan ¢alismalarda stk¢a kullanilmakta ve bu kavramlar yapilan operasyonlarin
girdilerini, ¢iktilarimi temel alarak performans olgiimiinii gerceklestirmektedir.
Her bir kavramin benzer anlam igerdigi diisiiniilse de ashinda her biri farkl
olgiimlerin sonucunu ifade etmektedir. Bu yiizden kavramlarin dogru sekilde
kullanilmasimin ~ saglanmast icin  meydana gelen karisikliklarin en aza
indirgenmesi gerekmektedir. Bu ¢alismanin amaci; bahse konu kavramlarin
ozellikle denizcilik alamndaki Gemi Makine Isletme Miihendisligi, Gemi Insaat:
ve Gemi Makineleri Miihendisligi, Deniz Ulastirma Isletme Miihendisligi, Deniz
Bilimleri ve Teknolojisi, Deniz Isletmeciligi, Denizcilik Isletmeleri Yonetimi ana
bilim dallarmda  kullamim  sekli irdelenip anlam c¢atismasinin  ortadan
kaldirilmasidir. Bu c¢alismada, oncelikle kavramlarin manasimin tam olarak
anlasilmast icin sozliiklerdeki ve literatiirdeki verimlilik, etkinlik ve etkililik
tamimlart incelenmigstir. Ikincil olarak Yiiksekogretim Kurulu Baskanhgi Tez
Merkezine ait verilerden Fen Bilimleri altindaki ana bilim dallarinda yapilmis tez
calismalarinda verimlilik, etkinlik, etkililik kavramlarini iceren tezler analiz
edilmistir. Ayrica, denizcilik alaminda yapilacak olan ¢alismanin tam olarak
dogrulanmasi igin Sosyal Bilimler altindaki denizcilikle ilgili ana bilim dallarinda
benzer inceleme yapilmistir. Elde edilen c¢alismalarda kavramlarin kullanim
sekilleri ve Ingilizce terciimeleri referans alinarak veri setleri olusturulmustur.
Sonug olarak kavramlarin tam olarak hangi anlamu ifade ettigi ve farkli anabilim
dallarinda nasil kullanilacagi seklinde ¢itkarimlar yapilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Verimlilik, Etkinlik, Etkililik, Fen, Miihendislik

' Aras. Gor., Dokuz Eyliil Universitesi, Denizcilik Fakiiltesi, Izmir,

murat.bayraktar@deu.edu.tr, Orcid No: 0000-0001-7252-4776
2 Prof. Dr., Dokuz Eyliil Universitesi, Denizcilik Fakiiltesi, Izmir,
geerit@deu.edu.tr, Orcid No: 0000-0001-5049-0421

219



Tiirkiye 'de Verimlilik, Etkinlik... DENIZCILIK FAKULTESI DERGISI

A STUDY ON THE PRODUCTIVITY, EFFICIENCY AND
EFFECTIVENESS CONCEPTS IN NATURAL SCIENCES
AND ENGINEERING DISCIPLINES IN TURKEY

ABSTRACT

Productivity, Efficiency and Effectiveness concepts are frequently used at
national and international studies and these words are used to measure the
performance of the operations based on inputs and outputs. Each word actually
has a different meaning, although these words have similar meaning. Therefore,
it is necessary to minimize confusion to ensure correct use of words. The aim of
this study is eliminate the meaning conflict by examining the usage method of these
words in the field of maritime that contain marine engineering, naval architecture
and marine engineering, marine transportation engineering, marine sciences and,
technology engineering, maritime business administration departments. Primarily
in this study, usages of productivity, efficiency and effectiveness were examined in
dictionaries and literature to the full understanding of the meaning of these words
in this study. Moreover, studies belonging to the Council of Higher Education
Thesis Center and published in the natural and applied sciences departments are
conducted and containing efficiency, productivity and effectiveness in their titles
were examined. In order to fully verify the work to be carried out in the field of
maritime, social fields related to maritime departments were carried out using
similar examination. The data set was created based on the usage patterns and
English translations. As a result, what the concepts mean exactly and how to use
in different departments were deduced.

Key Words: Productivity, Efficiency, Effectiveness, Natural Sciences,
Engineering

1. GIRIS

Verimlilik, bir iscinin, bir sirketin veya iilkenin iirettigi mal ile
bunlarin tiretilmesi i¢in ne kadar zaman, is ve para gerektigini belirten oran
olarak ifade edilmektedir (Oxfordlearnersdictionaries, 2019). Verimlilik
ciktilarin veya tiretilenlerin, girdilere orani olarak ifade edilmektedir (Fried
vd. 2008: 3-73). En basit sekilde verimlilik, yalnizca bir girdi (x) ve
yalnizca bir ¢ikti (y) oldugunda, dogal bir verimlilik Ol¢iisii, ¢iktinin
iiretilen girdiye oran1 olacaktir (Sickles ve Zelenyuk, 2019).

Onceki calismalar degerlendirildiginde “Verimlilik” kavraminin
“Etkinlik” ve “Etkililik” kavramlar ile birlikte ele alindig1 ve disiplinler
temelinde aragtirmalar yapildigi saptanmaktadir. Yikcli ve Atagan’in
(2009) arastirmasinda  “Etkinlik”,  “Etkililik” ve  “Verimlilik”
kavramlariin kullaniminda kargasa yasandigina dikkat ¢ekilmektedir.
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Verimlilik, genellikle, bir ¢iktinin hacim Olgiisiiniin, girdi
kullaniminin hacim 6l¢iisiine orani olarak tanimlanmaktadir. Genel goriisii
kapsamiyor olsa da verimlilik 6l¢limiiniin amaglar1 kapsamina, teknoloji,
etkinlik, maliyet tasarrufu ve {retim siireclerinin karsilagtirmal
degerlendirmesi ve yasam standartlar1 girmektedir (OECD, 2001). Uretim
biriminin verimliligi, girdiler ve ¢iktilar arasinda karsilastirma yapilarak
tanimlanmaktadir. Verimlilik, girdiden elde edilebilen maksimum ¢iktiya
oranlanma ile ya da ciktiy1 elde etmek i¢in minimum gerekli olan girdiye
oranlama ile hesaplanmaktadir (Lovell, 1993: 1). Verimlilik bireysel, grup
ve organizasyon toplami olarak {i¢ asamada incelenmektedir. Yapilan
caligmanin kayitlar1 kullanilarak, elde edilen iiriinlerin veya hizmetlerin
miktart veya hacmi esas alinarak verimlilik oOl¢iimii yapilmaktadir
(Campbell vd. 1974).

Bir ireticinin verimliligi denildiginde, ¢iktilarinin girdisine orani
kastedilmektedir. Uretici birka¢ cikt1 elde etmek icin, birkac girdi
kullanmas1 durumlarinda paydaki ¢iktilar, paydadaki girdiler ekonomik
acidan hassas bir sekilde toplanmaktadir. Boylece verimlilik iki skaler
bliylikliik olarak kalmakta ve verimlilik degisimi, c¢iktilar /girdiler
arasindaki fark belirlenmektedir (Fried vd. 2008: 3-73). Bir¢ok girdinin tek
veya birgok ¢ikti olusturdugu durumlardaki, oranlama c¢ok faktorlii
verimlilik (Multi-Factor Productivity — MFP) kavramimi olusturmaktadir
(Sickles ve Zelenyuk, 2019).

Cok Faktorlii Verimlilik (MFP)= Qo(x)/Qi(X) (1)

Verimlilik Degisimi= (¥1/%1 Lo /o) 2)
T - « _(Y1=Yo _ X1=Xo

Verimlilik Biiytimesi (—yo o ) 3)

Cok faktorlii veya toplam faktor verimliligi, kullanilan tiim
girdilerin iizerinden elde edilen tiim ¢iktilarin orami olarak ifade
edilmektedir. Daha genis bir verimlilik dl¢iisiine odaklanarak, tiretilen tiim
tirtin ve hizmetlerin liretim kaynaklarin1 hesaba katarak toplam faktor
verimliligi elde edilmektedir (Fried vd. 2008: 3-73). Verimlilik kavramina
benzer ve yakin anlama sahip terimler ve bunlarin tanimi Tablo 1°de ifade
edilmektedir.

Kesifsel nitelikteki bu calismada siklikla karsimiza ¢ikan
“Verimlilik”, “Etkinlik” ve “Etkililik” kavramlarinin Tiirkiye’de Fen ve
Miihendislik alanindaki kullaniminin saptanmasi hedeflenmektedir. Bu
amacla s6z konusu kavramlarin Yiiksekogretim Kurumu Ulusal Tez
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Merkezinde disiplinler temelinde yer verilen Tiirkge ve Ingilizce
karsiliklart aragtirilmaktadir.

2. TANIMLAR
2.1. Verimlilik

Verimlik “Ziretim stirecine sokulan ¢esitli faktorlerle (girdiler) bu
stirecin sonunda elde edilen tiriinler (¢ciktilar) arasindaki iligkiyi ifade eden
verimlilik, savurganliktan uzak, kaynaklart en iyi bicimde degerlendirerek
liretmek” olarak tanimlanmaktadir (Yiik¢ii ve Atagan, 2009). Orgiitiin
sagladig1 temel iirlin veya hizmetin miktar1 verimlilik olarak ifade
edilmektedir. Birey, grup ve tim oOrglit olarak tic seviyede
Olciilebilmektedir (Karatag Cetin, 2012: 217). Miihendislik a¢isindan
degerlendirildiginde belli basli verimlilik kavramlarini termal verimlilik,
mekanik verimlilik, toplam verimlilik, elektrik verimi ve enerji dontisiim
verimliligi olugturmaktadir.

Tablo 1: Etkinlik, Etkililik, Kar, Kalite ve Biliylime Kavramlari

Etkinlik Etkinlik, zaman, enerji ve para kayb1 olmadan iyi bir sey yapma
kalitesi olarak tanimlanmaktadir (Cambridge Dictionary, 2019).
Birim bazda gergeklestirilen performansin, siire¢ boyunca
olusturdugu maliyete oranlanmasi ile etkinlik degeri elde
edilmektedir (Karatag Cetin, 2012: 217).

Etkililik Etkililik, basarili olma ve istenilen sonuglar1 iiretme yetenegi
olarak tanimlanmaktadir (Cambridge Dictionary, 2019). Arsiv
performans kayitlarinin, tek baslarina veya birlestirilmis bicimde
kullanilmasi ile genel etkililik dl¢iilmektedir. Kurulus hakkinda
uzman kisilerin yaptig1 genel derecelendirme ve degerlendirmeler
diger etkililik 6lgme teknigidir (Campbell vd. 1974).

Kar Satiglar gergeklestirildikten sonra elde edilenden, siire¢ boyunca
olusan maliyetleri ve borglari ¢ikardigimizda elde kalan gelir kar
olarak ifade edilmektedir (Karatas Cetin, 2012: 217).

Ticarette veya isletmede, bir mal veya hizmet igin yapilan liretim
masraflariin, satim islemleri gerceklestikten sonra, kazanilan
para olarak ifade edilmektedir (Cambridge Dictionary, 2019).
Kar, tim masraf ve borg¢larin karsilanmasindan sonra, satiglardan
elde edilen gelir miktar1 olarak ifade edilmektedir (Campbell vd.
1974).
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Tablo 1: Etkinlik, Etkililik, Kar, Kalite ve Biiyiime Kavramlari
(Devam)

Kalite Bir seyin miikemmeliyet derecesini yani ne kadar iyi ya da koti
oldugunu belirtmektedir (Cambridge Dictionary, 2019). Orgiit
tarafindan ortaya konulan mal veya hizmetin kalitesi, mal veya
hizmetin tiiriine gore farkli sekiller alabilmektedir (Karatas Cetin,
2012: 217).

Bir organizasyonun hizmet veya iiriinlerinin kalitesi, mevcut hata
kayitlardan yararlanilarak 6lgiilmektedir (Campbell vd. 1974).
Biiylime Bir ekonominin veya isletmenin mal ve hizmet iretme
kabiliyetindeki artis olarak ifade edilmektedir (Cambridge
Dictionary, 2019). Toplam isgiicli, tesis kapasitesi, varliklar,
satislar, kar, pazar pay1 ve yenilik sayisi gibi degiskenlerdeki artis
miktari ile ifade edilmektedir (Karatas Cetin, 2012: 217). Insan
giicli, tesis olanaklari, sahip olunan varliklar, satislar, karlar,
pazar paylart ve yeniliklerdeki artiglar biiyiime olarak
tanimlanmaktadir. Biliyiime kavrami ile organizasyon mevcut
durumunun  kendi gegmis durumuyla karsilastirilmasini
yapabilmektedir (Campbell vd. 1974).

2.1.1. Termal Verimlilik

Termal verimlilik, genel performans olgiitiidiir. Mutlak anlamda,
saglanan toplam 1smnin yararli ise orani olarak ifade edilmektedir
(Woodyard, 2009).

e indike Termal verimi
e Fren Termal verimi (Pulkrabek, 2013).

Indike Termal Verimi, makineden elde edilen indike giiciin,
makineye giren toplam yakitin verebilecegi giic miktarma oranim ifade
etmektedir (Ganesan, 2012; Ferguson ve Kirkpatrick, 2015).

Wi
Ttho

Nith = “4)

Yakitin yanmast sonucu makinenin silindirlerinde elde edilen
toplam giice indike beygir giicii (IHP) denilmektedir. Fren Termal Verimi,
fren giicii ile makineye giren yakitin verebilecegi giic miktar1 oranidir.
(Ganesan, 2012; Ferguson ve Kirkpatrick, 2015).

Wp

Nbth = " H,

)
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Fren beygir giicii, makine tarafindan kullanilan yararli is olarak ifade
edilmektedir. Indike giigten siirtiinmeden kaynakl giigleri ¢ikardigimizda
elde edilen giig, fren beygir giiciinii ifade etmektedir (Calder, 1992;
Ferguson ve Kirkpatrick, 2015).

W, = W; — W; 6

2.1.2. Mekanik Verimlilik

Mekanik verimlilik, motorun c¢alisma simirlart goz Onilinde
bulundurularak termodinamik cevriminden iiretilen isin ne kadarmnin
gercekte saftta kullanilabilecegini olgmektedir (Senft, 2007). Mekanik
verim fren giicliniin indike gilice orani olarak tanimlanmaktadir (Ganesan,
2012).

n = Wp/W; (7)

Gemi makinelerinde safta iletilen giiclin indike giice oran1 mekanik
verimlilik olarak tanimlanmaktadir (Kuiken, 2017).

2.1.3. Toplam Verimlilik

Sistemin toplam verimliligi, giris enerjisi (yakit) ile sistemden elde
edilen efektif gii¢ arasindaki iliskiyi ifade etmektedir (Reif, 2014).
We
s ®)
Toplam verim, sistemdeki her bir elemanda meydana gelen
kayiplarin ayr1 ayr1 géz oniinde bulundurulmasiyla da hesaplanabilir.

(Kuiken, 2017).

Ntoplam =

2.1.4. Elektrik Verimi

Elektrik verimi, yararli gii¢ ¢iktisinin toplam gii¢ girisine oranidir ve
genellikle yiizde olarak ifade edilmektedir (U.S. Department of Energy,
2014).

Yiik faktorii hesaplanarak bir tesisteki elektriksel verimlilik Sl¢iisii
bulunmaktadir. Yiik Faktort aylik enerji kullantminin(kWh) cinsinden, en
yiiksek enerji talebi(kW) ile tesisinin ¢alisma saatlerinin c¢arpilmasina
orani olarak ifade edilmektedir (Parasiliti ve Bertoldi, 2012). Elektrik
motorunun verimliligi, elektrik motorunun elektrik enerjisini mekanik
enerjiye doniistiirme yeteneginin Ol¢iisii olarak ifade edilmektedir. Elektrik
kaynagindan motora kilovat bazinda elektrik giicii gelmekte ve bu enerji
motorun saftina beygir giicii olarak aktarilmaktadir. Bu doniisiim sirasinda
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cesitli kayiplar meydana gelmekte bu da verimliligi etkilemektedir. Belirli
bir mekanik enerji ¢ikisi i¢in elektrik glicii tilketimini azaltmak i¢in, motor
kayiplar1 azaltilmali ve elektrik motoru verimi arttirilmalidir (Emadi,
2014). Motorun verimi ve gii¢ faktorii kapasitesine ve yiikiine baghdir.
Motorlar tizerinde enerji tasarrufu saglamak i¢in yapilan iyilestirmeler hem
verimlilik hem de gii¢ faktoriinde Onemli bir gelisme sunmaktadir
(Parasiliti ve Bertoldi, 2012).

2.1.5. Enerji Doniisiim Verimliligi

Enerji  doniislim  verimliligi, enerji  sistemlerinin  temel
ozelliklerinden birini olusturmaktadir. Enerji doniisiim verimliligi yararh
ciktinin, giris maliyetlerine orani olarak ifade edilmektedir (Hacker ve
Mitsushima, 2018). Proseslerin cogunda, enerji siirekli olarak bir formdan
digerine evrilmekte ve bu durum enerji donilisimii  olarak
adlandirilmaktadir. Bir dontlisiim cihazina veya bir prosese giren enerji
diger enerji formlarina donistiiriiliirken, giren ve ¢ikan enerji miktarlar
esit olmakta bu da enerjinin korundugu anlamina gelmektedir (Demirel,
2012).

2.2.Etkinlik

Etkinlik, zaman, enerji ve para kaybini en aza indirgeyip, iyi bir sey
yapma Kkalitesi olarak tanimlanmaktadir (Oxfordlearnersdictionaries,
2019). Fiziksel anlamda etkinlik, bir makineye yakit ve giic seklinde
verilen enerji miktari ile bu enerjinin olusturdugu toplam hareket miktari
arasindaki iligki olarak tanimlanmaktadir (Cambridge Dictionary, 2019).
Ekonomik anlamda etkinlik, bir kisinin, sirketin veya fabrikanin, zaman,
malzeme veya iscilik gibi kaynaklar1 ziyan olmadan gerceklestirmesi
olarak tamimlanmaktadir. Teknik anlamda etkinlik, bir makine veya bir
proses tarafindan gercgeklestirilen faydali isin, harcanan toplam enerjiye
veya alian 1s1yla iliskisini incelemektedir (Cambridge Dictionary, 2019).
Etkinlik kavrami, gerceklesen ve potansiyel seviyelerin iliskilendirilmesi
sonucu elde edilen bir kavramdir (Wu, 2008; Sickles ve Zelenyuk, 2019).

Girdi ve c¢ikti miktarlar1 arasindaki siir azaldikga etkinlik
artmaktadir (Daraio ve Simar, 2007: 13). Bir iireticinin etkinligi ¢iktinin ve
girdinin optimal degerleri ile g6zlemlenen degerleri arasinda karsilastirma
yaparak elde edilmektedir (Fried vd. 2008: 3-73). Etkinlik genellikle oran
olarak diisliniildiigiinde, bu oran birim performansin bir kisminin o
performans i¢in yapilan maliyetlerle karsilastirilmasini yansitmaktadir
(Campbell vd. 1974).
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2.2.1.Ekonomik Etkinlik

Durumun optimal olmasi durumunda girdi ¢ikt1 arasindaki oran bire
esit olmaktadir. Optimal olmadigi degerlerde 6rnegin eksik istihdamin,
dretim birimlerinin teknik yetersizligi ve ekonomik organizasyonun
verimsizligi gibi durumlar géz oniinde bulunduruldugunda elde edilen
durum ekonomik etkinligi ifade etmektedir (Debreu, 1951). Bir geminin
ekonomik etkinligi, genellikle kapasitesini arttirarak, ilk yatirim
maliyetlerini, mirettebat sayisin1  ve yakit miktarin1 azaltarak
gelistirmektedir. Bununla birlikte boyutsal sinirlamalar kapasiteyi
sinirlamaktadir (Schneeklut ve Bertram, 1998).

2.2.2. Teknik Etkinlik

Teknik Etkinlik, bir firmanin girdileri ne kadar iyi bir ¢ikt1 setine
dontistiirdiigiiniin bir 6l¢iisti olarak belirtilmektedir. Gergeklesen ¢iktilarin,
potansiyel ¢iktilara orani, bir firmanin teknik etkinlik seviyesini
tanimlamaktadir (Wu, 2008). Teknik Etkinlik, ciktiyr artirmaya veya
girdiyi koruyucu yonelimine sahip olmas1 gerekmektedir (Fried vd. 2008:
3-73).

Teknik Etkinlik, girdiyi koruma ve ¢iktiyr artirma ydnelimlerinin
degerlerini ifade etmektedir (Debreu, 1951; Farrell, 1957). Bir girdi-¢ikt1
vektorli, herhangi bir ¢iktinin arttirilmast veya herhangi bir girdinin
azaltilmasi, yalnizca baska bir ¢iktinin azaltilmasi veya bagka bir girdinin
arttirilmasi ile miimkiinse teknik olarak etkin olmaktadir (Fried vd. 2008:
20-23).

2.2.3. Tahsis Etkinligi

Tahsis etkinligi, bir firmanin mevcut girdi ve ¢iktilar1 optimum
oranlarda birlestirebilme yetenegini ifade etmektedir. Teknik ve tahsis
etkinlik daha sonra firmanin toplam ekonomik veya iiretken teknikliginin
Olctisiinii belirtmek amaciyla birlestirilmektedir (Wu, 2008).

2.3.Etkililik

Orgiite iliskin elde edilen performans kayitlar1 bir araya getirilerek
veya orgiit hakkinda bilgi bakimindan uzman kisilerin degerlendirilmeleri
g6z Oniinde bulundurularak etkililik degeri elde edilmektedir (Karatag
Cetin, 2012: 217). Etkililik kavrami teknik ve ekonomik anlamda
degerlendirilmekte ve ekonomik etkililik ger¢eklesen karin, beklenen kara
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orani olarak ifade edilmektedir. Uretim etkililigi ise gerceklesen iiretimin,
beklenen tiretime orani olarak belirtilmektedir (Yiik¢ii ve Atagan, 2009: 2-
3).

3. YONTEM

Kavramlarin tam olarak anlagilmasi i¢in detayli literatiir taramasi ile
sozliikler kullanilarak veri seti olusturulmaktadir. Birincil olarak
Yiiksekogretim Kurumu Ulusal Tez Merkezindeki gelismis tarama araci
kullanilmaktadir. Geligsmis taramada ‘“Aranacak Kelime(ler)” kismina
“Verimlilik”, “Etkinlik” ve “Etkililik” kavramlar1 yazilmakta, aranacak
alanda tez ad1 referans alinmakta, grup kisminda Fen grubu secilmekte ve
tez tlirtinden, dil seceneginden, yildan bagimsiz olarak tiim yapilan
caligmalar incelenmektedir.

Ikinci asamada aynmi segenekler referans almarak “Aranacak
Kelime(ler)” kismina “Efficiency”, “Productivity”, “Effectiveness”
yazilarak tarama yapilmaktadir. Ugiincii asama olarak Yiiksekdgretim
Kurumu Ulusal Tez Merkezindeki “detayli tarama” kismindaki “anabilim
dali” se¢ciminden denizcilik ile ilgili “Gemi Makine Isletme Miihendisligi”,
“Gemi Insaati ve Gemi Makineleri Miihendisligi”, “Gemi Insaat
Miihendisligi”, “Deniz Ulastirma Miihendisligi”, “Deniz Teknolojisi
Miihendisligi”, “Deniz Bilimleri ve Teknolojisi”, “Deniz Isletmeciligi”,
“Deniz Ulastirma Isletme Miihendisligi” ve “Denizcilik Isletmeleri
Yonetimi” Anabilim Dallart segilerek “Verimlilik”, “Etkinlik” ve
“Etkililik” kavramlarinin kullanimi incelenmektedir. Taramalar Eyliil
2019 yilina kadar yapilmis caligmalar1 igcermektedir.

4. BULGULAR
4.1.Verimlilik, Etkinlik ve Etkililik Kavramlarmin Kullaninm

Bu boliimde Yiiksekdgretim Kurulu (YOK) tez merkezindeki veriler
incelenerek oncelikle “Verimlilik”, “Etkinlik” ve “Etkililik’” kavramlariin
Ingilizce tanimlamalarimin nasil ifade edildigi ve kaz kez kullanildig
ortaya koyulmaktadir. Ikincil olarak, bu kavramlarin ikili veya iiglii gruplar
halinde tez bagliklarinda nasil belirtildikleri ve kag kez kullanildiklari ifade
edilmektedir.

[k asamada Fen grubunda yapilan tez ¢alismalarmin basliklarinda
“Verimlilik”, “Etkinlik” ve “Etkililik” kavramlar1 aranmaktadir.

“Verimlilik”, “Etkinlik” ve “Etkililik” kavramlar sirasiyla 237, 161 ve 5
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adet kullanilmaktadir. Taramadan elde edilen verilere gore belirtilen
kavramlarin Ingilizce karsiliklar1 ve kac kez tekrarlandiklar yiizdeleriyle
birlikte Tablo 2’de ifade edilmektedir.

Tablo 2: “Verimlilik”, “Etkinlik” ve “Etkililik” kavramlarinin YOK Tez
Merkezindeki tez basliklarinda kullanim sekli ve kag kez kullanildigi

(YC)K, 2019)
Aranan Kavram |

Kullanim Sekli Verimlilik Etkinlik Etkililik

n % n % n %
“Productivity” 93 39 0 0 0 0
“Efficiency” 43 18 76 47 1 20
“Effectiveness” 0 0 21 13 3 60
“Productive” 3 1,2 0 0 0 0
“Performance” 1 0,4 6 3,7 0 0
“Fertility” 16 6,7 0 0 0 0
“Nutritional” 3 1,2 0 0 0 0
“Recovery” 2 0,8 0 0 0 0
“Compatibility” 2 0,8 0 0 0 0
“Reproductive” 1 0,4 0 0 0 0
“Product” 1 0,4 0 0 0 0
“Yield” 3 1,2 0 0 0 0
“Fruitfulness” 4 1,6 0 0 0 0
“Effience” 0 0 1 0,6 0 0
“Effective” 0 0 1 0,6 0 0
Diger 65 27 56 35 1 20
Toplam Kullanim 237 100 | 161 100 5 100

“Verimlilik”, ”Etkinlik” ve “Etkililik” kavramlarini basliklarinda
iceren tez sayilan sirasiyla 237, 161, 5 olmasina karsin Tablo 2’de
belirtilen kavramlar sirasiyla 173, 150 ve 5 adet kullanilmaktadir.
“Verimlilik”, ”Etkinlik ve “Etkililik” kavramlari taranan tez bagliklarinin
173 tanesinde “Productivity”, “Efficiency”, “Effectiveness” “Productive”,
“Performance”, “Fertility (Ornek: Ziraat)”, “Nutritional (Ornek: Ziraat)”,
“Recovery (Ornek: Metalurji Miihendisligi)”, “Compatibility (Ornek:
Ziraat)”, “Reproductive (Ornek: Ziraat)” , “Product (Ornek: Makine
Miih.)”, “Yield (Ornek: Gida Miih.)”, “Fruitfulness (Ornek: Ziraat)”,
“Effience” ve “Effective” olarak kullanilmaktadir.

Tablo 2’ den elde edilen veriler degerlendirildiginde, YOK Tez
Merkezindeki Fen grubunda yapilan tezlerin %39’unda “Verimlilik”
kavrami  “Productivity” olarak , %]18’inde “Efficiency” olarak
kullanilmaktadir. “Etkinlik” kavram ise tezlerin bagliklarinin %47’sinde
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“Efficiency” , %13’linde “Effectiveness” olarak kullanilmaktadir. Son
olarak “Etkililik” kavrami sadece 5 tezin baslhiginda gegmekte ve bunlarin
%60’ inda  “Effectiveness”, %20’sinde ise “Efficiency” olarak
kullanilmaktadir. “Verimlilik”, “Etkinlik” ve “Etkililik” kavramlari
belirtilen tanmimlamalarin disinda swrasiyla 65, 56 ve 1 adet
kullanilmaktadir.

YOK Tez Merkezindeki tiim gruplardaki tezlerin bashklarinda
“Verimlilik”, “Etkinlik” ve “Etkililik” kavramlarinin bir arada nasil ve kag
kez kullanildig1 Tablo 3’de ifade edilmektedir.

Tablo 3: YOK Tez Merkezindeki tez basliklarinda “Verimlilik”,
“Etkinlik” ve “Etkililik” kavramlariin bir arada nasil ve kac kez
kullanildig1 (YOK, 2019)

Kullanim
Sayisi
Aranan Kavramlar Kullanim n % Alan
Sekli
Productivity/Efficiency Verimlilik ve 32 57,1 Fen, Sosyal,
Etkinlik Tip
Productivity/Effectiveness Verimlilik ve 2 3,6 Fen, Sosyal,
Etkinlik Tip
Efficiency/Effectiveness Verimlilik ve 10 17,8 Fen, Sosyal,
Etkinlik Tip
Diger Kullanimlar Verimlilik ve 12 21,5 Fen, Sosyal,
Etkinlik Tip
Toplam 56 100
Efficiency/Effectiveness Verimlilik ve 1 33,3 Fen, Sosyal,
Etkililik Tip
Productivity/Activity Verimlilik ve 2 66,6 | Fen, Sosyal,
Etkinlik Tip
Toplam 3 100

Elde edilen veriler incelendiginde “Verimlilik” ve “Etkinlik”
kavramlar1 tezlerin basliklarinda bir arada 56 kez , “Verimlilik” ve
“Etkililik” 3 kez kullanilmakta olup “Etkinlik ve Etkililik” hi¢bir arada
kullanilmamaktadir. Fen, Sosyal, Tip gruplarindaki tezlerin %57.1’inde
“Verimlilik” ve “Etkinlik” kavramlar1 “Productivity” ve “Efficiency”
olarak ifade edilmektedir. Diger tezlerin %17.8’lik kisminda “Efficiency”
ve “Effectiveness” seklinde belirtilmektedir. “Verimlilik ve Etkinlik”
kavramlarini bir arada bulunduran tezlerin %50’sinde “Productivity” ve
“Efficiency” olarak ifade edilmektedir.
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Sadece Fen grubunda yapilan tezlerin 8 adedinde “Verimlilik ve
Etkinlik” kavramlari bir arada bulunmakta ve bunlarin tez basliklarinin 4
adedinde ‘“Productivity” ve “Efficiency” olarak ifade edilmektedir.
“Verimlilik ve Etkinlik” kavramlar1 “Efficiency” ve “Effectiveness” ve
“Productivity” ve “Effectiveness” ise bir kez kullanilmaktadir.

Bu durumlara ek olarak “Verimlilik ve Etkililik” kavramlar
sadece 3 tez basliginda ge¢mekte ve bunlarin birinde “Efficiency” ve
“Effectiveness” olarak belirtilmektedir. Son olarak “Etkinlik, Etkililik”
kavramlar1 birlikte tarandiginda YOK Tez Merkezinde herhangi bir sonuca
ulasilmamaktadir.

4.2.Verimlilik Kavraminin Kullanimi

YOK Tez Merkezindeki Fen grubundaki verilerin kullanilarak
yapildigi taramada, tez basliklarinda “Verimlilik” 43 kez “Productivity”,
28 kez ise “Efficiency” olarak kullanilmaktadir. Fen grubunda tez
bashginda “Verimlilik”  kelimesini geciren calismalarin Ingilizce
cevirisinin hangi sekilde ve ka¢ kere tekrarlandigi Tablo 4’de ifade
edilmektedir.

Tablo 4’deki veriler degerlendirildiginde belirtilen alanlarda
“Verimlilik” kavrami daha ¢ok “Productivity”, “Efficiency”, “Product” ve
“Recovery” olarak kullanilmaktadir. Endiistri Mithendisliginde 25 kez
Insaat Miihendisliginde 9 kez “Productivity” olarak kullanilmaktadir.
Buna karsin Elektrik-Elektronik Miihendisliginde 9 kez, Enerji alaninda 3

kez ve Makine Mithendisliginde 4 kez “Verimlilik” olarak kullanmaktadir.
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Tablo 4: YOK Tez Merkezindeki tez basliklarinda “Verimlilik”
kavraminin alanlara gore nasil ifade edildigi ve kag kez kullanildig

(YOK, 2019)
Alanlar
= 22 Ry = =
z 2 £ = = § = =2 o
Kullanim 'g E = 220 s = iE" = = 2
Sekli S| £ | 82| £ |2 S22 52
= s == =5 = 2 | = ==
= o £ < el =2 | &l E| EE
S| = | 2z Sz |5|=|8:z
- L = := = 5= = = | =i
= £ TS )7 5 5| < =
s = £ = s | al =
= = o) 2 = =
b = = = > =]
“Productivity” 9 1 2 25 1 3 110 1
“Efficiency” 2 4 9 7 3 0 1 1 1
“Product” 0 1 0 0 0 0 010 0
“Recovery” 0 0 0 0 0 0 00 1
Toplam 11 6 11 32 4 3 2 1 2

4.3. Etkinlik Kavraminin Kullanimi

YOK Tez Merkezindeki verilerin kullanilarak yapilan taramada,
basliginda “etkinlik” kavramimi geciren Fen grubundaki tezler
incelenmektedir. insaat Miihendisligi, Makine Miihendisligi, Elektrik ve
Elektronik Miihendisligi, Endiistri Miihendisligi, Enerji ve Denizcilik
alanlarinda “etkinlik” kavraminin Ingilizce g¢evirisinin hangi sekilde
yapildigi ve kag kere kullanildig1 Tablo 5’de ifade edilmektedir.

Tablo 5: YOK Tez Merkezindeki tez basliklarinda “Etkinlik”
kavraminin alanlara gore nasil ifade edildigi ve kag kez kullanildig:

(YOK, 2019)

Alanlar
. - 2 . o4 E = = = E
Kullanim Sekli gh S| 2= i o £ 2 £ = = 2
£5| 55 :27%22| 25 | & =
= = = a
“Productivity” 0 0 0 0 0 0
“Efficiency” 4 0 0 18 4 2
“Effectiveness” 1 3 2 3 1 0
“Performance” 0 2 0 1 0 0
“Effective” 0 0 1 0 0 0
Toplam 7 5 4 23 5 2
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Tablo 5’deki veriler degerlendirildiginde, belirtilen disiplinlerde
etkinlik kavraminin Ingilizce tanimlamasi genellikle —“Productivity”,
“Efficiency”, “Effectiveness”, “Performance”, “Effective” olarak ifade
edilmektedir. Tablo 5°deki verilere bakildiginda etkinlik kavrami
“Efficiency” olarak en fazla Endiistri Miihendisligi alaninda
kullanilmaktadir. Diger belirtilen alanlarda ise toplamda 28 kez
“Efficiency” ve 10 kez “Effectiveness” olarak kullanilmaktadir.

Etkinlik kavrami “Efficiency” olarak Denizcilik Alaninda 2 kez,
Enerji alaninda 4 kez, Endiistri Miihendisliginde 18 kez kullanilmaktadir.
Bu kavramm “Effectiveness” olarak kullanimi Endiistri ve Insaat
Miihendisliginde sirastyla 3 ve 1 kez kullanilmakta iken Makine, Elektrik
ve Elektronik Miihendisliginde sirasiyla 3 ve 2 kez kullanilmaktadir.

4.4. Etkililik Kavramimmin Kullanimi

YOK Tez Merkezinde Fen grubunda yer alan tez bashklari
incelendiginde, “Etkililik” kavraminin toplamda 5 kez kullanmldig
goriilmektedir. Bunun sadece 2 tanesi Insaat ve Endiistri Miihendisligi
alaninda olup digerleri farkli disiplinlerdeki alanlar1 kapsamaktadir. Ingaat
ve Endiistri Miihendisligi alanlardaki tez ¢alismalarinda “Etkililik”
kavrami “Effectiveness” olarak kullanilmaktadir.

“Verimlilik”, “Etkinlik” ve “Etkililik” kavramlarinin tez
basliklarinda kullanilmasi igin yapilan taramaya ek olarak, YOK Tez
Merkezinde Fen grubunda yapilan tezlerde “Energy Efficiency” kavrami
255 adet tezin bashiginda bulunmakta olup bunlarin 210 tanesinde “Enerji
Verimliligi” 26 tanesinde “Enerji Etkinligi” 4 tanesinde ise “Enerji
Tasarrufu” olarak kullanilmaktadir.

4.5.“Efficiency” Kavramimin Kullanimi

YOK Tez Merkezindeki Fen grubunda yer alan tezler
incelendiginde, tezlerin Ingilizce bashginda “Efficiency” kavrami olan
1275 adet tez bulunmaktadir. Tirk¢e terciimesinde “Efficiency”
kavramini “Verim”, “Verimliligi”, “Verimlilik”, “Etkinlik”, “Etkinligi” ve
“Etkililik” olarak belirten tezlerin sayist Tablo 6’da ifade edilmektedir.

Bu tarama yapilirken, frekanslar1 diisiik olan ve disiplin farklilig
olan alanlar dahil edilmemektedir. Dahil olan alanlar ve bu alanlardaki tez
basliklarinda “Efficiency” kavramlarinin kullanim sekli ve adetleri Tablo
6’da ifade edilmektedir.
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Tablo 6: YOK Tez Merkezindeki tez basliklarinda “Efficiency”
Kavraminin Alanlara Gore nasil ifade edildigi ve kag¢ kez kullanildig

(YC)K, 2019)
“Efficiency” Kavramnin Kullanimi
Alanlar Verimlilik Etkinlik | Etkililik | Toplam
n % n % | n| % n

Enerji 152 933 | 11| 6,7 | 0| 0,0 163
Endiistri Mithendisligi 21 382 [34]61,8|0| 0,0 55
Makine Miihendisligi 109 948 | 6 | 52 | 0| 0,0 115
Elektrik ve Elektronik
Miihendisligi 1371965 15 135101004,
Ulagim 2 66,7 1 13330100 3
Deniz Bilimleri 5 100,0 | 0 | 0,0 | O | 0,0 5
Insaat Miihendisligi 19 59,4 | 131406 | 0 | 0,0 32
Miihendislik Bilimleri 7 77,8 | 2 12220 0,0 9
Niikleer Miihendislik 3 75,0 | 1 |250]|0| 0,0 4
Petrol ve Dogal Gaz
Miihendisligi 2 | 100010100 10)00)
Havacilik Miihendisligi 0 0,0 1 1(())0’ 0100 1
Gemi Miihendisligi 7 87,5 1 1125101 0,0 8
Su Uriinleri 22 733 | 8 126,70 | 0,0 30
Denizcilik 5 625 | 3 137510 0,0 8
Balik¢ilik Teknolojisi 4 57,1 31429101 0,0 7
Sivil Havacilik 0 0,0 2 1%0’ 01 0,0
Havacilik Miihendisligi 1 100,0 | 0 | 0,0 | 0| 0,0 1

Toplam | 496 84,5 |91 [ 155]|0| 0,0 587

Tablo 6’da elde edilen verilere gore belirtilen alanlar ¢ikarildiginda
toplamda 587 calismanin 496 sinda “Efficiency” kavrami “Verim” ,
“Verimlilik” ve “Verimliligi” seklinde kullanilmaktadir. Kavramin
“Verim” , “Verimlilik” ve “Verimliligi” seklinde kullanilmas1 daha ¢ok
Enerji, Makine Miihendisligi, Elektrik ve Elektronik Miihendisligi
alanlarinda kargimiza gikmaktadir. Denizcilik agisindan da bakildiginda
kavramin benzer sekilde kullanildigini gértilmektedir. Bu durumlara karsin
Endiistri Miihendisligi ve Ingaat Miihendisligi alanlarinda sirastyla %61 ve
%40 oraninda “Efficiency” kavraminin tanimlamasinin “Etkinlik” olarak
yapildigi Tablo 7° de goriilmektedir.

Tablo 6’daki veriler degerlendirildiginde “Efficiency” kavrami
baglik olarak sirasiyla en fazla Enerji (163), Elektrik ve Elektronik
Mihendisligi ~ (142), Makine  Mihendisligi ~ (115)  alaninda
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kullanilmaktadir. Oransal olarak bakildiginda Enerji, Elektrik ve
Elektronik Miihendisligi, Makine Miihendisligi, Gemi Miihendisligi ve
Deniz Bilimleri alanlarinda sirasiyla %93, %97, %95, %88 ve %100
oraninda  “Verim”,  “Verimlilik” ve  “Verimliligi” seklinde
kullanilmaktadir.

4.6.“Productivity” Kavramimin Kullanimi

YOK Tez Merkezindeki Fen grubundaki tezler incelendiginde
baslik olarak “Productivity” 292 adet tezde kullanilmaktadir. lgili
alanlardaki tezlerin bagliklarinin Tiirkge terciimesinde “Verimlilik”,
“Etkinlik” ve “Etkililik” kavramlarindan hangisinin kullanildig1 ve kac kez
tekrarlandig1 Tablo 7°de belirtilmektedir.

Tablo 7: YOK Tez Merkezindeki tez basliklarinda “Productivity”
kavraminin alanlara gore nasil ifade edildigi ve kag kez kullanildig:

(YOK, 2019)
“Productivity” Kavraminin Kullanim
Alanlar
Verimlilik Etkinlik | Etkililik Toplam
n % n % n % n
Enerji 6 100 0| 00 | 0] 00 6
Endiistri Mithendisligi 39 100 0 00 | 0] 00 39
Makine Miithendisligi 14 100,0 0 00 | 0] 00 14
Elektrik ve Elektronik Mithendisligi 4 100,0 0 00 | 0] 00 4
Ulagim 2 100,0 0 00 | 0] 00 2
Deniz Bilimleri 1 100,0 0| 00 | 0] 00 1
Insaat Miihendisligi 20 100,0 0| 00 | 0] 00 20
Miihendislik Bilimleri 6 100,0 0| 00 | 0] 00 6
Niikleer Miihendislik 0 0,0 0| 00 | 0] 00 0
Petrol ve Dogal Gaz Miihendisligi 1 100,0 0] 0,0 |0 00 1
Havacilik Mithendisligi 0 0,0 0] 0,0 |0 00 0
Gemi Miithendisligi 0 0,0 0| 00 | 0] 00 0
Su Uriinleri 10 100,0 0| 00 | 0] 00 10
Denizcilik 0 0,0 0| 00 | 0] 00 0
Balik¢ilik Teknolojisi 1 100,0 0| 00 0] 00 1
Sivil Havacilik 1 100,0 0| 00 | 0] 00 1
Havacilik Mithendisligi 0 0,0 0] 0,0 |0 00 0
Toplam | 105 100,0 0|00 |0/ 00 105
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Tablo 7°den elde edilen c¢iktilara gore “Productivity” kavraminin
“Verimlilik” olarak kullanilmas: daha ¢cok Endiistri Miihendisligi ve Insaat
Miihendisligi alanlarinda kullanildigi goriilmektedir. Belirtilen alanlarin
hi¢birinde Etkinlik veya Etkililik olarak kullanilmamaktadir.292 verinin
105 inde “Verimlilik” olarak kullanilmakta kalan 187 veri arasinda
“Productivity” genellikle “Uretkenlik” olarak kullanilmaktadar.
“Efficiency” kavrami tez basliklarinda ¢ok¢a “Verimlilik” olarak yer
almakta ve Enerji, Elektrik ve Elektronik Miihendisligi, Makine
Miihendisligi alanlarinda, “Productivity” kavrami toplamda sadece 24 adet
kullanilmaktadir.

Tablo 7 degerlendirildiginde “Productivity” kavraminin
“Verimlilik” olarak Endiistri Miihendisligi ve Insaat Miihendisligi
alanlarinda kullanilmasi toplamda %20’lik kismi1 icermektedir. Denizcilik
ve Gemi Miihendisligi alanlarinda yapilan tez bagliklarinda bdyle bir
kullanima rastlanilmamaktadir.

4.7.Verimlilik ve Etkinlik Kavramlarinin Denizcilik Alanlarinda
Kullanim

Verimlilik” ve “Verimliligi” kavramlarmin Denizcilik alan
acisindan tam anlasilmas1 i¢in YOK Tez Merkezinin detayli tarama
boliimiinde bu kavramlarla ile ilgili aragtirma yapilmaktadir. Gemi Makine
Isletme Miihendisligi, Gemi Insaat1 ve Gemi Makineleri Miihendisligi,
Gemi Insaat Miihendisligi, Deniz Ulastirma Miihendisligi, Deniz
Teknolojisi Miihendisligi Anabilim Dali, Deniz Bilimleri ve Teknolojisi
Anabilim Dali, Deniz Isletmeciligi Anabilim Dali, Deniz Ulastirma
Isletme Miihendisligi Anabilim Dali ve Denizcilik Isletmeleri Y&netimi
Anabilim Dalinda bu kavramlar toplamda 22 adet tezin basliginda
kullanilmaktadir. Tez Baslhiklarinin Ingilizcelerinin nasil ve kag adet
yapildigi Tablo 8’de belirtilmektedir.
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Tablo 8: YOK Tez Merkezindeki tez basliklarinda Verimlilik kavraminin
Denizcilik ile ilgili anabilim dallarinda ifade sekli ve sayis1 (YOK, 2019)

= §| &

25| 2

Verimlilik Kavraminin Kullanimi E E 2

£ 2|32

Gemi Makine isletme Miihendisligi 21010

_| Gemi Ingaat1 ve Gemi Makineleri Miithendisligi 31010
g Gemi ingaat Mithendisligi 1[0] o0
g| Deniz Ulagtirma Miihendisligi 31010
= | Deniz Teknolojisi Miihendisligi Anabilim Dal 0] 1 0
ﬁ Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Anabilim Dali 1 10 1
é Deniz Isletmeciligi Anabilim Dali 4 1010
Deniz Ulastirma Isletme Miihendisligi Anabilim Dali 1] 2 0
Denizcilik Isletmeleri Yonetimi Anabilim Dali 2 10 1
Toplam | 17 | 3 2

Tablo 8 incelendiginde belirtilen alanlardaki tezlerin basliklarinin
17’sinde “Verimlilik” ve “Verimliligi” kavramlar1 “Efficiency” olarak
kullanilmakta olup, geriye kalan 5 tezin basliginda ise sirasiyla 3 kez
“Effectiveness” ve 2 kez “Productivity” olarak kullanilmaktadir.

“Verimlilik” ve “Verimliligi” kavramlar1 adet olarak en fazla Deniz
Isletmeciligi Anabilim Dalinda kullanilmakta olup bunlarin hepsinde
“Verimlilik” kavrami “Efficiency” olarak belirtilmektedir. Gemi Makine
Isletme Miihendisligi, Gemi Insaat:1 ve Gemi Makineleri Miihendisligi,
Gemi Ingaat Miihendisligi, Deniz Ulastirma Miihendisliginde toplamda 9
kez kullanilmakta olup bunlarin hepsinde “Verimlilik” kavrami
“Efficiency” seklinde kullanilmaktadir.

YOK Tez Merkezinin detayli tarama boliimiinden denizcilik
alaninda yapilan tezlerin bagliklarinda “Etkinlik” ve “Etkinligi”
kavramlarmin nasil kullanildigin1 arastirilmaktadir. Tarama siirecinde
sadece Deniz Isletmeciligi Anabilim Dali, Deniz Ulastirma Isletme
Miihendisligi Anabilim Dali, Deniz Ulastirma Mihendisligi, Denizcilik
Isletmeleri Yonetimi Anabilim Dalinda sonuglara ulasilmakta ve elde
edilen degerler Tablo 9’da ifade edilmektedir.
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Tablo 9: YOK Tez Merkezindeki tez basliklarinda Etkinlik kavraminin
denizcilik anabilim dallarinda ifade sekli ve sayis1 (YOK, 2019)

g2 z
2| 5| &
Etkinlik Kavraminin Kullanim S|l z| °
cAR-AR-A-
El | 2] &
<3 = = =
g Deniz Isletmeciligi Anabilim Dali 1 1 0 |1
.E Deniz Ulastirma Isletme Miihendisligi AnabilimDali |2 [0 [0 |0
& | Deniz Ulastirma Miihendisligi 2 |0 |0 |O
£ | Denizcilik isletmeleri Yonetimi Anabilim Dali 2 10 |0 |0
< Toplam | 7 |1 |0 |1

Tablo 9’a gore belirtilen alanlarda “Etkinlik” ve “Etkinligi”
kavramlart 9 kere kullanilmaktadir. Bunlarin yedisinde “Efficiency”
olarak kullanilmakta diger tez basliklarinda “Effectiveness” ve “Effect”
olarak karsimiza ¢ikmaktadir, “Productivity” olarak kullanimina taramada

ulagilamamaktadir.

5. SONUC VE ONERILER

Yapilan calismada “Verimlilik?, “Etkinlik” ve “Etkililik”
kavramlariin Tiirkiye’de Fen ve Miihendislik alanlarindaki kullanimi
saptanmaktadir. Verimlilik eldeki kaynaklardan maksimum ¢ikti
saglamay1 amaclamakta ve mekanik, termal, elektrik ve enerji doniistim
verimliligi olarak literatiirde yer almaktadir. Etkinlik gerceklestirilen
operasyonu dogru bir sekilde yapabilme anlamina gelmekte ve ekonomik,
teknik ve tahsis etkinligi olarak alt basliklara ayrilmaktadir. Etkililik ise
ciktilar izerinden yapilan karsilastirma ile hesaplanmaktadir.

“Verimlilik” kavrami Fen ve Miihendislik alanlarinda
degerlendirildiginde, bu kavram performanslarin 6l¢iimiinde kullanilmakta
ve Ingilizce karsiligi olarak “Efficiency” ve “Productivity” karsimiza
¢ikmaktadir. Mithendislik alaninda yapilan ¢alismalarda 6zellikle Enerji,
Makine Miihendisligi, Elektrik Elektronik Miihendisligi ve Gemi
Miihendisliginde  “Verimlilik”  kavrami ~ “Efficiency”  olarak
kullanilmaktadir. Buna karsin Endiistri Miihendisligi ve Insaat
Miihendisligi alanlarinda yapilan tezlerin bir kisminda “Verimlilik”
kavrami “Productivity” olarak kullanilmaktadir. Bu c¢alisma ileride
“Verimlilik”, “Etkinlik” ve “Etkililik”  {izerine c¢aligma yapacak
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arastirmacilara baslik ve iceriklerinde yapilacak tanimlamalarda katki
saglamay1 amaglamaktadir.
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KISALTMALAR

my: Birim Zamanda Cekilen Yakit Miktar1
Ho: Yakitin Alt Is1l Degeri

Wy,:  Fren Giicii

W,. Efektif Giig

Wf: Stirtiinme Giicli

W;:  Indike Gii¢

L
Qi Tiim Giren Uriinler
Q.. Tiim Cikan Uriinler
Yo: Giren Uriin
yi: Cikan Uriin
NMow:  Fren Termal Verimi
MNith: Indike Termal Verimi

MNm! Mekanik Verim
Neoplam:  Toplam Verimlilik
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