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Bu calismada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin eko-bilimsel diigiinme aligkanliklarimin kisilik 6zellikleri ve
cinsiyet ile iligkisinin tespit edilmesi amaglanmistir. Caligma iligskisel tarama yontemi kullanilarak
yiiriitiilmiistiir. Caligmanin 6rneklemini Tiirkiye’deki 38 iiniversitenin egitim fakiiltesi fen bilgisi egitimi
programi son sinifinda 6grenim goren 456 Ogretmen adayi olusturmustur. Caligmanin verileri “EKo-
Bilimsel Diisiinme Aliskanliklar1 Olgegi” ve “Bes Faktor Kisilik Ozellikleri Olgegi” kullanilarak
toplanmustir. Calismaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin eko-bilimsel diisiinme aligkanliklar1 iki alt
boyut disinda yiiksek ¢ikmustir. Otoriteden gelen argiimanlara giivenmeme ve inancin askiya alinmasi alt
boyutlar1 ise orta diizeydedir. Adaylarin eko-bilimsel diisiinme aligkanliklar1 cinsiyete dayali olarak
degismektedir. Calismadan elde edilen veriler kadin &gretmen adaylarmin eko-bilimsel diisiinme
aligkanliklarinin, otoriteden gelen argiimanlara giivenmeme alt boyutu disinda, erkek Ogretmen
adaylarindan yiiksek oldugunu gostermistir. Mantiksallik, siiphecilik, nesnellik ve merak alt boyutlarinda
cinsiyete dayali bir fark tespit edilmemistir. Ogretmen adaylarinin eko-bilimsel diisiinme aliskanliklarinin
kisilik 6zellikleri baglaminda da anlaml sekilde farklilagtigi, bu farkliligin biitiin alt boyutlarda ortaya
ciktig1 ve disa doniikliik ve gelisime aciklik alt boyutlarinda en yiiksek diizeyde oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Fen bilgisi, eko-bilimsel diisiinme aligkanhig, kisilik, cinsiyet.

ABSTRACT

In this study, it was aimed to determine the relationship between pre-service science teachers' eco-scientific
habits of minds and personality traits and gender. The study was conducted using the correlational survey
method. The sample of the study consisted of 456 pre-service teachers studying in the last year of the
science education program of the faculty of education of 38 universities in Turkey. Data were collected
using the “Eco-Scientific Habits of Mind Scale” and the “Five Factor Personality Scale”. The eco-scientific
habits of minds of the pre-service science teachers participating in the study were high except for two sub-
dimensions. The sub-dimensions of mistrust of arguments from authority and suspension of belief are at
medium level. Prospective teachers' eco-scientific habits of minds vary based on gender. The data obtained
from the study showed that the eco-scientific habits of minds of female pre-service teachers were higher
than those of male pre-service teachers, except for the sub-dimension of mistrust of arguments from
authority. No gender-based difference was found in the sub-dimensions of rationality, skepticism,
objectivity, and curiosity. It was also observed that pre-service teachers' eco-scientific habits of minds
differed significantly in terms of personality traits, this difference emerged in all sub-dimensions and was
at the highest level in the extroversion and openness to development sub-dimensions.

Keywords: Science, eco-scientific habit of minds, personality, gender.

" Bu ¢alisma ilk yazarin, ikinci yazar danismanlhiginda hazirlanan yiiksek lisans tezinden {iretilmistir.
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GIRiS

Toplumdaki bireylerin fen okuryazari olarak yetistirilmeleri Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programimin (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018) temel vizyonunu olusturmaktadir. Diinyada
ve ¢evremizde meydana gelen bilimsel ve teknolojik gelismeleri anlama, takip etme ve kullanma
bilgi ve becerisinden, bireylerin nitelikli bir yagam siirdiirebilmesi ve ¢evreyi ve dogal yasami
korumaya kadar bircok beceri fen okuryazarligi kavrami igerisinde yer almaktadir (Ozdemir,
2010). Fen okuryazarliginin fen bilimlerinde bilimsel diisiinme ve bilgiye ulasma konusunda da
onemli bir etkiye sahip oldugu ifade edilmektedir (Kalin, 2019). Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programinda ifade edilen 6zel amaglardan birisi de “dogada ve yakin ¢evresinde meydana gelen
olaylara iliskin ilgi ve merak uyandirmak, tutum gelistirmek” (MEB, 2018, s.9) seklindedir. Bu
0zel amactan da anlasilacag: {izere programda Ogrencilere bilimsel tutum kazandirilmasi da
beklenmektedir. Nitekim Ogrencilere kazandirilmasi gereken en onemli Ozellilerden birisinin
bilimsel tutum oldugu ilgili literatiirde de ifade edilmektedir (Oztuna Kaplan vd., 2014).

Bilimsel tutum, Gauld (1982) tarafindan bilimsel siire¢leri ve yontemleri kullanabilme ve
bunu yaparken ihtiya¢ duyulan bilgi ve becerileri pratige yansitma seklinde tanimlanmaktadir.
Bilim insan gibi diisiinebilme, karsilasilan problemlere bilim insan1 mantig1 ile yaklasabilme ve
¢Ozebilme, elestirel bakis acisina sahip olma ve bilimsel tartigma (arglimantasyon) yliriitebilme
gibi beceriler bilimsel tutum igerisinde sayilabilmektedir. Gauld (2005), Saleh ve Khine (2009)
ve Calik ve Coll (2012) karsilagilan problemleri etkin ve basarili sekilde ¢ozebilmek, kargilagilan
olaylara ve durumlara elestirel bir anlayisla yaklasabilmek ve akilct ve mantikli kararlar
verebilmek adimna bilimsel tutuma yani bilimsel diisiinme aligkanliklarma ihtiyag oldugunu
savunmaktadir. Gauld (1982)’a goére bilimsel tutumu ortaya ¢ikaran bilimsel diistinme
aliskanliklari; agik fikirlilik, mantiksallik, nesnellik, siiphecilik, merak, inancin askiya alinmasi
ve otoriteden gelen argiimanlara giivenmeme seklinde yedi baslikta &zetlenebilir. Bu
aliskanliklara sahip bireylerin g¢evrelerinde karsilastiklart olaylara farkli bir gozle ve daha
mantikli bakabilmeleri ve problemlere bilimsel ¢6ziim iiretebilmeleri beklenmektedir.

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi incelendiginde, 6zellikle sosyobilimsel konulara
yonelik olarak 6grencilere bilimsel diisiinme aligkanliklarimin kazandirilmasina énem verildigi
gorulmektedir. Programda yer alan “sosyobilimsel konulart kullanarak muhakeme yetenegi,
bilimsel diisiinme aliskanliklar: ve karar verme becerileri gelistirmek” seklindeki 6zel amag bunu
ortaya koymaktadir (MEB, 2018). Sosyobilimsel konular, bir yoniiyle sosyal bir yoniiyle de
bilimsel niteligi olan ve yasamin her alaninda karsimiza ¢ikabilen konulardir. Eastwood vd.
(2012) sosyobilimsel konulari, fen bilimleri ile yakin iligkili olan ve sosyal yasamda anlamli ve
onemli olan konular seklinde tanimlamaktadir. Hem sosyal hem de bilimsel yonii olmasi
nedeniyle, cevre de en Onemli sosyobilimsel konular arasinda yer almaktadir. Cagimizin en
onemli problemlerinden birisi ise ekolojik dengenin bozulmasidir. Kiiresel 1sinma, iklim
degisikligi, yagis rejimlerindeki anormal degisimler, sel felaketleri, hava kirliligi, asit yagmurlari,
kuraklik, buzullarin erimeye baslamasi, diinyanin sicakliginin beklenenden hizli artmasi,
icilebilir/temiz su kaynaklarinin tiikkenmesi, denizlerde miisilaj problemi yasanmasi gibi
problemler artik neredeyse her giin duyulan haberler haline gelmistir. Bu sorunlarin birgogunun
temeli oldukga eskiye dayaniyor olmakla birlikte, gliniimiizde artik insanlig1 tehdit eder boyuta
ulastiklar1 ve evrensel nitelik tasimaya basladiklar1 goriilmektedir (Bozkurt & Koray, 2002).

Insanoglunun dogaya {istiinliik kurma, dogay1 yonetme ve ona hiilkmetme istegi ve hirsi
ekolojik dengenin bozulmasinin en 6nemli sebepleri arasinda sayilabilir. Glinlimiizde yasanan
cevre sorunlarinin birgcogunun insanlarin olumsuz davranislarindan kaynakli oldugu ve ¢oziimiin
insanoglunun diistince, davranis ve aliskanliklarimi degistirmekle miimkiin olabilecegi
belirtilmektedir (Tekséz vd., 2010). Cevreye verdigi zararlar konusunda kismen farkindalik
yasamaya baslayan insanoglu, birtakim 6nlemler alarak ¢evreyi korumanin yollarim aramakta ve
deyim yerinde ise, artik kendi aldig1 onlemlerle ve koydugu yasaklarla ¢evreyi ve diinyay1
kendisinden korumaya ¢aligmaktadir. Cevrenin korunmasinin ise artik basit, siradan veya giinii
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kurtarmaya yonelik ¢oziimlerle degil, bilimsel ve evrensel diizeyde coziimlerle miimkiin
olabilecegi aciktir. Bu baglamda ¢evreye yonelik sorunlarin ¢oziimiiniin bilimsel diisiinme ve
paydaslara bilimsel diisinme aliskanliklarinin kazandirilmasi ile mimkiin olabilecegi
gorilmektedir. Bu durum bilimsel diizeyde g¢evre okuryazarligini énemli bir kavram haline
getirmektedir. Ciinkli ¢evre okuryazarligimmin gevresel problemlerin fark edilmesi agisindan
onemli oldugu belirtilmektedir (Clair, 2003; Moseley, 2000). Gauld (1982) tarafindan ¢ercevesi
cizilen bilimsel disiinme aliskanligi kavrami ¢ok genis diizeyde birgok konuyla
iliskilendirilebilecek bir kavram olup, sosyobilimsel konulara yonelik olarak da kullanilmaktadir
(Calik & Coll, 2012; Wiyarsi & Calik, 2019; Kalin & Namdar, 2022). Cevrenin de bir
sosyobilimsel konu olmasi ve calisma da gevre icerikli olmasi nedeniyle, ¢caligmada bilimsel
disiinme aligkanligl yerine, Giliven (2017) tarafindan da kullanilan eko-bilimsel diisiinme
aliskanligi ifadesinin kullanilmasina karar verilmistir.

Bilimsel diizeyde ¢evre okuryazari olabilen bir birey, ¢evreyle ilgili alinacak ulusal ve
uluslararast  kararlara bilimsel anlamda katki sunabilir, yorumlar yapabilir veya
degerlendirmelerde bulunabilir (Harlen, 2001). Cevre okuryazar bireyler yetistirebilmenin yolu
ise Ogrencilere okul oncesinden itibaren bilimsel nitelikli bir ¢evre egitimi verilmesinden
gecmektedir. Ozellikle fen bilimleri 6gretim programlarinda gevre igerikli konulara yer verilmesi
onemli olsa da dgrencilere ¢evresel konularda bilgi, farkindalik, duyarlilik, olumlu tutum ve
bilimsel diistince kazandirmak ve tutumlari davranisa doniistirmek adina, fen bilgisi
Ogretmenlerine dnemli gorevler dismektedir. Ciinkii 6grencilerde bu becerilerin gelismesi ancak
cevresel konularda yeterli ve nitelikli bilgiye, duyarliliga, farkindaliga, tutuma, sorumluluga ve
bilimsel diisiinceye sahip fen bilgisi 6gretmenleri sayesinde miimkiin olacaktir (Goldman vd.,
2017; Keser, 2008; Ozden, 2008). Giiniimiizde ortaya ¢ikan ¢evre sorunlarmin ¢dziimiiniin artik
ancak bilimsel diistinmeyle ve bilimsel ¢oziim yontemleri kullanmayla mimkin olabilecek
olmasi 6gretmenlere dnemli bir sorumluluk yiiklemektedir (Oztﬁrk & Teksdz, 2016; Potter,
2009). Bu ise fen bilgisi 6gretmenlerinin, 6gretmen aday1 olduklar lisans diizeyinde, bahsedilen
yeterliklere sahip olarak yetismelerine baglidir (Sadik & Sari, 2010). Bu baglamda
disiiniildiigiinde fen bilgisi 6gretmen adaylarinin eko-bilimsel diisiinme aligkanliklarinin ne
diizeyde oldugunun belirlenmesi 6nemli bir ihtiya¢ olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica, fen bilgisi
Ogretmen adaylarimin eko-bilimsel diisiinme aligkanliklarina sahip olarak yetigsmeleri aktif
O0gretmenlik hayati agisindan onem tasidigindan, adaylarin bilimsel diisiinme aligkanliklarinin
tespitinin, 6gretmen egitiminde yapilacak giincellemeler ve alinacak 6nlemler baglaminda alt yap1
olusturacagi da degerlendirilmektedir (Goldman vd., 2017; Potter, 2009).

Bireylerin herhangi bir konuyla ilgili bilgi sahibi olmalari, bu bilgiyi tutum ve
davraniglarina da yansitacaklar: anlamina gelmemektedir (Erten vd., 2003). Bir bagka ifade ile
herhangi bir konuda bilgi sahibi olmak bireyin bakis agisi, diisiince, tutum ve davranislarina her
zaman yansimamakta, kisilik 6zellikleri de bakis acisi, diislince, tutum, tepki ve davraniglari
etkileyebilmektedir (Bozkurt vd., 2010; Eryilmaz & Ogiilmiis, 2010; Nazik & Arslan, 2011).
Kisilik, insanin hem dogustan getirdigi hem de sonradan sahip oldugu duygu, diisiince, tutum,
mizag, zihinsel yetenek ve davranislardaki bireysel farkliliklardan olusan bir biitiin olarak
tanimlanmakta (Somer vd., 2004) ve bireyin sosyal ve fiziksel ¢evreyle etkilesim seklini
belirlemektedir (Tomrukgu, 2008). Bu durum, gevreye yonelik bakis agilarmin da kisilik
ozellikleri ile iliskili olabilecegi ve bireylerde ¢cevreye yonelik istendik yonde davranis degisikligi
meydana getirilebilmesi i¢in kisilik 6zelliklerinin belli l¢lide bilinmesi gerektigi diislincesini
ortaya koymaktadir. Ozellikle ¢evre baglaminda verilecek egitimlerde fen bilgisi gretmenlerinin
diisiinme aliskanliklarinin ve kisilik Ozelliklerinin 6nemli rol oynadig: literatiirde de ifade
edilmektedir (Bilecik, 2016). Literatiirde yer alan ve bu c¢alismada da kullanilan eko-bilimsel
diistinme aligkanlhiklari, Gauld (1982) tarafindan ifade edilen yedi diisiinme aligkanlig
(mantiksallik, ag¢ik fikirlilik, nesnellik, stiphecilik, inancin askiya alinmasi, merak ve otoriteden
gelen arglimanlara giivenmeme) baglaminda incelenmistir. Bu diisiinme aliskanliklart kisilik
ozelliklerine dayali olarak degisebilecek niteliktedir. Ornegin bir birey kisilik 6zelliklerine bagl
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olarak, otorite olarak kabul ettigi kisi/kisilerden gelen her tiirlii bilgiyi, herhangi bir kanita ihtiyac
duymadan dogru kabul edebilirken, baska 6zelliklerdeki bir birey elestirel bir bakis acgisiyla
hareket ederek bilginin kaynaginin kim olduguna bakmadan kanit gérmek isteyebilir. Bundan
dolay1 bireylerin olaylara yonelik bakis agilar1 ve diisiinme aligkanliklarinin degerlendirilmesi
kisilik 6zelliklerinin bilinmesini de gerektirebilir.

Bireylerin olaylar karsisindaki bakis agilarini, tavirlarini, tepkilerini, tutumlarini, olay:
yorumlama bigimlerini ve diisiincelerini etkileyebilecek bir degisken de cinsiyettir. Bilime,
bilimsel diisiinmeye ve fene yonelik tutumlarda cinsiyetin etkisine yonelik calismalarda farkl
sonuglar elde edilmistir (Alkan & Erdem, 2009; Caleon & Subramaniam, 2008; Demirtas, 2011;
Kanli, 2017; Koray & Azar, 2008). Bu ¢alismalarin bazilari cinsiyet ile arastirilan degiskenler
arasinda iliski ortaya koyarken bazilar1 da iligki olmadigin1 tespit etmistir. Eko-bilimsel diisiinme
aliskanliklarinin cinsiyetten etkilenip etkilenmedigini belirlemeye yonelik bir aragtirmaya ise
ulasilabildigi kadariyla literatirde rastlanmamustir. Kadin ve erkeklerin ¢evreye ve ¢evresel
olaylara bakis agilarmin farkli olabilecegi diisiincesinden hareketle, ¢alismada cinsiyetin eko-
bilimsel diisiinme aligkanliklar iizerindeki etkisi incelenmistir.

Literatiirde cevresel durumlarla ilgili bilgi diizeylerinin (Bahar vd., 2008; Ozmen &
Ozdemir, 2016; Sahin, 2015) ve ¢evreye yonelik tutumlarin (Esa, 2010; Moseley & Utley, 2008;
Pe’er vd., 2007; Sadik & Cakan, 2010) belirlenmesi ¢alismalart mevcuttur. Bilimsel diisiinme
aliskanliklarina yonelik c¢aligmalar ise farkli sosyobilimsel konularda ve farkli yas gruplarinda
bilimsel disiinme aligkanliklarinin degisimini inceleyen (Bag & Calik, 2021; Coll & Taylor,
2004; Kalin, 2019; Kolomug¢ & Calik, 2019; Wiyarsi & Calik, 2019) ve bilimsel diisiinme
aliskanliklarinin gelistirilmesini amaglayan (Bag, 2020; Calik & Cobern, 2017; Calik & Karatas,
2019) caligmalardir. Cevre problemleri baglaminda bilimsel diisiinme aligkanliklarini inceleyen
calismalar ise oldukg¢a sinirh sayida olup (Calik & Coll, 2012; Calik vd., 2014; Giiven, 2017,
Turan, 2012), ¢evre konularina kismen yer verildigi gériilmektedir. Bu baglamda yapilan ulusal
calismalarda Giiven (2017), giincel ¢evre konulari/sorunlart baglaminda bilimsel diisiinme
aligkanliklarini ele almistir. Mevcut ¢alismada fen bilgisi 6gretmen adaylarimin eko-bilimsel
diistinme aligkanliklarinin belirlenmesinin literatiirdeki bu agig1 kapatmaya yardimci olacagi ve
literatiire katki saglayacag: degerlendirilmektedir. Ote yandan, literatiirde bireylerin kisilik
ozelliklerinin tespitine (Eryilmaz & Ogiilmiis, 2010; Maltby & Day, 2001; Sendil & Cesur, 2011;
Unsar, 2011) ve kisilik dzellikleri ile ¢cevreye yonelik tutuma yonelik ¢aligmalarin (Hirsh, 2010;
Hirsh & Dolderman, 2007; Ozdemir, 2013) oldugu ancak cevreye yonelik bilimsel diisiinme
aligkanliklar ile kisilik iliskisini inceleyen arastirmalara rastlanmadigi goriilmektedir. Kisilik
ozelliklerinin tespiti amaciyla yapilan ¢alismalar incelendiginde bes faktor kisilik 6zellikleri
6lceginin siklikla kullanildig: goriilmiistiir (Akkaya, 2020; Albayrak, 2014; Ergiin Celebi, 2020;
Sevinis, 2017). Bu ¢alismada da kisilik 6zelliklerinin belirlenmesinde ayn1 6lgek kullanilmistir.

Gerek eko-bilimsel diisiinme aligkanligina sahip olmanin gerekse de ozellikle ekolojik
baglamdaki olaylara yonelik tepkilerin kisilik ozelliklerinden ve cinsiyetten ne Olgilide
etkilendiginin belirlenmesinin gerektigine dair ortaya konulan teorik ¢erceveye dayali olarak, bu
calismada, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin eko-bilimsel diisiinme aligkanliklar1 seviyelerinin
cinsiyetten ne olgtide etkilendiginin ve eko-bilimsel diisiinme aliskanliklari ile bes faktor kisilik
Ozellikleri arasinda bir iligkinin olup olmadiginin incelenmesi amaglanmigtir. Bu baglamda
calismada asagidaki sorulara cevap aranacaktir:

Arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin;

1- Eko-bilimsel disiinme aligkanliklar seviyeleri nedir?

2- Eko-bilimsel diigiinme aligkanliklari cinsiyete gore farklilik gostermekte midir?

3- Eko-bilimsel diisiinme aliskanliklari ile bes faktor kisilik 6zellikleri arasinda bir iliski
var mdir?
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YONTEM
2.1. Arastirma Deseni

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin eko-bilimsel diisiinme aligkanliklari ile kisilik 6zellikleri
ve cinsiyet iligkisini inceleyen bu ¢alisma, iliskisel (korelasyonel) tarama yontemi kullanilarak
yiiriitiilmiistiir. iliskisel tarama yontemi iki ya da daha fazla degiskenin birbirini etkileyip
etkilemediginin, etkiliyorsa ne 0l¢iide etkilediginin arastirildigi durumlarda kullanilir. Nicel
aragtirma yoOntemleri igerisinde yer alan bu yontem, arastirilan durumu higbir miidahalede
bulunmadan, var oldugu sekliyle ortaya ¢ikarmay1 amaglamaktadir (Ozmen & Karamustafaoglu,
2019).

2.2. Arastirmanin Orneklemi

Bu arastirmanin 6rneklemi 456 fen bilgisi 6gretmen adayindan olusmaktadir. Kolay
ulagilabilir 6rnekleme yoluyla ulasilan 6gretmen adaylari Tiirkiye’deki 38 devlet Universitesinden
secilmis olup, 384’ii kadin, 72’si ise erkektir. Ogretmen adaylariin tamamu 4. sinif dgrencisidir.
Bunun nedeni ise, bu adaylarin lisans 6grenimlerinin son doneminde olmalar1 ve hem ¢evreye
hem de bilimsel aragtirma yontemlerine yonelik dersleri tamamlamis olmalaridir. Calismaya
katilan adaylar goniilliiliik esasina gore se¢ilmis olup, 6l¢me araclaria ait link iiniversitelerindeki
Ogretim elemanlar1 araciligi ile kendilerine ulastirtlmis ve doldurmalar talep edilmistir. Fen
Bilgisi Ogretmenligi progranmu olan biitiin {iniversitelere ulagilmaya calisilmis ancak, bazi
tiniversitelerden geri doniis olmamis, bazilarinda 6grenci sayist diisiik oldugu igin katilim diisiik
kalmis, bazilarinda ise adaylar 6l¢ekleri doldurmada istekli davranmamustir. Elde edilen batiin
veriler calismaya dahil edilmistir.

2.3. Veri Toplama Araclari

Calismada 6gretmen adaylarinin eko-bilimsel diigiinme aligkanliklarint tespit igin Eko-
bilimsel Diisiinme Aliskanhklar: Olgegi, kisilik dzelliklerini belirlemek icin ise Bes Faktorlii
Kisilik Ozellikleri Olgegi kullanilmistir.

2.3.1. EKo-bilimsel Diisiinme Aliskanhklar1 Olcegi (EBDA)

Giiven (2017) tarafindan, ¢evre sorunlarina yonelik olarak fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
bilimsel diigiinme aliskanliklarini belirlemek amaciyla gelistirilen 6lgek, 7 faktor altinda toplanan
32 maddeden olusmaktadir. Olgekte, “Her Zaman Kesinlikler Dogrudur”, “Dogru Olabilir”,
“Yanhs Olabilir” ve “Her Zaman Kesinlikle Yanhstir” seklinde 4’lii Likert tipi bir skala
kullanilmistir. Olgekte yer alan 7 faktdr, Gauld (1982) tarafindan 6nerilen agik fikirlilik, nesnellik,
siiphecilik, mantiksallik, otoriteden gelen arglimanlara giivenmeme, inancin askiya alinmasi ve
meraktir. Olgekte yer alan 32 maddenin tamam gevreye yonelik sorunlardan olugmaktadir.
Olgegin Cronbach Alfa katsayis1 0.79 olup, alfa degeri faktor 1 igin 0.82, faktdr 2 igin 0.80, faktor
3i¢in 0.82, faktor 4 icin 0.66, faktor 5 icin 0.66, faktor 6 igin 0.63 ve faktor 7 igin 0.50 olarak
hesaplanmustir. Olgekten alinabilecek en yiiksek puan 128, en diisiik puan ise 32°dir. Olgekte yer
alan maddelerin puan araliklar1 “dizi genisligi/yapilacak grup sayisi” formiilii kullanilarak
hesaplanmustir (Tekin, 1996, Akt. Dede & Yaman, 2008). Olgegin dizi genisligi 3 (en yiiksek
deger (4) - en dusiik deger (1)) ve olusturulacak grup sayist 3’tiir. Bu nedenle 3/3=1 puan
eklenerek araliklar belirlenmistir. Olgekten alinan puanlara gore dgretmen adaylarmnin eko-
bilimsel diisiinme aligkanliklar1 seviyesi; 1 ile 2 arasinda ise “diisiik”, 2 ile 3 arasinda ise “orta”
ve 3 ile 4 arasinda ise “yiiksek” seklinde belirlenmistir. Olgekte yer alan maddelere ait dort 6rnek
asagida verilmistir.
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Tablo 1
Eko-Bilimsel Diisiinme Aliskanliklar Olgegi Ornek Maddeleri

Madde No
Kesinlikle
dogrudur
Dogru olabilir
Yanlis olabilir
Her zaman
kesinlikle yanhstir

Onceki calismalar artan sera gazlarinin diinya genelinde neden olacagi
5 sicaklik artiginin 2050 yilinda 2 derece olacagini 6n gorse de bu konuda O
yeterince delil bulunmamaktadir.
Buzullarin erimesinin yerylizii ve okyanus sicakliklarini arttiracagi
12 sonucuna ulagmak mantiklidir; ¢linkii buzullar ayna goérevi gorerek 15181 O 0] o O
uzaya geri yansitmaktadir.
NASA, kiiresel iklim degisikliginin son yillarda etkisini giderek arttirdigini 0 0 o o
rapor ettigi zaman, buna inanilmalidir.
Kullandigimiz otomobillerin karbon emisyon degerleri hakkinda ikna
30 olmamiz i¢in, kalite kontroliiniin bagimsiz bir kurulus tarafindan yapilmas1 O 0] o O
gerekmektedir.

O
o
o

21

2.3.2. Bes Faktorlii Kisilik Ozellikleri Olgegi

Bacanli vd. (2007) tarafindan gelistirilen 6l¢ek duygusal denge (nevrotik denge), deneyime
acgiklik, disadoniikliik, sorumluluk ve yumusak baslilik (uyumluluk) boyutlarimi igermektedir.
Olgekte toplam 40 sifat ¢ifti yer almaktadir. Likert tipinde olan dlgek iki uclu olup, bir ug ilgili
o0zelligin ¢ok, diger ug ize az tagndig1 anlammna gelmektedir. Olgekte "Cok uygun”, “Oldukea
uygun”, “Biraz uygun”, “Ne uygun ne uygun degil”, “Biraz uygun”, “Olduk¢a uygun” ve “Cok
uygun" seklinde yedili skala kullanilmaktadir. Tablo 2’de de goriildiigii tizere, 6l¢ekte “Ne uygun
ne uygun degil” ifadesinin hem solunda hem de saginda aym ifadeler yer almaktadir. Olgek
doldurulurken uygulanan kisiden dlgegin iki zit ucunda yer alan zit sifat ¢iftlerinden “cok uygun”
ve “ne uygun ne uygun degil” araliginda kendisine uygun olani isaretlemesi istenmektedir.
Olgegin alt boyutlarina ait i¢ tutarlik katsayilari, yumusak bashilik (uyumluluk) igin 0.97,
disadoniikliik i¢in 0.89, sorumluluk i¢in 0.88, deneyime agiklik i¢in 0.80 ve duygusal
denge/nérotizm igin 0.73 olarak hesaplanmustir. Olgekte yer alan maddelere ait dort 6rnek asagida
verilmistir.

Tablo 2
Bes Faktorlii Kisilik Ozellikleri Olgegi Ornek Maddeleri

5 © 5
c — c
s 2 32 2 3 2 3
2 S > S > 5 2
=) o] > D c > © =)
< N > 5 N <>
X X < 55 < X X
& 2 5§ 25 5 & &
[¢) o
1 Sakin 0 0) 0) 0) 0) 0) 0) Sinirli
11 Rahat e} 0 0 0 0 0 0 Tedirgin
23 Meraksiz 0] 0 0 0 0 0 0 Merakli
34 Bencil e} 0 0 0 0 0 0 Fedakar
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2.4. Veri Toplama Sureci

Arastirmada kullanilacak veri toplama araglarina karar verildikten ve gerekli izinler
alindiktan sonra veri toplama araglari Google Formlar yoluyla internet ortamina aktarilmistir.
Kullanima hazir hale getirilen forma ait link ve etik kurul belgesi 6rneklem olabilecek
iiniversitelerdeki Ogretim elemanlara iletilmis ve 4. smif 6gretmen adaylar1 tarafindan
doldurulmalar1 istenmistir. Olgeklere ait link 6gretim elamanlar tarafindan c¢ogunlukla 4.
siiflarin whatsapp gruplarinda paylasilarak kendilerine ¢alisma hakkinda bilgi verilmis ve istekli
olanlarin doldurmalar1 istenmigtir. Caligma verileri 2020-2021 giz déneminde bir donem
boyunca toplanmustir.

2.5. Verilerin Analizi

Arastirmadan elde edilen veriler SPSS 23.0 istatistik programi kullanilarak analiz
edilmistir. Kisilik 6zellikleri ve ¢evre problemlerine yonelik bilimsel diisiinme aligkanliklarina ait
sonuglarin cinsiyete iligskin farkliliklar1 bagimsiz 6rneklem t-testi ile analiz edilmistir. Kisilik
Ozellikleri ve eko-bilimsel diisiinme aligkanliklarina ait sonuglar arasindaki dogrusal iligkiyi
belirlemek icin ise korelasyon analizi yapilmistir. Hipotez testi i¢in anlamlilik seviyesi 0.05
almmustir.,

2.6. Etik ile Ilgili Hususlar

Calismada etik anlamda alinmasi gereken dnlemler kapsaminda, veri toplama araci olarak
kullanilan ve literatiirden alman Olgeklere ait kullanim izinleri e-posta yoluyla yazarlarindan
almmustir. Ayrica calismanin etik kurul onay1 Trabzon Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler
Bilimsel Arastirma ve Yayin Etik Kurulu’ndan, 28.10.2020 tarih ve 81614018-000-E.434 sayili
yazi ile alinmustir. Calismanin uygulanmasi siirecinde iletisim kurulan 6gretim elemanlarina etik
kurul onay yazis1 da gonderilmis, Ogretmen adaylarimin caligmaya katilimlar1 tamamen
goniilliillik esasina gore yapilmig ve Olgekleri doldurma konusunda herhangi bir zorlamada
bulunulmamustir. Olgeklerde dolduruculardan isimleri istenmemis, cinsiyetleri ve iiniversiteleri
disinda herhangi bir kisisel bilgi veya veri toplanmamistir.

BULGULAR
Bu béliimde ¢alismadan elde edilen bulgular arastirma sorulari ¢ergevesinde sunulmustur.

3.1. Ogretmen Adaylarinin Eko-Bilimsel Diisiinme Ahskanliklar1 Seviyeleri ile Tlgili
Bulgular

Bu bolimde arastimanin “Fen bilgisi 6gretmen adaylarimin eko-bilimsel diisiinme
aliskanliklar1 seviyeleri nedir?” seklindeki sorusuna yonelik bulgular sunulmustur. Calismaya
katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarindan eko-bilimsel diisiinme aliskanliklarina yonelik toplanan
veriler bilimsel diisiinme aligkanliginin yedi alt boyutu diizeyinde degerlendirilmis ve sonuclar
Tablo 3’te sunulmustur.
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Tablo 3

Osretmen Adaylarimin EKo-Bilimsel Diisiinme Aliskanligi Seviyeleri

Bilimsel Diisiinme Aliskanhg N X Ss Seviye
Acik fikirlilik 3.22 52 Yuksek
Inancin askiya almmasi 2.63 .53 Orta

Mantiksallik 3.06 .55 Yuksek
Merak 456 3.30 .76 Yuksek
Otoriteden gelen argiimanlara glivenmeme 2.36 .55 Orta

Siiphecilik 3.07 .64 Yiksek
Nesnellik 3.33 .64 Yuksek
Toplam 3.00 .60 Yiksek

Tablo 3’te sunulan veriler incelendiginde ¢alismaya katilan 6gretmen adaylarinin eko-
bilimsel diisiinme diizeylerinin toplamda yiiksek oldugu (¥=3.00, Ss=.60) gortlmektedir. Fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel diisiinme aliskanhigmin yedi alt boyutundaki degerleri
incelendiginde, nesnellik (¥=3.33, Ss=.64), merak (¥=3.30, Ss=.76), ac¢ik fikirlilik (¥=3.22,
Ss=.52), stiphecilik (¥=3.07, Ss=.64) ve mantiksallik (¥=3.06, Ss=.55) diisiinme aligkanliklarinin
yiiksek, inancin askiya alinmasi (¥=2.63, Ss=.53) ve otoriteden gelen arglimanlara glivenmeme
(¥=2.36, Ss=.55) diisiinme aligkanliklarinin ise orta seviyede oldugu goriilmektedir. Fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin eko-bilimsel diisiinme aligkanliklar1 alt boyutlarinda nesnellik en yiiksek,
otoriteden gelen argiimanlara giivenmeme ise en diisiik seviyededir.

3.2. Cinsiyetin Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimn Eko-Bilimsel Diisiinme
Alskanliklarina Etkisi ile Tlgili Bulgular

Bu bolimde arastimanin “Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin eko-bilimsel diisiinme
aligkanliklar1 cinsiyete gore farklilik gostermekte midir?” seklindeki sorusuna yonelik bulgular
sunulmustur. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin eko-bilimsel diisiinme aliskanliklarinin cinsiyet
degiskeninden ne oOlglide etkilendigini belirlemek amaciyla bagimsiz Orneklemler t-testi
yapilmistir. Toplanan veriler bilimsel diisiinme aligkanlhiginin yedi alt boyutu diizeyinde
degerlendirilmis ve sonuglar Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4

Cinsiyet Degiskeninin Ogretmen Adaylarinin Eko-Bilimsel Diisiinme Aliskanliklarina Etkisi

Eko-bilimsel diisiinme Cinsiyet N x SS t sd p

Acik fikirlilik Iéflfél‘: 37833 gf;? 8:2?}1 0778 454 0437
Inancin askiya alinmasi Iéflil E 37833 gggg 822; 0.503 454 0.615
Siiphecilik Radin 37833 28% 82‘2‘1 2207 454  0.028
Mantiksallik Radn e oaS 3229 454 0001
Merak Radn 37833 g:ggé 8;;?2 2849 454  0.005
;)rtgour gzﬁgrgeg;?j?/enmeme Ié?lfeil 37833 gigzll 82?11 -1.017 454 0.310
Nesnellik Radn 37833 gﬂ}l 8:%2 3158 454  0.002
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Tablo 4’te sunulan veriler incelendiginde, kadin O6gretmen adaylarinin “nesnellik”,
“merak™, “acik fikirlilik”, “stiphecilik”, “mantiksallik” ve “inancin askiya alinmasi” alt
boyutlarinda erkek 6gretmen adaylarina gore daha yiiksek ortalama degere sahip olduklari,
“otoriteden gelen argiimanlara giivenmeme” alt boyutunda ise erkek dgretmen adaylarinin daha
yiiksek ortalama degere sahip olduklar1 goriilmektedir. Alt boyutlar diizeyinde kadin ve erkek
Ogretmen adaylar1 arasinda “nesnellik”, “merak”, “siiphecilik” ve “mantiksallik” eko-bilimsel
diistinme aligkanliklar1 bakimindan istatistiksel olarak %99 giiven diizeyinde anlamli farklilik
belirlenmistir. Diger alt boyutlarda adaylarin eko-bilimsel diisinme aligkanliklar1 arasinda
cinsiyete bagli anlaml farklilik (p>0,05) tespit edilememistir.

3.3. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimn Eko-Bilimsel Diisinme Alskanhklan ile
Kisilik Ozellikleri Iliskisine Yonelik Korelasyon Analizi Bulgular:

Bu bolimde arastirmanin “Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin eko-bilimsel diisiinme
aligkanliklar ile bes faktor kisilik 6zellikleri arasinda bir iligski var midir?” seklindeki sorusuna
yonelik bulgular sunulmustur. Eko-bilimsel diisiinme aliskanliklari ile kisilik 6zellikleri iliskisini
belirlemek amaciyla korelasyon analizi yapilmistir. Korelasyon analizi sonuglari incelendiginde
kisilik ozelliklerinin biitiin alt boyutlarinda %99 giiven diizeyinde anlamli iliskiler oldugu
goriilmiistiir. Olcekte duygusal denge, deneyime agiklik, sorumluluk ve yumusak baslilik alt
boyutlar1 arasinda pozitif yonde bir iliski mevcutken, duyusal tutarlilik alt boyutu diger dort
kisilik 6zelligi alt boyutu ile negatif yonde anlamli iliski gdstermistir. Kisilik dzelliklerine ait en
yiiksek iliski disa doniikliik ve gelisime agiklik (R?>=0,575) alt boyutlar: tespit edilmistir. Eko-
bilimsel disiinme aligkanliklarina ait alt boyutlar arasindaki iliskilerin %95 ve %99 giiven
diizeyinde ¢ogunlukla anlamli oldugu belirlenmistir. Bu alt baglik altinda elde edilen veriler Tablo
5’te sunulmustur.
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Tablo 5

Kisilik Ozelligi ve Eko-Bilimsel Diisiinme Aliskanliklar: Arasindaki Korelasyon Analizi Sonuglart

Otoriteden inancin
gelen . Duyusal Disa Gelisime Yumusak Oz Acik . .
Mantik - Merak o oiimanliara NeSMeIK ¢ arink  doniklik agikik  bashbk  denetim  fikirlilik askya  Sapheclik

glvenmeme
Mantik 1 327%% - 278%* 584%*% - 145%%  -008 043 .092% 116% 538x*x  272%%  483x*
Merak 1 155%* A432%% . 115*% 014 -.020 044 134%*%  165%*  -048 242%%
Otoriteden
gelen 1 -242%% 070 -017 -.080 -.076 -108%  -283%%  -240%*  -228**
argumanlara
guvenmeme
Nesnellik 1 -175%* 015 073 129%* 123%%  449%* 281 659%*
Duyusal 1 S322%% 0Q0%*  -202%%  _284%*  _179%* (006 - 151%
tutarlilik
Disa doniiklik 1 575%%  272%x 436%* 012 018 048
iﬂ;ﬁtﬁe 1 353%% 345 114%  092* .098*
Yumusak 1 318%  161** 077 074
baslilik
Oz denetim 1 071 -.004 .100*
Acik fikirlilik 1 260%*% 337
[nancin askiya 1 3075
alinmasi '
Stiphecilik 1

** 94699 giiven diizeyi ile dlgiilen 6zellikler arasindaki korelasyon anlamli, * %95 giiven diizeyi ile dlgiilen 6zellikler arasindaki korelasyon anlamli
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Tablo 5’te sunulan verilere gore kisilik 6zelliklerinin alt boyutlarindan birisi olan duyusal
tutarlilik ile diger dort alt boyut arasinda negatif yonde anlamli bir iligki vardir. Duyusal tutarlilik
alt boyutunun disa doniikliik ile iliski diizeyi -0,322, gelisime agiklik ile iliski diizeyi -0,290,
yumusak bashilik ile iligki diizeyi -0,292 ve 6z denetim ile iligki diizeyi -0,284 olarak tespit
edilmistir. Bu iligkilerin tamami %99 giiven diizeyinde anlamlidir. Duyusal tutarlilik ile eko-
bilimsel disiinme aliskanliklarinin alt boyutlar1 ile arasindaki iligski incelendiginde; duyusal
tutarlilik alt boyutunun agik fikirlilik ile iligki diizeyi -0,179, mantiksallik ile iligki diizeyi -0,145,
nesnellik ile iliski diizeyi -0,175, siliphecilik ile iliski diizeyinin -0,151 oldugu goriilmektedir. Bu
iliskilerin tamami %99 giiven diizeyinde anlamlidir. Duyusal tutarlilik ile merak alt boyutu iligki
diizeyi ise -0,115 olup, %95 giiven diizeyinde anlamli farklilik géstermektedir. Duyusal tutarlilik
ile otoriteden gelen argiimanlara giivenmeme iligkisi 0,070, inancin askiya alinmas: iliskisi ise
0,006 olup, her ikisi i¢in de anlamli farklilik tespit edilmemistir.

Kisilik alt boyutlarindan olan disa doniikliik alt boyutunun diger alt boyutlarla iligkisi
incelendiginde, gelisime agiklik ile iliski diizeyinin 0,575, yumusak baglilik ile iliski diizeyinin
0,272, 6z denetim ile iliski diizeyinin 0,436 oldugu ve %99 giiven diizeyinde anlaml farklilik
oldugu goriilmektedir. Disa doniikliik ile eko-bilimsel diisiinme aligkanliklar alt boyutlari iligkisi
incelendiginde higbir alt boyutta anlamli bir farklilik tespit edilmemistir.

Kisilik alt boyutlarindan gelisime agiklik alt boyutunun diger kisilik alt boyutlari ile iligkisi
incelendiginde, yumusak bashilik ile iliski diizeyinin 0,353, 6z denetim ile iliski diizeyinin 0,345
oldugu ve %99 giiven diizeyinde anlamli farklilik oldugu belirlenmistir. Gelisime agiklik alt
boyutunun eko-bilimsel diisiinme aligkanliklart alt boyutlar ile iliskisi incelendiginde; agik
fikirlilik ile iliski diizeyinin 0,114, inancin askiya alinmasi ile iligki diizeyinin 0,092, siiphecilik
ile iliski diizeyinin 0,098 oldugu ve %95 giiven diizeyinde anlamli farklilik oldugu goriilmektedir.
Gelisime agiklik alt boyutunun mantik (0,043), merak (-0,020), otoriteden gelen argiimanlara
givenmeme (-0,080) ve nesnellik (0,073) ile anlamli farklilik tasimadigi belirlenmistir.

Kisilik alt boyutlarindan bir digeri olan yumusak baslilik alt boyutunun diger alt boyutlarla
iligskisi incelendiginde 6zdenetim boyutu ile iligki diizeyinin 0,318 oldugu ve %99 giiven
diizeyinde anlaml farklilik oldugu goriilmektedir. Yumusak bashlik alt boyutunun eko-bilimsel
diistinme aligkanliklar alt boyutlari ile iliskisi incelendiginde, agik fikirlilik ile iliski diizeyinin
0,161, nesnellik ile iliski diizeyinin ise 0,129 oldugu ve %99 giiven diizeyinde anlamli farklilik
icerdigi goriilmektedir. Yumusak baglilik alt boyutunun mantik ile iliski diizeyinin ise 0,092
oldugu ve %95 giiven diizeyinde anlamli farklilik tasidigi goriilmektedir. Yumusak baslilik alt
boyutunun inancin askiya alinmasi (0,077), siiphecilik (0,074), merak (0,044) ve otoriteden gelen
argiimanlara glivenmeme (-0,076) ile iligkisinin ise anlamli olmadig1 goriilmektedir.

Kisilik alt boyutlar1 arasinda yer alan 6zdenetim alt boyutunun eko-bilimsel diisiinme
aliskanliklar1 alt boyutlart ile iligkisi incelendiginde, merak ile iliski diizeyinin 0,134, nesnellik
ile iligki diizeyinin ise 0,123 oldugu ve %99 giiven diizeyinde anlamli oldugu goriilmektedir.
Ozdenetim kisilik alt boyutu ile eko-bilimsel diisiinme aliskanliklarinin siiphecilik (0,100),
mantik (0,116) ve otoriteden gelen argiimanlara giivenmeme (-0,108) alt boyutlarinda %95 giiven
diizeyinde anlaml farklilik belirlenmistir. Ac¢ik fikirlilik (0,071) ve inancin askiya alimmasi (-
0,004) alt boyutlari ile ise anlaml1 farklilik olmadig1 belirlenmistir.

Sonug¢ olarak, fen bilgisi 0gretmen adaylarmin eko-bilimsel diisiinme aligkanliklar
incelendiginde, otoriteden gelen argiimanlara giivenmeme ve inancin askiya alinmasi boyutlarinin
orta seviyede, diger 5 boyutun ise yiiksek seviyede oldugu goriilmiistiir. Cinsiyet degiskeninin
O0gretmen adaylarinin eko-bilimsel diisiinme aligkanliklarina etkisi incelendiginde degiskenler
arasinda anlamli iligkiler goriilmiistiir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kisilik 6zellikleri ile eko-
bilimsel diistinme aligkanliklarinin alt boyutlar1 arasindaki iligkilerin ise anlamli yonde oldugu
belirlenmistir.
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TARTISMA

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin eko-bilimsel diisiinme aligkanliklarinin bes faktor kisilik
ozellikleri ve cinsiyetle degisiminin incelendigi bu calismadan elde edilen veriler asagida alt
basliklar halinde yorumlanmustir.

Tirkiye’deki 38 farkli iniversiteden fen bilgisi O6gretmen adaylarinin eko-bilimsel
diistinme aligkanliklari incelendiginde, inancin askiya alinmasi ve otoriteden gelen arglimanlara
giivenmeme disindaki boyutlarin yiiksek ortalamaya, bu iki boyutta ise orta diizeyde ortalamaya
sahip olduklar1 goriilmektedir. Bilimsel diisiinme aliskanlik diizeylerinin yiiksek puanlarda
olmasi, orneklemin fen bilgisi dgretmen adaylarindan olugmasi, adaylarin gevreye yonelik
dersleri lisans diizeyinde almis olmalar ve eko-bilimsel diisiinme aliskanligi 6lgeginde yer alan
maddelerin ¢evreye yonelik olmasi ile agiklanabilir. Benzer sekilde érneklemde yer alan fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin lisans diizeyinde biyolojide, fizikte ve kimyada 6zel konular, bilimin
dogas1 ve 0gretilmesi, bilimsel aragtirma yontemleri ve fen bilgisi 6gretimine yonelik laboratuvar
dersleri almis olmalart bilimsel diisiinme aliskanliklariin yiiksek seviyede ¢ikmasini saglamig
olabilir. Bilim, bilimsel y6ntem, bilimin dogasi, bilimsel arastirma igerikli derslerin 6gretmen
adaylarimi arastirma sorgulamaya yonelttigi, 0gretmenlerin aragtirma sorgulama becerilerine
sahip olmasinin dgrencilerin bilimsel arastirma deneyimleri tizerinde etkili oldugu ve fene yonelik
ilgilerini gliglendirdigi literatiirde de ifade edilmektedir (Bhattacharyya, 2009; Murphy vd., 2019;
Saracaloglu vd., 2012). Bu durum fen bilgisi 6gretmenligi programinda alinan derslerin 6gretmen
adaylarinin bilimsel diigiinme aligkanliklarini olumlu etkiledigi anlamina gelmektedir (Crawford,
2007; Duran vd., 2004). Literattirde bilimsel diisiinme aliskanliklarina y6nelik ¢alismalar sinirli
saytdadir (Bag, 2020; Coll & Taylor, 2004; Coll vd., 2009; Calik vd., 2014; Kalin, 2019; Kalin
& Namdar, 2022; Wiyarsi & Calik, 2019). Bu ¢alismalarda ¢ogunlukla bilimsel diisiinme
aliskanliklarinin ¢esitli degiskenlere gore degisimi incelenmistir. Calismalarin bazilar1 6gretmen
adaylar1 ile bazilar1 ise dgretmenlerle yiritilmustiir. Elde edilen sonuclar bilimsel distinme
aligkanliklarinin genellikle ortalama diizeyde oldugunu gostermektedir. Bu ¢alismada ise hem
orta diizeyde hem de yiiksek diizeyde degisen alt boyutlar tespit edilmistir.

Bilimsel diistinme aligkanliklar1 alt boyutlarindan olan otoriteden gelen argiimanlara
guvenmeme ve inancin askiya alinmasi diisiinme aligkanliklarinin orta diizeyde oldugu
belirlenmistir. Otoriteden gelen argiimanlara giivenmeme alt boyutu baglaminda ele alindiginda,
bu durumun sebebi adaylarin farkli kaynaklardan edindikleri bilgilere yeterince giivenmemeleri,
bilgiye siipheci yaklagsmalar1 ve bilgiyi ilk duyduklarinda yeterince igsellestirememeleri olabilir.
Benzer durum Giiven (2017)’de de tespit edilmistir. Ayrica Calik ve Cobern (2017) tarafindan
Tiirk ve Amerikan 6gretmen adaylarinin bilimsel diistinme aligkanliklarinin karsilagtirilmasina
yonelik yiiriitiilen bir aragtirmada Tiirk 6gretmen adaylarinin Amerikan 6gretmen adaylarina gore
otoriteden gelen argiimana inanmama boyutunda daha basarili olduklar1 belirlenmistir. Kolstg vd.
(2006), her ne kadar 6grenciler otorite olarak kabul edilen kisi ya da kurumlardan gelen fikirlerin
kabullenilmesi gerektigini diisiinseler de, onlara otoritelerin de hata yapabileceginin ve sunduklari
fikirlere sorgulayici ve siipheyle yaklagilmasi gerektiginin 6gretilmesini savunmaktadir. Nitekim
Gauld (1982), otoriteye olan giivensizligi siipheci olmanin bir sonucu olarak gérmektedir. Inancin
askiya alinmasi alt boyutunda ise sinif diizeyinin yiikselmesi 6grencilerde kendine giivenin
artmasim saglayabileceginden, bu tiir bir sonuc¢ ortaya c¢ikmasi muhtemeldir. Ogretmen
adaylarmin ileriki siniflarda kendi dogrularina inanma egilimlerinin artmasi inancin askiya
alinmasi puanlarinin diisiik gikmasinin bir nedeni olabilir. Literatlirde inancin askiya alinmast, bir
karara varmak i¢in yeterli kanit olmamasi durumunda acele edilmemesi gerektigi seklinde ifade
edilmektedir (Aikenhead, 1985; Calik & Coll, 2012). Bu nedenle sinif seviyesi yiikseldikce kanit
arama durumunun artmasi bu tiir bir sonucun elde edilmesini saglamig olabilir. Literatiirde ise bu
calismadan farkli olarak inancin askiya alinmasi alt boyutunun simif seviyesiyle azaldigini
gosteren calismalar da mevcuttur (Turan, 2012).
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Bilimsel diisiinme aligkanliklar1 alt boyutlarindan birisi olan agik fikirlilik diislinme
aligkanlig1 yiiksek seviyede bulunmustur. Acik fikirlilik, kisilerin bagkalarinin diisiincelerini ve
farkli fikir ve yaklasimlarin varligini kabul etmesi ve kanita dayali olarak fikrini degistirebilmesi
olarak tanmimlanabilmekte ve elestirel diisiinmenin alt boyutlarindan birisi olarak kabul
edilmektedir (Demir Dikmen & Yildirim Usta, 2013; Facione vd., 2000; Hare, 2003). Stanovich
(2016) ise agik fikirli insanlarin tiim olasi fikirleri kabullenmeye agik olduklarini ifade etmektedir.
Calismaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin lisans egitimleri siiresince aldiklar1 derslerde
aragtirma sorgulama temelli uygulamalar yiirtitmelerinin, 6zellikle 6gretim icerikli derslerde
olaylara tek boyutlu yaklasmamalari, farkli fikirlere acgik olmalar1 yoniinde siirekli
yonlendirilmelerinin ve farkli fikirler gelistirmeleri ve kullanmalar1 gereken problem ¢ézme
uygulamalar1 ile karsi karsiya birakilmalarinin onlan yaratici fikirler gelistirmeye ve farkli
fikirlere acik olmaya yonlendirdigi sdylenebilir. Hatta gliniimiizde agik fikirli olmak bir anlamiyla
batili diisiince tarzina sahip olmak olarak da nitelendirilmektedir (Ozgiir & Bolat, 2023). A¢ik
fikirlilik konusunda sahip olunan becerilerin bireylerin tutum ve davranislarina da yansidigi
literatirde ifade edilmektedir (Wang vd., 2022). Ag¢ik fikirliligin bireyler iizerinde kisilik
gelisiminden, sosyal yasam iliskilerine, kendi kendisini tanimaya ve i¢gori kazanmaya kadar bir
dizi etkisinin oldugu da ilgili literatiirde belirtilmektedir (Alsharif & Symons, 2020; Merma-
Molina vd., 2022). Egitim-6gretim siireci agisindan dikkate alindiginda ise bireylere sorgulama,
elestirel diigiinme, kanita dayali karar verme ve yaratici olma gibi beceriler kazandirmada agik
fikirliligin etkili oldugundan soz edilmektedir (Curzer & Gottlieb, 2019; Merryfield, 2012;
Southworth, 2021). Bu baglamda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin agik fikirlilik alt boyutunda
yuksek puanlar almalarinin yetistirecekleri 6grenciler tizerindeki etkisi agisindan da 6nemli
oldugu degerlendirilebilir.

Mantiksallik diisiinme aligkanlig1 alt boyutuna ait puanlar yiiksek diizeyde bulunmustur.
Mantiksallik olaylara sebep sonug iliskileri baglaminda bakabilmeyi gerektirir. Bireyin diisiince
sistemini acik ve dogru bilgilere dayandirmasi ve diisiincelerini bir mantik siizgecinden gecirmesi
diistinmenin niteligini de artirmaktadir (Aybek & Yolcu, 2018; Paul & Elder, 2010). Mantikli
diisinmek, diistinme siireglerini mantik siizgecinden gegirmek veya mantiksallik, st diizey
diisiinme becerilerine sahip olmay1 ve olaylara elestirel bir bakis agis1 ile yaklasmay1 da gerektirir
(Nosich, 2012). Bu baglamda degerlendirildiginde, okullara ve 6gretmenlere 6nemli gorevier
diismektedir. Ozellikle dgretmenlerin bu anlamdaki yetkinlikleri 6grencilerin de benzer bakis
acis1 ile yetigtirilmeleri agisindan 6nem tasimaktadir. Fen bilgisi 6gretmen adaylar1 lisans
egitimleri sirasinda aldiklar1 derslerde dogada gerceklesen olaylari etkileyen degiskenlerin
oldugunu, her olayin mantikli bir agiklamasinin olmasi ve olaylarin sebep-sonug iliskileri dikkate
alinarak yorumlanmasi gerektigini 6grenmektedir. Ogretmen adaylarina bu tiir bir bakis agis1 ve
yaklasim kazandirmak ayni zamanda fen okuryazarliginin da hedefleri arasinda yer almaktadir.
Bu nedenle mantiksallik diiginme aligkanliginin yiiksek ¢ikmasi beklenen bir sonug olabilir.
Literatirde gerek Ogretmenlerle gerekse Ogretmen adaylari ile yiriitilen, mantiksallik alt
boyutunu da igeren ve daha genis anlamda elestirel bakis agisina sahip olmaya yonelik olarak
yapilan ¢aligmalarda ¢ogunlukla ortalamanin iizerinde sonuclar rapor edilmistir (Calik vd., 2014;
Guven, 2017; Kartal, 2012; Korkmaz, 2009; Sengiil & Ustﬁndag, 2009; Turan, 2012).

Bilimsel diisiinme aligkanliklart arasinda yer alan merak alt boyutu puanlari yiiksek
diizeyde bulunmustur. Bilimin ve bilimsel bilgi iiretme siirecinin temelinde ihtiya¢ ve merak
yatmaktadir. insanoglunun dogay1 ve dogada gerceklesen olaylari inceleme, anlama ve yonetme
meraki tarih boyunca devam etmis ve olaylarin sebeplerini 6grenme istegi ve meraki bir¢cok
bilimsel bilginin elde edilmesini saglamistir. Bu baglamda degerlendirildiginde etkili 6grenmeler
gerceklestirebilmek adina 6grencilerin merak duygusuna sahip olmasi beklenen bir durumdur.
Ogrencilere bu becerilerin kazandirilmasinda birinci derecede &gretmenlerin sorumlu oldugu
dikkate alindiginda, 6gretmenlerin de mantiksallik diizeylerinin yiiksek olmast 6Gnemlidir (Aldan
Karademir vd., 2019). Bu baglamda degerlendirildiginde fen bilgisinde de merak son derece
onemli bir 6zelliktir. Ciinkii fenin calisma alan1 doga ve dogada gerceklesen olaylardir. Merakin
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temelinde sorgulamanin oldugu ve fen bilgisinin arastirma sorgulama temelli bir anlayisa sahip
oldugu diisiiniildiigiinde, fen bilgisi 6gretmen adaylarinda merak alt boyutunun yiiksek ¢ikmasi
normal karsilanabilecek bir durumdur. Nitekim Lederman (1998), 6grencilerin bilimi sevmeleri
ve bilimsel siireglere ilgi duymalarinin merakli, yaratici ve elestirel diisiinebilmeleri ile miimkiin
oldugunu, ayn1 zamanda siipheci davranma ve diiriistliik arasinda da bir denge kurabilmeleri
gerektigini ifade etmektedir. Ote yandan merak biitiin 6gretmen adaylarinda olmasi gereken bir
ozelliktir. Cilinkii glinlimiiz 6gretim programlarinin tiimii arastirma sorgulama temelli 6gretim
anlayisim savunmaktadir. Bu nedenle 6gretmenlerin 6grencilerine arastirma sorgulama temelli
uygulamalar yaptirabilmeleri 6ncelikle kendilerinin sorgulayici olmalarina, bu da merak duygusu
tagimalarina baglidir. Literatiirde merakliligin 6gretmen adaylarinin simif seviyesine paralel
olarak arttign (Can & Kaymakei, 2015) ve ozellikle lisans 6grencileri iizerinde yiiriitiilen
calismalarda meraklilik diizeylerinin genellikle ortalamanin iizerinde oldugu belirlenmistir (Acun
vd., 2013; Darancik, 2018; Kashdan vd., 2004; Whitesides, 2018).

Calismada yiiksek diizeyde tespit edilen bilimsel diisiinme aligkanlig1 alt boyutlarindan
birisi de siipheciliktir. Siiphecilik olaylara elestirel bir bakisla yaklasilmasi, her duyulana veya
okunana inanilmamasi ve kanit aranmasi anlamina gelmektedir (Ennis, 1993). Ayrica olaylara
belirsizlik ve siipheyle yaklasmanin elestirel diisiinmenin de temel bir bileseni oldugu
belirtilmektedir (Cottrell, 2005). Ogretmen adaylarmin lisans doneminde aldiklar1 derslerde
olaylara elestirel bakis acisi ile yaklasmalar1 gerektigi bir¢ok farkli derste vurgulanmaktadir. Bu
durum hem bilimsel yagam hem de giinliik yasam i¢in gegerlidir. Adaylarin siiphecilik puanlarinin
yiiksek olmas1 herhangi bir olayla, durumla, bilgiyle veya problemle karsilastiklarinda aninda
karar vermediklerini, duruma siipheyle yaklastiklarini ve bilgiyi ¢esitli kaynaklardan dogrulama
ihtiyact hissettiklerini gostermektedir. Derslerde gesitli sekillerde edinilen bilgilerin kaynaginin
sorgulanmasi ve ozellikle internetten edinilen bilgilerin giivenilir olup olmadiginin mutlaka tespit
edilmesi gerektigi hususunun siirekli tekrarlanmasi adaylarin silipheci davranislarinin temel
nedenleri arasinda sayilabilir. Nitekim Cakan Akkas ve Kabatas Memis (2022) tarafindan
Ogretmenler {izerinde yritiilen bir arastirmada, Ogretmenlerin elestirel diisiineceye Ssahip
bireylerin sorguladigini, kanit aradigin1 ve siipheci oldugunu belirttikleri rapor edilmistir. Bu
baglamda calismadan elde edilen sonuglar literatiirle uyumludur.

Caligmada arastirilan ve yiiksek diizeyde oldugu belirlenen alt boyutlardan birisi de
nesnelliktir. Nesnellik bilimsel bilgi {iretme siirecinin bireylerin duygu, diisince, begeni,
beklentilerinden ayrik olmasi anlamina gelmektedir. Bu baglamda nesnellik bilimin
Ozelliklerinden birisi olup, bilim insanlarinin gercegi oldugu gibi ortaya koymalarini gerektirir
(Gokge, 1988). Adaylarmn lisans diizeyinde aldiklari fen bilgisi 6gretimi ve bilimin dogasi ve
ogretimi igerikli derslerde bilim ve ozellikleri ile ilgili yliksek diizeyde bilgilendirmeler
yapilmakta ve bilimsel bilginin en O6nemli oOzelliklerinden birisinin de nesnelligi oldugu
belirtilmektedir. Bilimsel bilgilerin kisilerden ve inanglardan bagimsizligi anlamima gelen
nesnellik bu baglamda adaylar tarafindan oldukga igsellestirilen bir alt boyuttur. Bu nedenle
calismada yiiksek ¢ikmasi da beklenebilecek bir durumdur. Ote yandan dgretmen adaylarinin
aldiklar1 bilimsel aragtirma yontemleri ve bilimsel arastirma projesi derslerinde de bilimsel
aragtirmalar yiriitiiliirken kisisel diislince, inang¢ ve beklentilerin ¢aligmalara ve elde edilecek
sonuglara yansitilmamas1 gerektigi adaylara siklikla hatirlatilmaktadir. Sonug iizerinde bu
durumun da etkisinin oldugu soylenebilir.

Cinsiyetin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin eko-bilimsel diisiinme aliskanliklari tizerindeki
etkisi agik fikirlilik ve inancin askiya alinmasi alt boyutlarinda ele alindiginda, puan ortalamalari
baglaminda kadinlar yoniinde bir fark ¢ikmis olsa da istatistiksel anlamda kadin ve erkek fen
bilgisi 0gretmen adaylar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadig: tespit edilmistir. Agik fikirlilik
alt boyutunda ortalama puanlardaki fark, kadinlarin ¢evre duyarliligi ve bu anlamdaki fikirlerini
disa vurma baglaminda daha istekli ve yetenekli olmalarindan kaynaklannmis olabilir. Inancin
askiya alinmasi alt boyutundaki farkin ise kadinlarin inanglarim diisiincelerinden daha fazla
onemsedikleri seklinde agiklanabilecegi degerlendirilmektedir.
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Cinsiyetin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin eko-bilimsel diisiinme aligkanliklar tizerindeki
etkisi siiphecilik, mantiksallik, merak ve nesnellik alt boyutlarinda incelendiginde, bitin alt
boyutlarda puanlarin kadinlarda erkeklerden daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ayn1 zamanda
kadin ve erkek 6gretmen adaylari arasinda kadinlar lehine anlamli fark vardir. Literatiirde de
¢evre duyarliliginin cinsiyete gore degisiklik gosterdigi ve kadinlarin erkeklere gére daha yiiksek
¢evre duyarliligina sahip olduklar1 yoniinde arastirmalar mevcuttur (Cabuk & Karacaoglu, 2003;
Yasar & Saydan, 2019). Siiphecilik alt boyutundaki farkin kadinlarin erkeklere oranla olaylara
daha sorgulayici yaklagmalarindan ve daha elestirel bakmalarindan kaynaklandigi
degerlendirilebilir. Mantiksallik alt boyutundaki farkin nedeninin kadinlarin olaylara ¢ok yonlii
ve farkli bakis acilarindan bakabilmeleri, cevreye yonelik sorunlari ¢ozmede farkli akil
yurttebilmeleri ve mantikli ¢6ziim iiretme becerilerinin daha yiiksek olmasindan kaynaklandigi
degerlendirilebilir. Merak alt boyutundaki farkin nedeninin gevre ile ilgili konularda kadinlarin
daha duyarli ve ilgili olmasinin ¢evreye yonelik meraki artirmada etkili olmasindan kaynaklandigi
diistiniilebilir. Nesnellik alt boyutunda ise kadinlarin ¢evreye yonelik konularda daha akla yatkin
onerilerde bulunabilmelerinden ve ¢evreyle ilgili daha fazla yasantilar gecirmelerinden kaynakli
bir farkin olustugu degerlendirilmektedir.

Eko-bilimsel diisiinme aliskanliklari ile kisilik 6zellikleri iliskisinden elde edilen veriler
incelendiginde, eko-bilimsel diisiinme aligkanliklarinin yedi boyutu ile (agik fikirlilik, siiphecilik,
inancin askiya alinmasi, mantik, merak, otoriteden gelen argimanlara giivenmeme, nesnellik)
kisilik Ozelliklerinin bes boyutu (duyusal tutarlilik, gelisime agiklik, yumusak bashilik, disa
doniiklik ve 6z denetim) arasinda bazi alt boyutlarda anlamli iliskilerin oldugu, bazi alt
boyutlarda ise anlamli iliski olmadig: goriilmektedir. Alt boyutlar arasindaki iliskiye bakildiginda,
duyusal tutarlilik kisilik 6zelligi alt boyutu ile eko-bilimsel diisiinme aligkanliklari alt
boyutlarindan meraklilik, mantik, agik fikirlilik, nesnellik ve siliphecilik arasinda istatistiksel
olarak anlaml bir iligki goriilmektedir. Bu sonuglar eko-bilimsel diisiinme aliskanliklari ile kisilik
ozellikleri arasinda bazi anlamli iliskilerin varligini gostermektedir. Literaturde gevreye yonelik
kaygilar tasiyan insanlarin daha ¢evre dostu faaliyetlerde bulunduklarini (Cheema vd., 2020;
Dunlap & Jones, 2002) ve g¢evresel tutum ve davranislarin bireylerin inanglari, tavirlari ve
degerleri ile iliskli oldugunu rapor eden galismalar mevcuttur (Schultz & Zelezny, 1999; Stern,
2000). Bu baglamda disiintildiigiinde kisilik 6zellikleri bireylerin ¢evreye ve karsilastiklari
olaylara yonelik tavir, davranis ve tepkilerini olumlu ya da olumsuz sekilde etkilemektedir. irge
(2022) tarafindan yapilan arastirmada da tecriibeye agiklik, yumusak baslilik, duygusal denge,
sorumluluk ve disadoniikliik gibi kisilik 6zelliklerinin gevresel duyarlilik iizerinde etkisi oldugu
belirlenmistir. Ciinkii kisilik bireyin bakis agisini da etkilemektedir. Bu durum ise belli olaylar
karsisinda verilecek tepkilerin tiiriiniin nasil olacagimi belirlemektedir. Ornegin gelisime agik,
yumusak baslt ve agik fikirli bireyler karsilastiklari olaylara daha nesnel ve elestirel bir bakis agist
ile yaklagabilmeyi basarirken, bu alt bagliklarda daha diisiik seviyelerde olan bireyler daha tutucu,
daha subjektif, daha az siipheci olabilmekte ve otorite olarak kabul ettigi kisilerden gelen
arglimanlara sorgulamadan inanabilmektedir. Bu nedenle kisilik 6zellikleri bireylerin duyusal
tepkilerini etkiledigi gibi, bilimsel ve ekolojik bakis agilarini da etkileyebilmektedir. Hangi kisilik
ozelliklerine sahip bireylerin hangi olaylar karsisinda ne tiir tepkiler verdigi, tavir takindigi ve
davranis sergilediginin belirlenmesi eko-bilimsel konulardaki tutumlarin agiklanmasina yardim
edebilme potansiyeline sahiptir.

Bireylerin bilimsel diisiinme aliskanliklarinin kisilik 6zelliklerinden nasil ve hangi boyutta
etkilendiginin belirlenmesinin ¢evre egitimi derslerinde farkli kisilik 6zelliklerine sahip 6gretmen
adaylarina yonelik farkli uygulamalar yapilmasi agisindan rehberlik edebilecegi de
Ongorilmektedir.
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SONUC VE ONERILER

1. Calismaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarmin eko-bilimsel diistinme aligkanliklar
iki alt boyut disinda yiiksek ¢ikmistir. Otoriteden gelen arglimanlara glivenmeme ve
inancin askiya alinmasi alt boyutlar ise orta diizeydedir. Bu bulgu, adaylarin kendi
bilgilerine giivendikleri, savunduklar1 ve kanit gormeden bagka bir fikre kolayca inanma
egiliminde olmadiklar1 anlamina gelmektedir.

2. Arastirmaya katilan fen bilgisi Ogretmen adaylarinin eko-bilimsel disiinme
aligkanliklar cinsiyete dayali olarak degismektedir. Calismadan elde edilen veriler kadin
Ogretmen adaylarinin  eko-bilimsel diisiinme aligkanliklarinin, otoriteden gelen
arglimanlara glivenmeme alt boyutu disinda, erkek oOgretmen adaylarindan yiiksek
oldugunu gostermistir. Mantiksallik, siiphecilik, nesnellik ve merak alt boyutlarinda ise
cinsiyete dayali bir fark tespit edilmemistir. Bu veri, kadinlarin bir¢ok konuda erkeklere
gore daha duyarli olmalarinin gevreyle ilgili duyarlilikta da ortaya ¢iktigini gostermektedir.

3. Fen bilgisi Ogretmen adaylarinin eko-bilimsel diisiinme aligkanliklarinin kisilik
ozellikleri baglaminda da anlaml sekilde farklilagtigi, bu farkliligin biitiin alt boyutlarda
ortaya ¢iktig1 ve disa doniikliik ve gelisime agiklik alt boyutlarinda en ylksek dizeyde
oldugu gorulmistir. Bu veri, bireylerin kisilik 6zelliklerinin olaylar karsisindaki tavir,
davranig ve tepkilerini etkiledigini ve bilimsel bir bakis agisina sahip olma konusunda
belirleyici olabildigini gdstermektedir.

Eko-bilimsel diisinme aliskanliklarinin ~ belirlenmesinde  6gretmen  adaylarinin
diisiincelerinin miilakatlar yoluyla da alinmasinin, bakis agilarinin yorumlanabilmesi agisindan
faydali olacagi diislintilmektedir. Ancak ¢alisma verilerinin pandemi déneminde toplanmis olmasi
milakat yapilabilmesini olanaksiz hale getirmistir. Elestirel bir bakis agis1 ile ele alindiginda bu
husus ¢aligmanin sinirliliklart arasinda sayilabilir. Ayrica ¢calismada dgretmen adaylarinin kisilik
6zelliklerinin ekolojik tutumlarina etkisine yonelik de verilerin toplanmasi, elde dilen sonuglarin
daha detayli yorumlanmasim saglayabilir. Bu baglamda kisilik 6zelliklerinin tutumla iligkisi de
ortaya konulabilir.

Bu ¢aligma fen bilgisi 6gretmen adaylart ile yiirtitiildiiginden sistem icerisinde gorev yapan
fen bilgisi 6gretmenlerinin durumuna yonelik bir bilgi vermemektedir. Bu nedenle aktif
ogretmenlik yapan kisilerle de benzer ¢alismalarin yiiriitiilmesi faydali olabilir. Ayrica sadece fen
bilgisi O0gretmen/0gretmen adaylar1 ile degil, Ozellikle siif Ggretmeni ve sosyal bilgiler
Ogretmen/6gretmen adaylar1 ile de benzer calismalarin yiiriitilmesinin, bu branglarin da
ogrencilere ekolojik bilgiler ve bilimsel bakis agisi kazandirmada &nemli oldugu
disiiniildiigiinde, faydali veriler sunacagi diisiiniilmektedir.

ETiK TAAHHUT METNi

Yapilan bu calismada bilimsel, etik ve alinti kurallarina uyuldugu; toplanan veriler
tizerinde herhangi bir tahrifatin yapilmadigi, karsilasilacak tiim etik ihlallerde “Buca Egitim
Fakiiltesi Dergisi ve Editoriiniin” hi¢bir sorumlulugunun olmadigi, tiim sorumlulugun Sorumlu
Yazarlara ait oldugu ve bu ¢alismanin herhangi baska bir akademik yayin ortamina degerlendirme
icin gonderilmemis oldugu sorumlu yazar tarafindan taahhiit edilmistir.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

Gauld (2005) argues that scientific attitude, that is, scientific habits of minds, are needed
to successfully solve the problems encountered, to approach the events and situations encountered
with a critical understanding, and to make rational and logical decisions. According to him,
scientific habits of minds that reveal scientific attitude can be summarized under seven headings:
open-mindedness, rationality, objectivity, skepticism, curiosity, suspension of belief, and distrust
of arguments from authority (Gauld, 1982).

One of the most important problems of our age is environmental pollution and disruption
of ecological balance. It is seen that the solution of environmental problems can be possible with
scientific thinking and the acquisition of scientific habits of minds by stakeholders.

Having knowledge on any subject is not always reflected in an individual's perspective,
thoughts, attitudes and behaviours, and personality traits can also affect perspective, thoughts,
attitudes, reactions, and behaviours (Bozkurt et al., 2010; Eryilmaz & Ogiilmiis, 2010; Nazik &
Arslan, 2011). Gender is another variable that can affect individuals' perspectives, attitudes,
reactions, attitudes, ways of interpreting events and thoughts in the face of events. This study aims
to examine how pre-service science teachers' eco-scientific habits of minds change according to
five-factor personality traits and how they differ in the context of gender.

Research Methodology

Research Design

The study was conducted using the correlational survey method.
Sample

The sample of the study consists of 456 last grade pre-service science teachers selecting
through convenience sampling from 38 universities in Turkey and 384 of them were female and
72 of them were male.

Data Collection Tools

Eco-Scientific Habits of Minds Scale and Five-Factor Personality Scale were used to
collect data in the study.

457


https://doi.org/10.1186/s12909-022-03281-2

Eco-Scientific Habits f Minds Scale

The scale developed by Giiven (2017) to determine the scientific habits of minds of pre-
service science teachers regarding environmental problems consists of 32 items collected under
7 factors. In the scale, a 4-point Likert-type scale was used as "Always Absolutely True", "May
be True", "May be False" and "Always Absolutely False". All 32 items in the scale consist of
environmental issues.

Five-Factor Personality Scale

The scale developed by Bacanli et al. (2007) includes the dimensions of emotional balance
(neurotic balance), openness to experience, extraversion, conscientiousness, and agreeableness in
the five-factor personality theory. The Likert-type scale, which includes 40 adjevtive pairs, is
dichotomous, with one end indicating a high level of the relevant trait and the other end indicating
a low level of the trait. In the scale, a seven-point scale is used as "Very appropriate”, “Fairly

appropriate”, “Somewhat appropriate”, “Neither appropriate nor not appropriate”, “Somewhat
appropriate”, “Fairly appropriate” and “Very appropriate".

Data Collection

After the data collection tools were transferred to the internet via Google Forms, link was
sent to the lecturers in the universities that could be sampled, and 4th grade pre-service science
teachers were asked to fill it out.

Results
Findings Related to Prospective Teachers' Level of Eco-Scientific Habits of Minds

The eco-scientific habits of minds levels of the pre-service science teachers participating
in the study are high in total (x=3.00, SD=.60). When the values of pre-service science teachers'
scientific habits of minds in seven sub-dimensions are examined, objectivity (x=3.33, SD=.64),
curiosity (x=3.30, SD=.76), open-mindedness (x=3.22, SD=.52), skepticism (x=3.07, SD=. 64),
skepticism (x=3.07, SD=.64) and rationality (x=3.06, SD=.55) are at high level, while suspension
of belief (x=2.63, SD=.53) and distrust of arguments from authority (x=2.36, SD=.55) are at
medium level.

Findings Related to the Effect of Gender on Prospective Teachers’ Eco-Scientific
Habits of Minds

Female pre-service teachers have higher mean values than male pre-service teachers in the
sub-dimensions of "objectivity", "curiosity”, "open-mindedness", "skepticism", "rationality" and
"suspension of belief, while male pre-service teachers have higher mean values in the sub-
dimension of "distrust of arguments from authority". At the sub-dimensions level, a statistically
significant difference was determined at 99% confidence level between female and male pre-
service teachers in terms of "objectivity", "curiosity”, "skepticism™ and "logicality" eco-scientific
habits of minds. In other sub-dimensions, no significant difference (p>0.05) was found between

the eco-scientific habits of minds of the candidates depending on gender.

Correlation Analysis Findings on the Relationship between Prospective Teachers'
Eco-Scientific Habits of Minds and Personality Traits

While there was a positive correlation between the emotional balance, openness to
experience, conscientiousness and agreeableness sub-dimensions in the scale, the sensory
consistency sub-dimension showed a significant negative correlation with the other four
personality trait sub-dimensions. The highest relationship was found between extraversion and
openness to improvement (R?=0.575) sub-dimensions of personality traits. The relationships
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between the sub-dimensions of eco-scientific habits of minds were mostly significant at 95% and
99% confidence levels.

There is a significant negative relationship between sensory consistency, one of the sub-
dimensions of personality traits, and the other four sub-dimensions. The relationship level of the
sensory coherence sub-dimension with open-mindedness is -0.179, the relationship level with
rationality is -0.145, the relationship level with objectivity is -0.175, and the relationship level
with skepticism is -0.151. The level of relationship between sensory coherence and curiosity sub-
dimension is -0.115. The relationship between sensory coherence and distrust of arguments from
authority is 0.070 and the relationship between sensory coherence and suspension of belief is
0.006, and no significant difference is found for both.

Discussion

It was determined that there was no statistically significant difference between female and
male pre-service science teachers in the open-mindedness sub-dimension. The reason for the
difference in mean scores may be that women are more willing and capable in the context of
environmental sensitivity and expressing their ideas in this sense. There are significant
relationships between seven dimensions of eco-scientific thinking habits (open-mindedness,
skepticism, suspension of belief, logic, curiosity, distrust of arguments from authority,
objectivity) and five dimensions of personality traits (sensory consistency, openness to
development, mildness, extroversion and self-control) in some sub-dimensions, while there is no
significant relationship in some sub-dimensions. There is a statistically significant relationship
between the sensory coherence personality trait sub-dimension and the eco-scientific habits of
minds sub-dimensions of inquisitiveness, logic, open-mindedness, objectivity, and skepticism.
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