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Ortadgretim Fizik Dersi “Yeryiiziinde Hareket”
Unitesindeki Kavram Yamlgilarmin Belirlenmesi Ve
Unitenin Ogretim Programimin Gelistirilmesi Uzerine

Bir Cahiyma
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OZET

Bu ¢aligmanin amact 6grencilerin mekanik konularindaki genel kavram yanilgilarinin
belirlenmesi ve ortadgretim fizik dersi “Yeryiiziinde Hareket” iinitesinin 6gretim programi
tasarisinin hazirlanmasidir.  Ogrencilerin mekanik konularina iligkin kavram yamlgilarini
belirlemek amaciyla; ikisi ¢oktan segmeli, digerleri agik uglu yirmi bes soruluk bir dlcek
hazirlanmistir, Qlgekte yeryiiziinde hareket iinitesine ve dzellikle dairesel hareket konusuna
iligkin sorulara agirlik verilmigtir. Kavram yamigilarinin nedenlerini belirlemek amaciyla
Ogrencilerden sorulara verdikleri yanitlarin nedenlerini de agiklamalari istenmigstir. Bu
olgek izmir Kemalpasa Lisesi 10/A simfindan otuz dgrenciye uygulanmistir. Olgekten elde
edilen sonuglar yorumlanarak,
“Yeryiiziinde Hareket” iinitesine iliskin hedef ve hedef davraniglar belirlenmis, belirtke
cizelgeleri hazirlanmig, igerik analizi yapilmig ve iinite iginden segilen “Diizgiin Dairesel
Hareket” konusuna iligkin egitim durumlar: yani giinliik planlar yapilmistir.

oneriler sunulmustur. Bu Oneriler dogrultusunda
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Hareketi Konusunun Ogretimi

ABSTRACT

The aim of this study is to determine pupil’s general misconceptions in mechanics and
to develop curriculum design for the topics of “Motion on the Earth” for the 10th grade
high school physics curriculum. Two multiple — choice tests and 23 essay — type tests have
been prepared in order to determine pupil’s general misconceptions in mechanics. In this
test, questions on the subject of “Motion on the Earth” and especially “circular motion” are
largely emphasized. Our aim in preparing essay — type questions is not only to determine
general misconceptions but also to find out the reasons of these misconceptions as well.
These tests had been applied to 30 students chosen from 10th grade of Kemalpasa High
School. Findings have been evaluated and our proposals have been introduced. From the
aspect of these proposals, the curriculum design have been prepared. Curriculum design
contains objectives, behavioral objectives, specification tables, content analysis, and the
ranking chart. Lesson plans on the topic of “Circular Motion” have been prepared.

Keywords: Misconceptions in Mechanics, Curriculum Development, Instracting

Circular Motion

1. GIRIS
1.1 EGITiM PROGRAMI VE
PROGRAM GELISTIRME

Egitimde cok sik kullanilan kavramlardan
biri program gelistirmedir. Demirel’e [1] gore,
program gelistirme “egitim programinin hedef,
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icerik, Ofrenme — Ofretme siireci ve
degerlendirme Ogeleri arasindaki dinamik
iligkiler biitiinii” olarak tamimlamaktadir. Bu
tamimda, hedef kavrami, Ofrenene
kazandirilacak istendik davramslary; igerik
Ogesi, egitim programinda hedeflere uygun
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diigecek konular biitiiniinii; 6grenme — 68retme
siireci, hedeflere ulagmak icin hangi 6grenme —
Ogretme modellerinin, strateji, yontem ya da
tekniklerin secilecegini; 6lgme — degerlendirme
siireci ise, hedef davranislarin ayr1 ayn smanip,
istendik davramiglarin ne Olgiide kazamldiZinin
saptanmasim igermektedir.

Olgme, ogrencide gozlemek istedigimiz
istendik davranmiglarin kazanmilip kazanilmadigim
anlamak icin yapilir. Olgme, belli bir nesnenin
belli bir 6zellige sahip olup olmadifinin, sahip
ise sahip olug derecesinin gozlenip gozlem
sonuglarmin simgelerle gosterilmesidir.
Degerlendirme ise, bir yargilama islemidir
ve iki seyin karsilastirilmasina dayanir.
Degerlendirme,  Olgiimlerden  bir  anlam
¢ikarmak ve Olgiilen nesneler hakkinda bir
deger yargisina ulagmaktir [2].

1.2 FIZIKTE KAVRAM VE KAVRAM

YANILGILARI

Varliklar1 ve diistinceleri benzer ve ayirici
oOzelliklerine gore gruplandirdifimizda olugsan
gruplardan her biri kavram olarak adlandirilir.
Genel anlamda kavram, insan zihninde
anlamlanan, farklhi nesne ve olgularin
degisebilen ortak ozelliklerini temsil eden bir
bilgi formu / yapisidir; bir sdzciikle anlam bulur
{3]. Giinlik yasantimizda edindigimiz, ancak
bilimsel gerceklerle ¢elisen bilgiler kavram
yamlgisi olarak adlandirilir. Egitimciler biitiin
cabalarina karsin, 68rencilerin ele alinan temel
kavramlari algilayamadiklarini  gordiiklerinde
oldukca  sasirirlar. Ogrenciler  sayisal
problemleri ¢6zmek igin sik sik temeldeki
bilimsel kavramlar1 tam olarak anlamaksizin
algoritmalar1  kullanabilirler. Ulgen’e gore
Mazur, fizik derslerinde 6grencilerin problem

¢ozme becerilerini geligtirebildiklerini ve
denklemleri ezberlediklerini, fakat kavramsal
anlayijt  gerektiren testlerde diisiik  bir
performans gosterdiklerini belirtmektedir [4].

Ulgen’e  gore kavram  yamilgilarmin
temelinde  yatan nedenler su  gekilde
gruplanabilir:

1) Inanglar, dinsel ve mitolojik &gretiler gibi
bilimsel egitimin disinda kalan 6grenmeler,

2) Erken yasta Ogrenilen ve yetiskinlikte
degismeden kalan hatali 6grenmeler,

3) Bir kavram igin bazen birden fazla s6zciik
kullanilirken (sinonim), bazen de bir sozciigiin
birden fazla kavram igin  kullaniimasi
(metanim),

4) Kullanilan ders kitabindaki hatalar ya da
kitapta konunun islenis tarz.
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Kavram yanigilarinin  giderilebilmesi igin
oOncelikle, bunlarin dogru bir gekilde belirlenmeleri
gerekir. Pek ¢ok arastirmaci, yaygin olarak
kargilagilan kavram yamilgtlarini listelemis ve
kavram yanilgilarini ortaya koyabilecegimiz dlgekler
gelistirmiglerdir. Kiiciik grup tartigmalan, kavram
yanigilarimin  belirlenmesinde bir yontem olarak
kullamlabilir. Ogretimden o6nce olast kavram
yanigilanm gozden gecirmek oldukga yararhidir.
Konuya baglamadan ©6nce sorulan sorular
ogrencilerin 6nceki yanhg Ogrenmelerini ortaya
¢tkarmak agtsindan 6nemlidir. ’

Kavram yamlgilarimin giderilmesinde en
etkili yollardan birisi, Ogrencilere kavram
haritas1 hazirlatmaktir. Kavram  haritalar,
bilginin zihinde somut ve gorsel olarak
diizenlenmesini saglar; bir iinite veya bir ders
icinde 6nemli kavramlar arasi iligkileri gematize
etmede 6nemli araglardan birisidir.

Kavramsal degisim igin kullamlan diger
etkili yontemler ¢aligma yapraklan, kavramsal
degisim metinleri ve deney galigmalaridir.

1.3 KONU ILE ILGILI YAYIN VE
ARASTIRMALAR

Yilmaz, Eryilmaz ve Geban
caliymalarinda, ogrencilere mekanik kavram
yanilgilan olgegi uygulamislardir [S]. Deney
grubunu olugturan ¢ smmfa benzetme ve
ornekleme yontemi ile kontrol grubunu
olusturan dort sinifa ise klasik yontemle konu
anlatilmigtir. Cahsmada birlestirici benzetme
yonteminin kavram yanilgilarim1 azaltmakta
anlamli bir etkisi oldugu goriilmiistiir.

Gemici ve Ege calismalarinda,
“Yeryiiziinde Hareket” ve “Itme  ve
Momentum” iinitelerinin davrams 6zelliklerini
belirten belirtke ¢izelgelerini, asamalilik
cizelgelerini ve konulara ait giinlik plan
Orneklerini hazirlamiglardir [6].

Kandilli  caligmasinda,  “Yeryiiziinde
Hareket”, “Is — Enerji” ve “Itme ve
Momentum” lnitelerinin kapsadii konular
iinite icinde biitiinlik saglayacak sekilde
yerlestirmisler ve Unitenin alt konu bagliklarim
belirleyerek, herbir iinitenin hedef ve hedef
davraniglan ile  belirtke  gizelgelerini
hazirlamigtir  [7]. Deneysel caligma enerji
iinitesi iizerinde yapiimigtr.

Czudkova ve Musilova, makalelerinde, elli
lise 6grencisinden olugmus gruba konik sarkag
ve basit sarka¢ hakkinda agik uglu sorulardan
olusmus bir dlgek uygulamig ve Ogrencilerin
dogru cevaplar1 ile en sik yapilan hatalarin
yiizdelerini ¢ikarmiglardir [8]. Sonug olarak
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sarkacin dairesel hareketin sunumunda iyi bir
ornek olacag belirtilmistir.

Unlii, Goék ve Kandil ¢aligmalarinda,
diizgiin dairesel harekette merkezcil kuvvet ile
ilgili kavram yamlgilarim1 belirlemek amaciyla
12 agik uglu sorudan olugsmus bir testi
ortadgretim  diizeyinde 119  Ogrenciye
uygulamiglar ve tamamen dofru cevaplarin
oranint %4 ile %17 arasinda bulmuglardir [9].
Belirlenen kavram yanilgilarinin alan yazim ile
ortlistiig belirtilmigtir.

Kandil, Yildiz ve Unlii ¢aligmalarinda,
hazirladiklar1  karikatiir  ile  Ogrencilerin
merkezcil ve merkezkag kuvvete iligkin kavram
yamlgilarim belirlemislerdir [10].

Bozdemir, Ufuktepe ve Eker
caligmalarinda, Arizona Devlet
Universitesi’'nden David Hestenes ile Ibrahim
Abau Halloun tarafindan 6grencilerin mekanik
bilgilerinin diizeylerini belirlemek amaciyla
hazirladiklar1 36 sorudan olusmus 6lcegi biraz
genisleterek, 1993, 1994 yillarinda Cukurova
Universitesi Fizik Bolimi  6grencileri ile
Adana’da bulunan bazi liseler ile fen ve
anadolu liselerinin Ogrencilerine
uygulamiglardir. Donem baginda uygulanan
Olcek sonuglarinin ve bir donemlik fizik
egitiminin sonunda elde edilen kazancin
sasirtict  bir  sekilde  diisik  oldugunu
gormiislerdir.  Sonu¢ olarak, ogrencilerin
Onceden sahip olduklar1 kavram yamilgilarina
bagh kaldiklari, bunu yenebilmek i¢in, egitimin
ezbercilikten uzak ve deneye dayali olmasi
gerektigi belirtilmektedir[11].

Erdemir, yiiksek lisans tezinde, fizik
kavramlarinin  bagintilar 6ne ¢ikariimadan
anlatilmas1 i¢in bazit yontemler belirlemis ve
caliymasinda mekanik konular1 ile ilgili
Oneriler, gosteri deneyleri ve kontrol sorularina
yer vermistir[12].

Roche makalesinde, dairesel hareket
konusunun 6grencilere anlatiminda yasanan
zorluklardan s6z etmis ve bu konunun daha
kolay kavratilabilmesi i¢in Oneriler
sunmugtur[13].

Henderson makalesinde, hem yatay hem de
diisey diizlemde dairesel hareket yapan bir
cisme etki eden kuvveti 6lgmek igin bir diizenek
gelistirmistir[ 14].

Bagge ve Pendrill makalelerinde, dairesel
hareket konusunu bir lunaparkta nasil eglenceli
bir sekilde anlatabilecegimizi gostermiglerdir.
Caligmada, 2000 ve 2001 yillarinda, yaslari 12
ile 19 arasinda iki bin Ofrenci ve bes yiiz
Ogretmen, 2002 yilinda ise, alt1 yliz 6grenci ile
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altng Ogretmen Liseberg lunaparkini egitim
amagcli olarak kullanmiglardir{15].

Makous ¢aligmasinda, dénen bir cisme etki
eden kuvveti ve hareketin periyodunu &lgmek
i¢in bir diizenek gelistirmistir[16].

Lise mekaniginin 6nemli bir konusu olan
dairesel  harekete  iligkin  Ogrencilerin
kargilagtiklar1 sorunlar ile konunun sunum
yollart ve yapilabilecek deneyleri igeren
caligmalara alan yaziminda karsilagmakla
birlikte dairesel hareketle ilgili program
gelistirme c¢aligmasina rastlayamadik. Bu
nedenle hazirladifimiz kavram yamlgilar
Olgeginde dairesel harekete daha fazla agirlik
verdik ve giinlilk planlarimizi her okulda
uygulanabilecek sekilde bu konuda hazirladik.

2. YONTEM
2.1 Aragtirmamn Amaci

Bu aragtirmanin amaci, dairesel hareket
agirlikli olmak lizere, Ofrencilerin mekanik
konularinda karsilagtiklar: kavram yanilgilarinin
belirlenmesi- ve  “Yeryiiziinde  Hareket”
konusunun program tasarisinin hazirlanmasidir.

2.2 Problem

1) Opgrencilerin “Yeryiiziinde Hareket”
tinitesinde karsilagtiklar1 kavram yamlgilarn
nelerdir?

2) Ortadgretim fizik dersi “Yeryiiziinde

Hareket” iinitesi program tasaris1  nasil
olmalidir?

2.3 Orneklem

Aragtrmanin  6rneklemini, 2002 -2003

egitim — ogretim yihinda Izmir Kemalpasa
Lisesi’'nde 10/A simfinda okuyan 30 Ogrenci
olugturmaktadir.

2.4 Veri Toplama Aract ve Verilerin
Toplanmasi

mekanik {initesi
ve  Oprenci

Bu aragtirmada veriler,
kavram  yanilgilarnn  Olgegi
goriismeleri ile toplanmigtir.

Aragtirmada kullamlan kavram yanilgilarn
Olcegi ikisi ¢oktan segmeli, digerleri acik uglu
toplam 25 sorudan olugmustur. Coktan segmeli
sorularda da Ogrencilerin neden o segenegi
sectiklerini agiklamalari istenmigtir. Yamtlar
acik olmayan on alti Ogrenci ile goriigme
yapilarak sorular yeniden yoneltilmistir. Verilen
yanitlar birkag kez gozden gegirilerek, en sik
verilen yamitlar segenek haline getirilmis;
olugturulan seceneklerin frekanslar
belirlenmistir.
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2.5 Verilerin Coziimii

Verilerin analizinde SPSS 11.0 programi
kullamlmigtir. Her soruya verilen yamtlar
frekans dagilim  istatistiksel teknigi ile
yorumlanmugtir.

2.6 Calismada Izlenen Yol

Calisma sirasinda izlenen yol asagida
siralanmigtir.

I-Calisma konusunu belirlemek igin
gereksinim  analizi  yapilmistir. Lise I
diizeyinde yirmi 6grenciye en ¢ok zorlandiklan
konu sorulmus ve yamtlar diizenlenerek
caligmanin “Yeryiiziinde Hareket” nitesinde
yapilmasina karar verilmistir.

2-Mekanik kavram yanilgilant  Slgegi
hazirlanarak ogrencilere uygulanmistir. Olgek
sonuglar1  degerlendirilerek, genel kavram
yanilgilar1 ve bunlarin nedenleri belirlenmigtir
[171.

3-“Yeryiiziinde Hareket” iinitesine iligkin
hedef ve hedef davraniglar Bloom siniflamasina
gore hazirlanmistir. Hedefler ve hedef
davraniglar biligsel, duyugsal ve psikomotor
alanlara yonelik olarak yazilmigtir .

4-Uniteye  iligkin  konu  baghklart
belirlenmig ve (initenin lise II fizik dersi
icindeki yeri yeniden diizenlenmistir.

5-Belirtke cizelgesi hazirlanmagtir .
6-Igerik analizi yapilmugtir .
7-Asamalilik gizelgesi hazirlanmistir .

8-“Diizgiin Dairesel Hareket” konusunun
egitim durumlan yani giinlik planlar
hazirlanmigtir.  Giinliikk planlar hazirlanirken,
kavram yanilgilar1 Olgeginden elde edilen
bulgular dikkate alinmigtir .

' 9-Giinlik planlar kapsaminda bagarn olgegi
hazirlanarak program tasarisi uygulamaya hazir
hale getirilmigtir[17].

3. BULGULAR

Mekanik kavram yanilgilar1 olgeginden
elde ettifimiz sonuglar su sekilde siralanabilir:

1) Olgekte yer alan iki soru soyledir:

* Viraji donen bir arag¢ icin en emniyetli
doniis hangisidir?

( Nedenini belirtiniz)

a-Virajin  dig kismindan  yavasca

b-Virajin i¢ kismindan yavagca

c-Virajin  orta  kismindan  yavagca

d-Virajin dis kismindan hizlica

e- Virajin i¢ kismindan hizlica
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YATAY

* Sekildeki su dolu vagon sabit F hiziyla
cekiliyor. Ivme nedeniyle suyun yiizeyi
nasil bir sekil alir?

a- cukurlagir

b- tiimseklesir

c- oldugu gibi kalir
d- geriye cekilir

e- Onedogru gekilir

Ogrenciler, fizik  dersinde  gegen
kavramlarla, giinlik yasamlan arasinda iligki
kurmada zorluk gekmektedirler. Ornegin, viraji
donen bir aracm, virajin digindan ve yavagga
gitmesinin en giivenli yol oldugunu,
Ogrencilerin hepsi gorebilmigtir. Bu 6grencilerin
ancak 12’si bunun nedenini fiziksel olarak
agiklayabilmigtir. Bir kap icindeki suyun kap
6ne dogru gekilince yapacafi hareket
soruldugunda ise , 20 Ogrenci suyun geri
cekilecegini diisiinebilmekle birlikte sadece
iicte biri bunu Newton yasalan ile
iligkilendirebilmigtir. Czudkova, Musilova
cahsmalarinda, ¢ofu Ogrencinin Newton’un
ikinci  hareket yasasim ¢cok iyi bilseler de

bunu karsilagtiklar: durumlara
uygulayamadiklari sonucuna varmiglardir [8].
Bu durum bizim sonuglarimizi
desteklemektedir.

2)Oprencilere agagidaki soru yoneltilmistir.

O noktasindan gecen eksen etrafinda donen,
aym ipe baglanmig m ve 4m kiitleli iki cisim igin
hangileri esit olur?

Periyot, ¢izgisel hiz, acisal hiz, merkezcil
kuvvet, merkezcil ivme, frekans

Ogrencilerin ¢ogu frekans, periyot ve cizgisel
hiz arasindaki iligkiyi kuramamaktadir. Yukaridaki
soruda yedi Ofrenci cisimlerin periyotlarimn, alti
Ofrenci frekanslarimin ve merkezcil ivmenin, 13
Ofrenci acisal hizlarinin esit oldufunu gormiistiir.
Yedi Ofrenci merkezcil kuvvetin ve ¢izgisel
hizlannn da  egit olacagim  diigiinmiigtiir.
Czudkova ve Musilova’nin konik sarkag ile ilgili
uyguladiklari  Olgekte; Ofrencilerin  %74,5’°i
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parcacigin izledigi yolu dogru tammlayabilmis;
%10,6’s1 cisme etki eden kuvvetleri, %2,1°1 ipteki
gerilmeyi hesaplayabilmigtir. Ogrencilerin 12,8’
ivmenin yoniinii, %44,5°’i hizin yoniinii dogru
bilmigtir. %44,7’si periyot, frekans ve agisal hiz
arasindaki iligkiyi belirtmesine kargin higbiri agisal
hizi  tamimlayamamistr [8]. Bu  sonuglar
bizimkilerle benzerlik tagimaktadir.

3)  Opgrencilere asagidaki sekil ile birlikte
“tekerlek yuvarlamirken K, L ve M noktalarinin
yere gore anlik hizlarim karsilastirimiz” sorusu
yoneltilmistir.

Bir eksen etrafinda
donme  hareketi
yapan bir cismin
cizgisel mzinin hareket boyunca sabit kaldigim
bilen 6grenciler, hem donen hem de Otelenen
bir cismin farkl noktalarmin yere gére bagil
hizlan soruldugunda yamlmaktadirlar.
Ogrencilerin yanis1 yere gére hizlarin da esit
olmas: gerektigini diigtinmektedir.

4) “Ay, diinya gevresinde simdiki konumunda

fakat simdikinin iki kati kiitlede olsaydi

I- Diinya cevresinde bir dolanim:i igin gecen
siire

II- Ayin diinyaya uyguladif: cekim kuvveti

III- Bir cismin aydaki agirhigi

nicelikleri simdikine gore nasil degisirdi,

neden?”

sorusuna verilen yanitlardan 6grencilerin kiitlesi

artan bir cismin periyodunun artacafini, ¢iinkii

agir cisimlerin daha yavag doneceklerini

diigiindiikleri anlagilmaktadtr.

5) “Bir otomobil diiz bir yolda giderken, &nce
bir viraji doniiyor, sonra diiz bir yamaci ¢ikiyor.
Bu olaylanin hangisinde ya da hangilerinde
otomobil mutlaka ivmelidir, neden?”

sorusuna 19 6grenci viraji donmekte olan bir
aracin mutlaka ivmesi oldugunu; ancak bu
ogrencilerden 18’1 viraji donebilmesi i¢in aracin
hizlanmas: gerektigini, bu nedenle bir ivmeye
sahip oldugunu diisiinmektedirler. Sadece bir
Ogrenci arabamin viraji donerken merkezcil
ivmesi  olacagim  belirtmektedir.  Roche
calismasinda, diizgiin  dairesel  harekette
ogrencilerin yasadifi  en biiyiik sorunun,
ivmeli  cisimlerin  hizlanmasi  gerektigi
diisiincesi oldugunu belirtmistir [13]. Bu sonug
bizim sonuglarimiz ile uyumludur.

Aym soruda 20 oOfrenci aracin  yokusu
cikabilmesi icin hizlanmasi gerektigini ve bu
nedenle ivmesi olmasi gerektigini
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diisiinmektedir. Bu durum bir sonraki soruda
kargilastiimz kavram yanilgisi ile uyumludur.

“Sekildeki cisim sabit hizla egik diizlemden
kaymaktadir.

6)

a) Cisme etki eden siirtiinme kuvveti kag
N’dur?

b) Cisme etki eden net kuvvet kag N’dur?”
sorusu i¢in olugan kavram yanilgilar: sunlardir:

Sabit hizla egik diizlemden kayan bir cisme
uygulanan  siirtiinme  kuvvetinin, cismin
agirhgmin egik diizleme paralel bilesenine esit
oldugunu bes ofrenci, cisme uygulanan net
kuvvetin sifir oldugunu ise iki ogrenci
gorebilmigtir. Sonug olarak 6grenciler bir cisim
hareketli ise mutlaka bir kuvvetin  etki etmesi
gerektigini, kuvvet yoksa hareketin de
olmayacagin1 diisiinmektedirler. Bu sonug,
Bozdemir, Ufuktepe ve Eker’in arastirma
sonuglari ile uyumiudur [11].

4. SONUC, YARGI VE ONERILER

Ogrenciler giinliik yasamlarinda
kargilastiklann  olaylari, fizik  yasalartyla
aciklamakta zorlanmaktadirlar. Bunun en
onemli nedenlerinden birisi, derslerin kavram
Ogretiminden ¢ok, problem c¢oziimi ile
gecmesidir.  Ozellikle iiniversite  sinavina
hazirlanan  6grenciler problem ¢6zmenin,
kavram Ofrenmekten daha ¢ok islerine
yarayacagim diigiinmektedirler.

Erken yasta Ogrenilen ve yetigkinlikte
degismeden  kalan  hatali  &grenmeler,
Ogrencilerin inanglari, Ogretmenin kavrami
hatali kullanmas:1 ya da ders kitaplarindaki
hatalar kavram yanilgilarina yol agmaktadir. Bir
initede ortaya ¢ikan kavram yanilgilari, yanhs
Ogrenmeler ve yanlig iliskilendirmeler, daha
sonraki initelerde de benzer hatalarin oranimi
arttirmaktadir. Bu yanilgilarin giderilmesi yeni
bir bilgiyi almaktan ¢ok daha zor olmaktadir.

Gemici ve Ege, hazirladiklar1 program
tasarisinda “Yeryiiziinde Hareket” iinitesini;

a) Cekim alan1 ve agirhk
b) Serbest diigme hareketi
¢) Hava direnci ve limit hiz

d) Atig hareketleri
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) Dairesel hareket ve Kepler yasalar
f) Basit harmonik hareket
olarak siralamiglardir[6].

Biz de kavram yamigilan Slgeginden elde
ettifimiz verilerden yararlanarak, “Yeryiiziinde
Hareket” iinitesi i¢in hazirladifimiz hedef,
hedef davraniglar, belirtke ¢izelgesi, igerik
analizi, agamalilik cizelgesine dayanarak;
“Yeryiiziinde Hareket™ iinitesi iginde yer alan
‘agirlik ve yerin g¢ekim kuvveti’ konusunun
“Kuvvet” diinitesi iginde yer alan ‘kiitle ve

agirhk  kavramlar’® konusunda  verilmesi
gerektigini; nite iginde yer alan diger
konularin dagilimlarinin Gemici ve Ege’nin
yaptigi caligmayla uygun oldugunu
diisiinmekteyiz.

Erdemir’in fizik kavramlarinin
matematiksel baZintilar 6ne ¢ikarilmadan

anlatilmas! igin onerdigi yontemlerden bazilari;
fizikle ilgili bazi kavramlart somut olaylarla
eslestirmek, smif igcinde gosteri yapmak ve
gosteri sonunda sorular sorarak simf tartigmasi

yapmak, oOgrencilerden giinliik yasamdan
ornekler isteyerek yorumlatmaktir{12].
Yaptifimiz ¢aligmada “Diizgiin  Dairesel

Hareket” konusuna iligkin egitim durumlarinin
yam swra konuyla ilgili kavram agi, kavram
haritas1 ve basarnt olgegi hazirlanmig; ancak

deneysel ¢aligma  yapilmadifi icin  bu
calismamizda sunulmamistir. Hazirladigimiz
Ofretim  programi  tasarisina  dayanarak,

giindelik yasamdan basit 6rnekler, gozlem ve
deneyler, kavram haritalar1 ve kavram aglan
gibi  araclarla Ogrencilerin  kavram
yanilgilarinin giderilebilecegini diisiinmekte ve
bu dogrultuda egitim arastirmalar1 yapilmasim
Onermekteyiz.

KAYNAKLAR

. Demirel, O. (2002). Egitimde Program
Geligtirme, 4. Baski, Ankara: Pegem Yayincilik.

2. Tekin, H. (2003). Egitinde Olgme ve
Degerlendirme, 15. Baski, Ankara: Yarg
Yaymcitik.

3. §6nmez, V. (2001). Program Gelistirmede
Ogretmen Elkitabi, 9.Baski, Ankara: Am
Yayncilik.

4. Ulgen, G. (2004). Kavram Geligtirme Kuramlar
ve Uygulamalar, 4. Baski, Ankara: Nobel Yayin
Dagitim.

5. Yimaz, S.; Eryilmaz, A.ve Geban, 0. (2002).
“Birlestirici  Benzetme  Yonteminin  Lise
Ogrencilerinin Mekanik Konularindaki Kavram
Yanilgilari Uzerine Etkisi”, V. Ulusal Fen

89

10.

1.

12.

- 13.

14.

20 (2006)

Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi
Bildiriler, C:1 16 - 18 Eyliil 2002, ODTU
Kiiltiir ve Kongre Merkezi, Ankara, (627-633).

Gemici, O.ve Ege, 0. (2001). “Fizik 9. Sumf
‘Yeryiiziinde Hareket’, ‘Itme ve Momentum’
Unitelerinin Program Tasansi”, Yeni Bin Yiln
Baginda Tiirkiye’de Fen Bilimleri Egitimi
Sempozyumu Bildiriler, Maltepe Universitesi,
{stanbul, (378-385).

Kandilli C. ve Silay, 1. (2002).
“Ortadgretim Fizik Dersi Mekanik (II)
Konular1 Ogretim Programim Gelistirme
Uzerine Bir Caligma (Yeryiiziinde Hareket,
Is - Enerji, itme ve Momentum)”, V.
Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi
Kongresi Bildiriler, C: 1, ODTU Kiiltiir ve
Kongre Merkezi, Ankara, (525 — 529).

Czudkova, L. ve Musilova, J. (2000). “The
Pendulum: a Stumbling Block of Secondary
School Mechanics”, Physics Education, 35, 6,
IOP Publishing Ltd, (428 — 434).

Unlii, P.; Gok, B. ve Kandil ingeg, S.
(2006). “Diizgiin  Dairesel = Hareket
Konusundaki Kavram Yanilgilani”, VIL
Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi
Kongresi Ozetler, 7 - 9 Eyliil 2006, Gazi
Universitesi, Ankara, (413).

Kandil Ingeg, S.; Yildiz, i. ve Unlii, P.
(2006). “Kavram Karikatiirlerinin Kavram
Yanmilgilani  Tespitinde  Kullamlmast:
Diizgiin Dairesel Hareket”, VII. Ulusal Fen
Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi
Ozetler, 7 - 9 Eylil 2006, Gazi
Universitesi, Ankara, (406).

Bozdemir, S.; Ufuktepe, Y.; Eker, S. ve
Bilsel, A. (1994). ‘Fizikteki Kavram
Yanilgilar1 ve Olumsuz Etkileri’ 1. Ulusal
Fen Bilimleri Egitim Sempozyumu
Bildirileri, 15 — 17 Eyliil 1994, Buca
Egitim Fakiiltesi, [zmir, (225 —241).

Erdemir, N. (1997). “Mekanikteki
Kavramlarin Kalitatif Ogretim
Yontemlerinin Aragtirilmasr”

(Yayimlanmamig Yiiksek Lisans Tezi),
Yiiziincii Y1l Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Fizik Egitimi Anabilim Dals,
Van.

Roche, J. (2001). “Introducing Motion in a
Circle”, Physics Education, 36, S5, IOP
Publishing Ltd, (399 —405).

Henderson, C. (1998). “Measuring the
Forces Required for Circular Motion”,
Physics Teacher, 36, IOP Publishing Ltd,
(118 —-120).



'Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi Dergisi

15.

16.

Bagge, S. ve Pendrill, A. (2002). “Classical
Physics Experiments in the Amusement
Park”, Physics Education, 37, 6, IOP
Publishing Ltd, (507 — 511).

Makous, J. (2000). “Variations of a
Circular — Motion Lab”, Physics Teacher,
38, (354 —- 355).

20 (2006)

17. Alcy, 1. (2005). “Ortadgretim Fizik Dersi

‘Yeryiizinde Hareket’ Unitesi Ogretim
Programimt  Geligtirme  Uzerine  Bir
Caligma” ( Yayimlanmamis Yiiksek Lisans
Tezi), Dokuz Eyliil Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii Fizik Egitimi Anabilim
Dals, izmir.




