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Giresun’daki Findik Fabrikalarimin
Etkinlik Analizi: Malmquist — TFV
Endeksi Uygulamasi
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Efficiency Analysis Of The Hazelnut
Factories In The City Of Giresun

The Application of Malmquist — TFP
Index

Hatice DOGAN !, Yetkin BULUT 2

Ozet

Bu c¢alismanin amact 2006-2012 dénemi icin Giresun'daki findik fabrikalarinin
performanslarint incelemektir. Belirlenen donemler icin her bir fabrikanin Toplam Faktor
Verimliligindeki degisim, Malmquist- Toplam Faktor Verimliligi Endeksi yéntemi
kullandarak incelenmistir. Elde edilen sonuglara gdére 2006-2012 yulart arasinda
fabrikalarin toplam faktor verimliliginde azalma oldugu goriilmdistiir. Bu azalis hem teknik

etkinlikteki degisimden hem de teknolojik degisimden kaynaklandigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Findik Fabrikalar, Etkinlik Analizi, Malmquist- Toplam Faktor
Verimliligi Endeksi

Abstract

The purpose of this study is to analyse the performances of the hazelnut factories
in Giresun within the period of 2006-2012. For the indicated period, the change within the
Total Factor Productivity was analyzed by using Malmquist- Total Factor Productivity
Index method. According to the obtained results, it was observed that there was a decrease

in the Total Factor Productivity of the factories between the years 2006-2012.
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It was determined that this decrease resulted from both transformation at technical

efficiency and technological transformation.

Keywords: Hazelnut Factories, Efficiency Analysis, Malmquist- Total Factor

Productivity Index

1. Giris

Gilinlimiizde teknolojik alanda yasanan biiyiik captaki gelismeler ve degisimler tarim
sektoriinde de etkisini gdstermistir. Tarim sektoriindeki verimliligi artirabilmek i¢in gelisen teknoloji
kullanmak gerekmektedir. Tiirkiye’de tarim, hem ekonomiye katkis1 hem de istihdam alani olmasi
bakimindan biiylik 6nem tasimaktadir. Tiirkiye’de tarim sektorii igerisinde findik 6nemli bir paya
sahiptir.

2011 yilinda diinyada yaklastk 904 bin hektar (ha) alanda findik yetistirildigi tahmin
edilmektedir. Tiirkiye tek basina diinya findik alanimin 697 bin hektar alanina sahiptir. Diinyadaki
findik ekim alanlarinin yaklasik % 77’si Tiirkiye’de bulunmaktadir. Italya % 8’lik payla ikinci sirada
yer almaktadir. Diger iilkeler arasinda sirasiyla Giircistan, Azerbaycan, ispanya ve ABD izlemektedir.
International Nut Council (2012) raporuna gore 2005-2012 yillar1 arasinda diinya findik ihracati
ortalamast 842 bin ton (kabuklu findik cinsinden) olup, bunun yaklasik %70’i Tirkiye
gerceklestirmistir. Diinyada findik tiiketiminin neredeyse tamamina yakini (%91), Avrupa Birligi ve
diger Avrupa iilkeleri tarafindan gerceklestirilmekte ve biiyiik dlgiide (%80°1) ¢ikolata ve sekerleme
sanayinde hammadde olarak kullanilmaktadir (Gimriik ve Ticaret Bakanligi Kooperatifcilik Genel
Midiirliigii 2012 Yili Findik raporu, 2013).

Tiirkiye’nin tarimsal yapisi ¢gogunlukla kendi arazisini igleyen, sermayesi yetersiz, egitim ve
teknoloji bakimindan yetersiz, uygun olmayan biiyiikliikte faaliyet gosteren bir yapiya sahiptir.
Devletin findiga 1964 yilindan bu yana maliyetlerin {izerinde fiyatlardan alim garantisi vermesi,
findigin diger {irlinlere gore nispeten az emekle yetistirilen bir {irlin olmasi, bélgeden yapilan gogler vb.
etkenlerden dolayr once Bati Karadeniz Bolgesi, daha sonra ise diger bolgelere yayilmustir.
Tiirkiye’nin 1970’11 yillarda 260 bin ton civarinda olan findik tiretimi 2008 yilinda 801 bin ton, 2009
yilinda 500 bin ton, 2010 yilda 600 bin ton ve 2011 yilinda ise yaklasik 430 bin ton olarak
gerceklesmistir (TUIK, 2011).

Ulkemizde yasanan ekonomik krizlerden dolay1 kuruluslarm kaynaklarimin kullanimini ve
performansin gelistirilmesi icin yapilan ¢alismalari arttirmustir. Isletmelerin gostermis olduklart iyi
veya kotli performansi belirlemek diger bir deyisle etkin ve etkin olmayan isletmeleri birbirlerinden
ayirt etmek gerekmektedir. Etkin olmayan isletmeleri belirlemek ve bu etkinsizligin nedenini tespit
edebilmek i¢in de kullanilan tekniklerden biri de Veri Zarflama Analizi (VZA) dir.

VZA, temel olarak belirli bir ¢ikti diizeyinin minimum girdi miktartyla elde edilmesini
amaglayan girdi yonelimli model ve belirli bir girdi diizeyi ile maksimum g¢iktinin saglanmasini
amaclayan ¢ikt1 yonelimli model olmak iizere iki yonlii uygulanabilen bir matematiksel programlama
teknigidir. VZA, uygulandig birimlerin etkinligini yalnizca bir donem ig¢in dlcebilen statik bir kesit
analizidir. Baska bir deyisle VZA, birimlerin etkinliginin zaman ig¢inde nasil degistigini
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0lcememektedir. Malmquist-Toplam Faktér Verimliligi Endeksi (MTFVE), karar verme birimlerinin
(KVB) ortak bir teknolojiye gore her bir veri noktasinin uzakliklarinin oranlarini hesaplayarak, farkl
zamana ait iki veri noktas1 arasindaki toplam faktor verimliligindeki (TFV) degisimi 6lgen ve yaygin
olarak kullanilan bir tekniktir (Lorcu, 2010: 279).

Bu calismanin amaci, Giresun’daki findik fabrikalarinin goreli etkinliklerinin 2006-2012
yillar1 arasinda nasil degisim gosterdigini Malmquist- Toplam Faktor Verimliligi endeks ile 6lgmektir.
Ayni zamanda yapilan 6l¢iim sonrasinda meydana gelen degisimin nelerden kaynaklandigini da ortaya
koymaktir. 2013 yilina ait veriler heniiz hazirlanmadigindan calismaya dahil edilememistir.

Calisma, alti ana bashk altinda toplanmustir. Ikinci boliimde, tarim sektdriinde yapilan
Malmquist-TFV endeksi caligsmalarini iceren literatiir arastirmasina yer verilmistir. Ugiincii boliimde,
Malmquist-TFV Endeksi yontemine ait teorik bilgiler anlatilmigtir. Dordiincii boliimde, uygulama
asamasinda kullanilacak veriler ve degiskenler anlatilmistir. Besinci boliimde, analiz sonuglar1 ortaya
konulmus, altinci ve son bolimde ise sonuglar degerlendirilerek 6nerilerde bulunulmustur.

2. Literatiir Arastirmasi

Malmquist-Toplam Faktor Verimliligi Endeksi’nin baglica uygulama alanlari, bankalar (Cingi
ve Tarim, 2000; Oncii ve Aktas, 2007; Dag, 2011), hastaneler (Aktan ve Tosun, 2010; Sahin, 2009;
Siilki, 2011), 6zel sektdr imalat sanayi (Zaim ve Taskin, 1997; Arcelus ve Arozena, 1999; Deliktas,
2002; Chen, 2003; Kesbi¢ ve digerleri, 2004; Kayali, 2007; Per¢in ve Ustasiileyman, 2007; Dinger,
2008; Kula ve digerleri, 2009; Lorcu, 2010), kamu kuruluglar1 (Demirci, 2001; Kutlar ve digerleri,
2010; Cakir, 2011), tniversiteler (Kiigiiksimsek, 2004), tarim (Coelli ve Rao, 2003; Raheman ve
digerleri, 2009; Demirci, 2003; Candemir ve Deliktas, 2006; Sevim, 2006; Ozok, 2006; Bozbag, 2007;
Avct ve Kaya, 2008; Ar ve Baki, 2009; Mollavelioglu, 2009; Kili¢ ve digerleri, 2009; Candemir ve
digerleri, 2011) yer almaktadir.

Tarim sektoriine yonelik yapilmis ve etkinlik karsilastirmasini igeren ¢aligmalara yer verilen
bu boliimde ilk olarak Diinya’daki tarim sektoriine yonelik uygulamalar ortaya konulmustur. Bu
caligmalarin ilkinde Coelli ve Rao (2003), 1980-2000 yillar1 arasinda 93 iilkede tarimdaki verimlilik
degisimini Malmquist-TFV endeksi yardimiyla Olgmiistiir. Tarimda verimlilikteki gelismeleri
yakalamak ya da bazi durumlarda olas1 uyusmazlik konular1 global ¢ergevede ele alip incelenmistir.
Raheman ve digerleri (2009) tarafindan, Pakistan’ da faaliyet gosteren ve Karaci Borsasi’na kote
olmus 20 adet seker fabrikasi lizerine yapilan galigmada ise fabrikalarin 1998-2007 yillar1 arasindaki
TFV degisimi MTFVE yontemiyle Ol¢lilmiistiir. Sonug¢ olarak, s6z konusu fabrikalarda TFV
endeksinde toplamda % 0,1°lik bir azalma tespit edilmistir.

Diinyada yapilan bu caligsmalara ek olarak Tiirkiye’deki kuruluslara yonelik olarak da
Malmquist-TFV endeksi 6l¢timii yapilmistir. Demirci (2003) tarafindan, 18 adet TSFAS (kamu), 2
adet karma (TSFAS ve PANKOBIRLIK) ve 3 adet 6zel (PANKOBIRLIK) olmak iizere toplam 23
Seker fabrikasinda, 1987-1999 yillarim1 kapsayan 13 yillik dénem igin VZA ile etkinlik 6l¢timii
yapilmigtir. Sonug olarak, fabrikalarin bilyiik bir kisminin zaman iginde teknik etkinligi yakaladigi
goriilmistiir. Candemir ve Deliktas (2006), 1999-2003 arasindaki doért yillik dénem igin Tarim
Isletmeleri Genel Miidiirliigii'ne (TIGEM) bagl devlet iireme ciftliklerinin {iretim performanslarini ve
toplam faktor verimliliklerindeki degisimini incelemistir. Arastirma sonucunda, 1999-2003 déneminde
devlet {iretme ciftliklerinin toplam faktor verimliliginde yillik ortalama %3,3 artis oldugu goriilmiistiir.
Bu artigin teknolojik ilerlemeden kaynaklandigi saptanmistir. Sevim (2006), Avrupa Birligi ve aday 28
iilkenin 1993-2002 donemi igin tarimsal etkinliklerini Malmquist-TFV endeksi ile incelemistir.
Caligmanin sonucunda toplam faktér verimlilik endeksinde %0,9 oraninda bir azalma oldugu
goriilmiistir. Ozok (2006), 1998-2003 yillar1 igin Tiirkiye’deki Illerin Tarim Etkinliklerinin
incelenmesinde VZA ve Malmquist-TFV endeksi yontemiyle incelemistir. Sonug olarak toplam faktor
verimliliginin %0,70 oraninda bir artig gdosterdiginin bu artisin %1 teknik degisimdeki artigtan, %0,3
etkinlik degisimi azalisindan oldugu saptanmustir. Bozdag (2007) tarafindan, TSFAS ve 6zel seker
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fabrikalarinin tiimiinde ve AB iilkelerinde VZA ile 1990-2005 dénemi i¢in etkinlik 6l¢limii yapilmis
ve her tilkenin iretim etkinlikleri karsilastirmali olarak degerlendirilmistir. Malmquist-TFV endeksi
ile de Tiirkiye ve AB filkelerinin seker sanayilerinin tiretim etkinliklerindeki degisimi incelenmistir.
Caligma sonucunda, Tiirkiye seker sanayisinin tiretim etkinliginin yiiksek oldugu ve AB pazar iginde
tretimde rekabetci bir yapiya sahip oldugu ortaya konulmustur. Avci ve Kaya (2008), 1992-2004
yillar1 arasinda Tirkiye ile gecis ekonomileri olarak adlandirilan iilkelerin tarim sektorii
performanslarini VZA ve Malmquist-TFV endeksi yontemi kullanarak incelemistir. Calismanin
sonucunda, gecis ekonomilerinin ortalama teknik etkinlikteki degisim degeri %1,6; teknolojik degisim
degeri %0,7 ve toplam faktdr verimliligindeki degisimi %2,3 olarak belirlenmistir. Tiirkiye’nin teknik
etkinlikteki degisim degeri diger iilkelerin ortalamasi ile ayni kalirken teknolojik degisim oram %0,1
oraninda azalmis ve toplam faktdr verimliligi %0,6 oraninda artmistir. Ar ve Baki (2009), 2003-2008
donemi i¢cin Caykur’a bagli 44 cay fabrikasinin etkinlik analizini yapmis ve belirtilen donemler i¢inde
Malmquist-TFV endeksi yontemini kullanarak degerlendirmede bulunmustur. Sonuglarin olumlu
yonde degistigi gozlenmis ancak teknolojik etkinlik artarken, teknik etkinligin azaldig1 tespit
edilmistir. Mollavelioglu (2009) 1995-2005 déneminde siirdiiriilebilir tarimin 6l¢iimii ve Tiirkiye
acisindan performansinin degerlendirilmesini Malmquist-TVF endeksi yontemi kullanarak 6lgmiistiir.
Caligmada toplam faktor verimlilik endeksinde bir atis oldugu bu artisin teknolojik gelismeden
kaynaklandig1 tespit edilmistir. Kilig, Ceyhan ve Alkan (2009), 2005-2006 yillar1 i¢in findik
bahgelerinin verimliliklerini karsilastirmayr amaglamis ve rastgele secilen 151 bahge igin VZA
yontemini kullanmistir. Caligmanin sonucunda etkinsiz ¢ikan bahgelerin iiretim maliyetlerini %44
oraninda azaltmas1 gerektigi tespit edilmistir. Candemir, Ozcan, Giines ve Deliktas (2011),
Tirkiye’nin Findik Satis Kooperatifleri Birliklerinin 2004-2008 donemi i¢in etkinlik degisimini
Malmquist-TFV endeksi kullanarak incelemistir. Calisma sonucuna gore, teknik etkinlik yillik %1,3
gelismis, teknolojik degisim %3 azalmig ve Toplam Faktor Verimliligi ise %1,7 azalmistir. Cakir
(2011), 2002-2009 donemleri arasinda Tiirkiye Seker Fabrikalart Anonim Sirketine ait 25 kamu seker
fabrikasinin etkinliklerinin zaman icindeki degisimlerini Malmquist-TFV endeksi yontemiyle
incelemistir. Sonugta, %0,6 oraninda toplam faktor verimliligi artis1 gériilmiis ve bu artigin teknolojik
gelisim ve etkinlik artisindan (sirasiyla %0,5 ve %0,1) kaynaklandig: tespit edilmistir.

Bu caligmada, 2006-2012 yillar1 arasinda Giresun’daki findik fabrikalarimin performans
diizeyleri Malmquist-TFV endeksi kullanilarak hesaplanmustir. Ik olarak her fabrikanin teknik
etkinlikleri belirlenmekte ve sonra toplam faktor verimliliklerindeki degismeler dlgiilmekte ardinda ise
bu degismelere neden olan bilesenlerdeki degisme oOlgiilmektedir. Ayrica Findik Fabrikalariin
etkinlik analizi 6l¢limiinde Malmquist-Toplam Faktor Verimliligi Endeksi yontemine rastlanmamastir.

3. Yontem

Findik fabrikalarimin etkinlik 6l¢iimlerini yapmak i¢in kullanilacak VZA ve Malmquist-TFV
endeksi yontemleri sirasiyla asagida agiklanmustir.

3.1. Veri Zarflama Analizi

Veri zarflama analizi, Malmquist-Toplam Faktér Verimliligi Endeksinin hesaplanmasinda
gerekli olan uzaklik fonksiyonlarinin tahmininde kullanilan bir yontemdir.

VZA, aym girdileri kullanarak ayni ¢iktilar1 iireten homojen karar birimlerinin goreli
performansini 6lgmeye yonelik olarak kullanilan ve dogrusal programlamayi esas alan parametrik
olmayan bir tekniktir. Etkin karar verme birimlerinin olusturdugu etkin iiretim sinirina gére her bir
karar biriminin etkinligini hesaplamaktadir (Ar ve Baki, 2009). Bir karar biriminin goreli etkinligi, o
karar biriminin agirlikli ¢iktilarinin toplamimin agirlikli girdilerinin toplamina oranlanmasidir (Guan,
Yam, Mok ve Ma, 2006, 972). Eger bulunan oran 1 ise karar birimi etkin, 1’den kiigiikse etkin degildir
(Donthu, Hershberge ve Osmonbekov, 2005, 1476).

VZA’da CCR ve BCC modelleri olmak iizere iki temel model yer alir. CCR modeli Charnes,
Cooper ve Rhodes (1978) tarafindan ¢ikarilmistir. Temel varsayimi 6lgege gore sabit getiri (CRS)
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modelidir. BCR modeli ise Banker, Charnes ve Cooper (1984) tarafindan gelistirilerek 6l¢ege gore
degisken getiri (VRS) varsayimi esas alinmistir. Her iki modelde de girdi yonlii ve ¢ikt1 yonlii olarak
kullanilabilmektedir.

3.2. Malmquist- Toplam Faktor Verimliligi Endeksi

Malmquist-TFV endeksi, uzaklik fonksiyonlarina dayali olarak ifade edilir ve her veri
noktasinin ortak teknolojiye olan uzaklik oranlarini hesaplayarak, iki veri noktasi arasindaki toplam
faktor verimliligindeki degisimi Slgmektedir. Uzaklik fonksiyonu coklu girdi ve c¢ikti s6z konusu
oldugu durumlarda maliyet en kiigiiklemesi veya kar en biiyiiklenmesi gibi hedefleri belirtmeden
iiretim teknolojilerini tanimlamaktadir (Ar ve Baki, 2009: 82). Girdi uzaklik fonksiyonu, ¢ikt1 vektori
veri iken oransal olarak en cok biiziilen girdi vektoriine bagli olarak {iretim teknolojisini tanimlarken;
cikt1 uzaklik fonksiyonu, girdi vektorii veri iken oransal olarak en ¢ok genisleyen girdi vektdriine bagl
olarak iiretim teknolojisini tanimlar (Tarim, 2001: 152-153). Bu ¢alismada uzaklik fonksiyonu girdi
eksenli olarak alinmistir.

Cok sayida girdi ve ¢ikt1 bulunduran iiretim teknolojilerini sadece miktar verilerine dayandiran
fonksiyonlar uzaklik fonksiyonu olarak adlandirilmaktadir (Fare ve digerleri, 1994: 68). Shephard
(1970) ve Fare (1988) takip edilerek t donemine ait ¢ikt1 uzaklik fonksiyonunu:

t
DE(xt. y") = min [EJ: (xz,%) 3 55} )

seklinde ifade edilmistir. Caves, Christensen ve Diewert (1982, CCD), 6lgege gore sabit getiri (CRS)
olasilig1 durumunda herhangi bir t ddnemi ve t+1 donemi i¢in Malmquist Endeksini:

DE{.’I E+:I.J vt+:l.}

DI, y%)

(2)

t _
Mecep =

seklinde ifade edilmistir. Ayni sekilde t+1 donemi alindiginda:

DE+1{x E+1J},E+1}

DIt (xt, yT)

t+1 __
Meccep =

(3)

seklinde ifade edilmistir. CCD tarafindan olusturulan yukaridaki (1) ve (2) numarali esitliklerin
geometrik ortalamasi almarak Malmquist- TFV degisimi indeksi tanimlanmaktadir. Bunlar asagidaki
gibi ifade edilmistir (Fare ve digerleri, 1994: 70):

Df{xf“, ,r+1] Df“tx‘f“, ,r+1]
M"{xﬁl'yﬁl’xr’yr}=J[( nD:r:xr,ifJ )( "a,f“cxr,;fl )] @

Yukaridaki esitligin diger bir yazilig sekli ise asagidaki gibidir:
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Mg (cFt2 }.r+1 - J.r] _ an+1(_rr+1d,r+1]x D;(J-'Hla yt+1) D.;(J-'t: yt)
—0 LA Ll S Efot oof tH1 t+1
\—Qhé%}—] — [ S § £ (x5, )

Toplam Faktor Verimliligi  Teknik Etkinlik Teknolojik Degisim (TD)

Degisimi (TFVD) Degisimi (TED)
DIRE Gt y™t)  (Degs G y™™) DI G, y)
Teknik Etkinlik Defigimi = — o= x
BLF pE t st LR s e T fﬂs{xr, },r]
(6)
Saf Teknik Etkinlik Olgek Etkinligi
Degisimi (STED) Degisim (OED)

(6) numarali esitlikte teknik etkinlik degisim, saf teknik etkinlik degisimi ve Ol¢ek etkinlik
degisimi olarak ikiye ayrilmistir. Saf teknik etkinlik degisimi, yonetim uygulamalarindaki gelismeyi,
Olgek etkinliligi degisimi ise maliyet kontroliine dayali olarak optimal O&lgek biiyiikliiglindeki
gelismeyi tanimlamaktadir. Dolayisiyla Malmquist-TFV endeksi yaklasimina gore etkinlikteki
degisimin nedeni, yonetim uygulamalarinda ya da optimal 6lgek biiyiikliigiindeki iyilesmelerden
kaynaklanmaktadir (Isik ve Hassan, 2003: 293).

Teknolojik degisim, etkin smirin zaman igerisindeki degisimini belirtir. Toplam Faktor
Verimliligi Degisimi ise t donemden t+1 donemine kadar toplam faktér verimliligindeki olusan
degisimi ifade eder.

Malmquist-TFV  endeksine iliskin bu hesaplamalarin ardindan elde edilen sonuglar
degerlendirmek gerekmektedir. Yapilan bu matematiksel islemler sonucunda bulunan deger ti¢ farkl
sekilde ortaya ¢ikar. Toplam faktor verimliligindeki degismeyi gosteren Malmquist-TFV endeksinin;

e 1'den biiyiik olmas ilgili donemde bir 6nceki doneme gore toplam faktor verimliliginde bir
artis oldugunu gosterir.

e 1’c esit olmasi ilgili dénemde bir onceki doneme gore toplam faktor verimliliginde bir
degisme olmadigini gosterir.

e 1’den kii¢lik olmasi ilgili donemde bir dnceki doneme gore toplam faktdr verimliliginde bir
azalig oldugunu gosterir.

4. Uygulama

Giresun’da 2013 yil1 i¢in Bilim, Sanayi ve Teknoloji il Miidiirliigii kayitlarina gore 27 findik
fabrikas1 mevcuttur. Bazi fabrikalarin faaliyette olmamasi ve bazi fabrikalarin 2006-2012 yillar
arasinda tiretimde bulunmamasindan dolay1r etkinlik Ol¢imii i¢in 13 findik fabrikasi alinmistir.
Arastirmanin giivenilir sonuglar verebilmesi i¢in girdi ve ¢ikti sayilarina bagli olarak karar verme
birimleri segilmelidir. Karar birimi sayist girdi ve ¢ikt1 sayisi toplammin en az iki kati olmalidir
(Boussofiance, Dyson ve Rhodes, 1991) kuralina gére karar biriminin sayis1 yeterli oldugu sonucuna
varilmistir.

4.1. Girdi ve Ciktilarin Belirlenmesi

Girdi ve c¢iktilar Dbelirlenirken dikkat edilmeli ve Onemli bir degisken disarida
birakilmamalidir. Caligmada bu durum g6z oniine alinarak girdi ve ¢iktilar belirlenmeye c¢alisilmstir.
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Buna gore, findik fabrikalarinin etkinlik karsilastirmasinda 4 girdi ve 1 ¢iktidan olusan bir girdi seti
kullanilmistir. Calismada kullanilan girdi ve ¢ikt1 verileri fabrikalarin 2006-2012 yillar1 i¢in isletme
cetvellerinden yararlanilarak derlenmistir. Girdi ve ¢iktiya iliskin genel bilgiler asagidaki tabloda
(Tablo-1) verilmistir.

Tablo — 1: Analizde Kullanilan Girdi ve Ciktilar
Tiir Birim Agciklama
Girdi
Her bir fabrika i¢in ¢alisan miihendis, teknisyen, idari
Calisan Sayisi Adet personel ve isci sayilar toplanarak elde edilmistir.
Yillik Makine Her bir fabrikadaki mevcut makinelerin  belirtilen
Lo Ton |donemdeki yillik iretim kapasitesi dikkate alinarak
Kapasitesi
hesaplanmustir.
Her bir fabrikanin ilgili donemde kullanmak iizere almis
Hammadde Ton |oldugu yillik kabuklu findik miktar1 dikkate alinarak
hesaplanmustir.
Enerii Kwh Ilgili dénemde fabrikanin biitiin bélimlerinde kullanilan
) elektrik enerjisi miktar1 toplanarak hesaplanmuistir.
Cikt1
Uretilen ¢ Findik Ton Ilgili donemde her bir fabrikanin irettigi i¢ findik miktart
toplanarak hesaplanmustir.

Sekil 1: Findik Fabrikalar: Etkinlik Analiz Modeli

Calisan Savisi

Yillik Makine

Findik
Fabrikas1

Uretilen I¢
Findik

Enerji

[
[
[ Hammadde
[

4.2. Modelin Belirlenmesi

Malmquist-TFV modelleri girdi ve ¢ikt1 yonelimli olarak ¢6ziilebilmektedir. Cikt1 yonelimli
kullanilan modelde amag belirli bir miktarda girdi ile en fazla ¢iktiy1 belirlemeye yoneliktir. Girdi
yonelimli modelde ise belirli bir ¢iktiy1 elde edebilmek igin en az girdiyi kullanmay1 amaglar. Bu
arastirmada girdiye yonelik model kullanilmigtir. Burada amag belirli bir ¢iktiy1 elde edebilmek igin
elde bulunan girdilerde israfi en aza indirmektir. Malmquist- TFV endeksin verilerinin
hesaplanmasinda 6l¢ege gore sabit getiri (CRS) modeli kullanilmigtir.
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4.3. Modelin Coziimii

Bu ¢aligma kapsaminda Giresun’da faaliyette bulunan 13 findik fabrikasinin 2006—2012 yillar
arasindaki etkinlik degisimi ve bu degisimin nedenlerini belirlemek amaciyla Malmquist—TFV endeksi
degerleri hesaplanmistir. Verilerin analizinde DEAP 2.1 bilgisayar paket programi kullanilmistir. Elde
edilen sonuglar Tablo 2 ve Tablo 3’te verilmistir.

Tablo — 2 Fabrikalara Gore Analiz Sonuclar:
Teknik | oynolojik | Saf Teknik | - Olgek P
Etkinlik o Etkinlik Etkinligi s
Degigimi D(e_%lg;m Degigimi Degisimi VSZF;I?;;IIIIEI

('[ED) B] (STED) ((zED) (TEVD)

[A=C*D] [C] [D=A/C] [E=A*B]
A 0,945 1,022 1,000 0,945 0,966
B 1,039 1,025 1,000 1,039 1,065
C 1,000 0,981 1,000 1,000 0,981
D 1,046 0,985 1,000 1,046 1,030
E 0,957 1,029 0,976 0,980 0,984
F 0,986 1,017 0,989 0,998 1,003
G 0,989 0,962 1,000 0,989 0,951
H 0,973 0,923 0,992 0,980 0,897
I 0,957 1,004 1,005 0,952 0,962
K 0,961 0,814 0,962 0,999 0,782
L 0,988 0,989 1,000 0,988 0,977
M 1,000 1,263 1,000 1,000 1,263
N 0,990 0,966 1,000 0,990 0,956
Ortalama 0,987 0,994 0,994 0,992 0,981

Analiz sonucunda elde edilen TFVD degeri karar verme birimleri agisindan bakildiginda
fabrikalarin 9’u (%69,2) belirlenen donem itibariyle 1’in altindadir. Tablo-2’ye gore findik
fabrikalarinda 2006-2012 yillar1 arasinda TFV endeksi ortalama %1,9 oraninda TFV endeksinde
azalis oldugu goriilmektedir. Bu azalisin %0,6’s1 teknolojik degisimden, %1,3’l ise teknik etkinlik
oranindaki azaligtan kaynaklanmaktadir. Fabrikalar bazinda degerlendirildiginde ise 13 findik
fabrikasinin 4’ti ( B, D, F, M) TFV artis1 yasadigi goriilmektedir. M findik fabrikasi %26,3 artis ile en
fazla TFV artis1 yasayan fabrika olmustur. Ikinci sirada %6,5 artis ile B findik fabrikas: yer alirken
onu %3’lik artis ile D fabrikasi ve %0,3 ile F fabrikasi izlemektedir. TFV degisimi 1’den kiigiik olan
9 findik fabrikasi icerisinde K findik fabrikasi (0,782) ve H findik fabrikasi (0,897) TFV’si en fazla
azalan fabrikalar olmustur.

Teknik etkinlik kara verme birimleri agisindan degerlendirildiginde findik fabrikalarinin 9’
unun (%69,2) belirlenen donemde teknik etkinlikteki degisim degeri 1’in altinda kalmustir. 2 fabrikan
(%15,4) 1’in lizerinde teknik etkinlik degerine sahiptir. 2 findik fabrikasinin ise teknik etkinlik
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degerinde bir degisim olmamustir. Teknik etkinlik degeri en yiiksek olan %4,6 ile D fabrikasi, en
diisiik olan ise %5,5 ile A fabrikasi olmustur.

Teknolojik etkinlikteki degisime bakildiginda 6 fabrikanin (A, B, E, F, I, M) %46 oraninda
teknolojik ilerleme gosterdigi goriilmektedir. Bu fabrikalar ilgili donemde teknolojik gelisme
gostererek ayni girdi miktar1 ile daha fazla ¢ikti iiretebilmistir. M fabrikas1 1,263 teknolojik degisim
skoruyla (%26,3) en fazla teknolojik degisim artisi gostermistir. Diger taraftan 7 findik fabrikasinda
(C, D, G, H, K, L, N) teknolojik degisim skorunda azalma tespit edilmistir. Bu fabrikalarda teknolojik
gerileme nedeniyle ilgili donemde iiretim durumlarinda azalma meydana gelmistir. K findik fabrikasi
0,814 skoru ile ilgili donemde en fazla (%18,6) teknolojik gerileme gosteren karar birimidir.

Karar birimlerinin saf teknik etkinlik degisimi incelendiginde, 4 findik fabrikasi (E, F, H, K)
(%30) 1’in altinda saf teknik etkinlik degisim degerine sahiptir. 8 findik fabrikasinda (A, B, C, D,G, L,
M, N) ise herhangi bir artis ya da azalis olmamistir. I findik fabrikasinin 1,005 skoru ile (%0,5) ilgili
donemde saf teknik etkinlik degisiminde artis gosteren tek fabrika oldugu goriilmiistir.

Olgek etkinlik degisiminde 2 findik fabrikasi (B, D) (%15,3) 1’in iistiinde 6lgek etkinlik
degisimine sahiptir. 9 findik fabrikasi (A, E, F, G, H, [, K, L,N) (%69,2) 1’in altinda 6l¢ek etkinlik
degisimine sahiptir. 2 findik fabrikasinda (C, M) ise herhangi bir azalis ya da artis olmamistir.
Malmquist-TFV endeksinde yillar itibariyle yasanan degisim Tablo—3’te verilmistir.

Tablo - 3 Yillara Gore Analiz Sonuglar:
Teknik Teknoloiik Saf Teknik Olgek Toplam Faktor
Etkinlik Desisi rJn Etkinlik Etkinligi Verimliligi
YILLAR | Degisimi ({%g) Degisimi | Degisimi Degisimi
(TED) [B] (STED) (OED) (TFVD)
[A=C*D] [C] [D=A/C] [E=A*B]
2007 0,957 0,920 0,977 0,980 0,881
2008 1,005 1,205 0,984 1,021 1,211
2009 0,966 1,063 1,010 0,956 1,027
2010 1,072 0,698 1,022 1,050 0,749
2011 0,949 1,097 0,954 0,995 1,041
2012 0,974 1,070 1,019 0,956 1,042
Ortalama 0,987 0,994 0,994 0,992 0,981

Teknik etkinlik degisiminin 2008 ve 2010 yillarinda bir 6nceki yillara gore arttigi, 2007, 2009,
2011 ve 2012 yillarinda ise bir Onceki yillara gore azaldigi goriilmiistiir. Degisim dereceleri
incelendiginde ise 2008 ve 2010 yillarinda sirasiyla %0,5 ve %7,2 arttigi, 2007, 2009, 2011 ve 2012
yillarinda ise sirasiyla %4,3; %3,4; %5,1 ve %2,6 oraninda azalis oldugu goriilmiistiir. Yillik
teknolojik etkinlik degisiminin ortalamasina bakildiginda ise 13 fabrikanin 2006—2012 yillar1 arasinda
%1,3 oraninda azalma oldugu gorilmistiir.

Teknolojik degisiminin 2008, 2009, 2011 ve 2012 yillarinda bir 6nceki yillara gore arttigi,
2007 ve 2010 yillarinda ise bir 6nceki yillara gore azaldigi goriilmistir. 2008, 2009, 2011 ve 2012
yillari sirasiyla %20,5; %6,3; %9,7 ve %7 oraninda artis olmustur. 2007 ve 2010 yillarinda ise %8 ve
%30’luk bir azalis olmustur. Yillar itibariyle ortalamaya bakildiginda ise %0,6 oraninda bir azalig
oldugu goriilmiistiir.
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TFV’deki degisim yillar itibariyle bakildiginda 2008, 2009, 2011 ve 2012 yillarinda bir 6nceki
yillara gore arttigi, 2007 ve 2010 yillarinda ise bir dnceki yillara gore azaldigi goriilmiistiir. 2008,
2009, 2011 ve 2012 yillar sirasiyla %21,1; %2,7; %4,1 ve %4,2 oraninda artis olmustur. 2007 ve 2010
yillarinda ise %11,9 ve %25,1’lik bir azalis olmustur. Yillar itibariyle ortalamaya bakildiginda ise
%1,9 oraninda bir azalma oldugu goriilmiistiir.

5. Sonug ve Oneriler

Gilinlimiizde rekabetin giderek artmasi nedeniyle fabrikalarin mevcut girdileri ile en fazla
ciktiyt elde etmek veya mevcut ciktilarint az girdiyle saglayabilmek ig¢in yogun bir caba
gostermektedir. Firmalar bulunduklart durumu benzer isletmelerle kiyaslamaya baglamistir. Bu
calismada 2006-2012 yillar1 arasinda 13 findik fabrikasimin etkinliklerindeki degisimin nedenini
belirleyebilmek i¢in Malmquist-TFV Endeksi yontemi kullanilmistir.

Malmquist-TFV Endeksi sonuglarina bakildigi zaman, ilgili déonemde TFV’nin olumsuz
yonde degistigi tespit edilmistir. Bu azalisin nedenine bakildiginda, teknik etkinlikte ve teknolojik
etkinlikteki azalmalar dikkat ¢ekmektedir. Sonugta, teknolojik etkinlikte yasanan gerileme TFV
endeksini olumsuz etkilemis ve azalmaya neden olmustur. Fabrikalar teknik olarak ve teknolojik
olarak etkinsizlerdir. Bu da fabrikalarin teknolojik ve teknik agidan gelisim gosteremedikleri anlamina

gelmektedir.

Yillara gore fabrikalarin TFV endeksi sonuglarina bakildiginda 2008 yilinda TFV endeksinde
en yiiksek artisin yasandigi goriilmektedir. 2008 yilinda yasanan bu artis hem teknolojik degisimden
hem de teknik etkinlik degisiminden kaynaklanmaktadir. Ancak bu yilda saf teknik etkinlik degerinin
diisiik olmas1 teknik etkinlik degerinin azalmasina ve dolayisiyla da TFV endeksinin azalmasina neden
olmustur. Diger dikkat ¢eken yil ise TFV endeksinin en diisiik oldugu 2010 yilidir. 2010 yilinda
yasanan bu azaligin tamamu teknolojik degisimden kaynaklanmakta ve 2006—2012 yillar1 igerisinde en
diisiik teknolojik degisim degeri oldugu goriilmiistiir. Teknolojik alanda yeniliklere gidilirse TFV
endeksi artisi daha yiiksek oranda olacaktir.

Giresun ilindeki findik fabrikalarinin yaridan fazlasi kiigiik 6lgekli igletmeler niteligindedir.
Bolgedeki iklim sartlar1 findigin kurutulma asamasinda kalitesizligin oniine gecilebilmesi i¢in yapay
kurutma teknolojisinin kurulmasi gerekmektedir. Ancak fabrikalarin sermaye yetersizliginde dolay1 bu
durum dikkate alinamamaktadir. Bu fabrikalara yonelik olarak Ar-Ge galigmalarinin artirilmasi
gerekmektedir. Yasanan ekonomik olumsuzluklardan dolay1 birgok fabrika, kapasitelerini kiiciiltmiis
ve atil kapasite ile ¢aligmak zorunda kalmustir. Fabrikalarin verimliliklerini ancak fabrikalarin
teknolojik ve teknik altyapisinin artirilmasi ile miimkiin olacaktir. Sektorel ve bolgesel tesviklerde
bulunulmas1 gerekmektedir.

Sonug olarak enerji, liretilen malin satilabilmesi, kalitesi, ig¢i maliyetlerini en uygun hale
getirmek icin teknolojinin mutlaka takip edilmesi ve yoneticilerin uyguladiklar1 politikalart ve
yontemleri gozden gegirmesi gerekmektedir.

Giresun’daki 13 findik fabrikasinin 2006-2012 yillar1 arasindaki etkinligini degerlendirmek
icin yapilan bu ¢alismanin bircok kisitin olabilecegi gz ardi edilmemelidir. Ozellikle findigin Kalitesi
ve ihracat verileri modele dahil edilememistir. Ciktilardaki kisit ise ¢ikt1 tiirliniin bir tane olmasidir. Bu
nedenle fabrikalarin etkinlik degisimi degerleri birbirine ¢ok yakin ¢ikmistir. Sonuglar yorumlanirken
bu konulara dikkat etmek gerekmektedir. Ayrica elde edilen sonuglarin belirtilen donemlerde kurulan
model i¢in gegerli oldugu, farkli modeller kullanildiginda ise farkli sonuglarin olusabilecegi géz ardi
edilmemelidir. Bu ¢aligmanin yan1 sira gelecekte ayni modelin Tirkiye genelindeki findik
fabrikalarina uygulanmasi ve bu ¢aligmada eksik olan kisitlarinda modele ilave edilerek gelistirilmesi,
fabrikalarin bolgesel olarak ayristirilarak etkinliklerinin sonuglar incelenebilir.
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