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Ozet

Gelisen teknolojiyle birlikte yeryiiziine bagh
olaylar ve bu olaylar arasindaki iliskilere dayali
problemler giin gectikce biiyiik bir hizla biiyiimekte ve
cesitlenmektedir. Bireylerin yeryiiziiyle iliskili olaylar
kavramast ve problemleri tanmimlayip nedenlerini
belirleyebilmesi,  sonuglarmmi  tahmin  edebilmesi
(cografi  ongdrii) iyi bir cografya egitimiyle
miimkiindiir. Mekan ile iligkili olaylarin en renkli ve en
garpict yonleriyle aktarimast, islenmesi,
yorumlanmast  ve  Ogretilmesi  ¢agdas  cografya
egitiminin bir geregidir.

Deprem, sel, heyelan, erozyon, volkanizma
gibi dogal olaylar yaninda, niifus, yerlesme, ekonomik
faaliyetler, hatta stratejik ve jeopolitik gelismelerin
egitim siirecinde en etkin, en g¢arpict ve en hizli bir
bicimde verilmesi gerekmektedir. Bu siireg¢, olaylar
arasinda mantikli ve bilimsel korelasyonlar kurabilen,
saghkl ¢oziim alternatifleri tiretebilecek, olgunlasmig
iliskilendirici ve planlamact bir zihin yapisimin
olusturulmasi ac¢isindan da gereklidir.

Giintimiizde bilisim teknolojisi ve bilgisayar
destekli ¢oklu ortam-MM (miiltimedya) araglar
oldukca gelismistir. Ozellikle internet ve gorsel yazilim
uygulamalary,  bilgiye ulasma ve bilgiyi isleme
agisindan sayisiz alternatifler sunmaktadir. Burada
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cografya ogretmeninin teknik bilgi donanimi ve
yaraticiligi, dolayisiyla cografya ogretmeni
yetistirilmesinde bilisim teknolojisinin
entegrasyonunun onemi ortaya ¢tkmaktadir.

Anahtar kelimeler: Coklu Ortam, Cografi Egitim,
Animasyon.

Abstract

The phenomena related to the earth and
the problems between the relations among these
phenomena have been varying and increasing
with the development in technology. Realizing
these phenomena, defining the problems and their
causes (geographical prediction) are possible
only with geography education The requisite of
this education are to teach the phenomena related
in a colorful and attractive way and to evaluate
them.

The natural phenomena such as
earthquake, flood, landslide erosion, volcanism
and  economical  activities,  urbanization,
population, even strategic and geopolitical
developments should be given in the most
attractive and rapid way during the education
process. This process is necessary to create an
improved and planning mental capacity, which
can complete the phenomena scientifically and
logically, and to produce alternative solutions.

Today, information technology and
computer aided multi-media wean have
considerably developed. Especially Internet and
visual software present many alternatives for
achieving and processing information of the
integration. In this connection the importance of
the information technology and the technological
facilities, and creativity of the geography teacher
becomes very important in educating geography
teacher.

Keywords: Multimedia, Geographic education,
animation.
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Importance

GIRIiS

Ogretim siirecinde bilgisayardan yararlanma sekli bilgisayar
yonetimli O0gretim ve bilgisayar destekli 6gretim seklinde olmaktadir.
Bilgisayar destekli 6gretim, dgrencilerin programli 6grenme materyalleri ile
bilgisayar kullanarak etkilesimde bulundugu, diger bir deyisle bilgisayar
programlar1 araciligi ile dgrenmeyi gerceklestirdigi, dgrenmelerini izleyip
kendi kendini degerlendirebildigi bir 6gretim bigimidir.

Bilgisayar ortaminda sunulan bilginin hatirlanma oran1 % 50 ve daha
fazla olmakta ve Ogrenme stillerinden devin ve duyumsal davraniglarin
disindaki  stillerin  tamami bilgisayar  ortaminda daha 1iyi
gerceklestirilmektedir (Sekil 1). Ciinkii sanal ortamdaki etkinlikler motor
davraniglarinda gercegin kavranmasinda yardimci olmaktadir.
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Sekil 1: Cesitli 6grenme stillerinde bilginin hatirlanma oranlari(%).

Gorsel materyalin egitimdeki yeri tartisilmazdir. Ayrica bilgisayar
yardimiyla sekilleri ve goriintiileri sesleriyle uygun olarak diizenlenmesi,
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O6grenmede motivasyonu arttirmaktadir. Bilgisayar destekli 6gretim, aninda
pekistirme, doniit saglayarak, dikkat cekici, heyecanli gosterilerle oyun
ortam1 yaratarak 0grenciyi 6grenmeye giidiilemektedir. Bilgisayar destekli
Ogretimin Ogrenmeyi, geleneksel Ogretimden c¢ok daha kisa siirede
sagladigina iliskin birgok arastirma bulgusu vardir’.

Bilgisayar teknolojisi; cografya alaninda genellikle harita, grafik,
diyagram ¢izimlerin hazirlanmasi, bilgiye erisim, goriintii temini ve iizerinde
islem yapilmasi, yer fotograflar1 ve uzaktan algilama yontemiyle elde edilen
goriintlilerin degerlendirilmesi ve CBS uygulamalarinda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bilgisayar teknolojisinin cografya egitimindeki dnemi ise
¢oklu ortam araglariyla prezentasyon olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Sekil 2).

COGRAFYADA BILGISAYAR KULLANIMI

CBS GORUNTU ISLEME-GRAFIK UZAKTAN
SIMULASYON ALGILAMA
ANALIZ
INTERNET/INTRANET

PREZENTASYON

Sekil:2. Cografyada bilgisayar teknolojisinin kullanim alanlari.

Metin, resim, grafik, video, canlandirma ve sesin birlikte kullanildigi
coklu ortamlarin 6grenme ortamimi geleneksellikten kurtardigi ve 6grenmeyi
islem teorilerinin agikladig1 bicimde diizenlemeye olanak tanimasidir. Bilgi,
ogrenciye c¢oklu ortam ic¢inde sunulursa bunun beyne aktarimi da kolay
olmaktadir .
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Cografi konular, yeryiizii ve insan ile iliskili olaylar1 kapsamasi;
mekan ile iligkili olmalarindan dolay:1 egitim siirecinde, en renkli ve en
carpict yonleriyle ve kalict olarak aktarilmasi, islenmesi, yorumlanmasi ve
Ogretilmesi gereken konulardir. Bu nedenle cografya egitimi siirecinde,
bilgisayar teknolojisi ve ¢oklu ortam kullanimi vazgegilmez olmaktadir.

Bu caligmada cografya Ogretiminde kullanilabilecek ¢oklu ortam
(miiltimedya) araglarinin 6nemi ve teknikleri (prezentasyon, animatif ve 3D
modellemeler, simiilasyonlar) ile uygulamalarin O6nemi cesitli orneklerle
aciklanmaya ¢aligilmistir.

COKLUORTAM (MM) NEDiR? ARACLARI NELERDIR?

Once resim, heykel, sonra fotograf, sinema, ardindan televizyon ve
bilgisayar aracilig ile diinya biitiin yonii ve renkliligiyle gdzlimiiziin 6niine
getirilmigtir. Gorlntiilii anlatimin igerigi, bi¢imi siirekli zenginlesmekte, hizi
artmakta ve ulagtig kitle giin gectik¢e biiylimektedir. Tiirkiye’de televizyon
kanallarindaki hizli artig, serbest rekabetin getirdigi reklam istem ve
sunumundaki patlama, grafik tasarim, fotograf ve sinemanin teknik
arayislari, profesyonel sunum ve iletisim gereksinimleri, egitim/0gretimde de
teknoloji kullanimi yonelimine neden olmus, elektronik yayin olanaklari,
cocuklarin yeni eglencesi bilgisayar oyunlarinin hizla yayilmasi, bilgisayar
destekli gorsellestirme ve canlandirmanin 6nemini gittikge arttirmistir.

Cokluortam uygulamalari ses, video, goriintii ve yazili metinlerin bir
konuyu agiklamak i¢in birlikte kullanilmasiyla olusur. Coklu ortam
ifadesinin Ingilizce karsiligi multimedia, Latince ¢ok anlamina gelen multi
ve bir seyin yayilmasini saglayan ortam anlamindaki media kelimelerinden
olusmustur. Medya bugiin yaygin olarak yazil, sozlii, gorintiilii iletisim
araclariin tiimiine verilen bir ad olarak kullanilmaktadir. Coklu ortam
uygulamalar1 da aym sekilde degisik veri tiplerinin bir fikri, bir olay1, yeri
veya konuyu agiklamak igin bilgisayar ortaminda kullanilmasidir.

COKLU ORTAM (MM) UYGULAMALARI VE COGRAFYA

Daha verimli bir egitim 6gretim yapabilmek i¢in birtakim yardime1
araglar kullanmak egitim teknolojisi diye adlandirilmaktadir. Amaca uygun
bir egitim yapabilmek bakimindan cografya egitiminde birtakim ara¢ ve
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gerecler kullanilmasi1 gerekir. Giiniimiiz de biitiin bu ara¢ ve geregleri
bilgisayar teknolojisinin sundugu imkanlar karsilamaktadir. Kapsadigi
konular itibariyle cografya egitiminde bilgisayar destekli egitime gecilmesi
biiyiik bir zorunluluktur®.

Gelisen bilgisayar teknolojisi buna imkan tanimaktadir. Cografya
biliminin kapsami ise her tiirli prezentasyon igin uygundur. Yeryiiziini
ilgilendiren her konuda mevcut yazilim ve donanim araglariyla her tiirlii
simiilasyon, ongorii (Jeomorfolojik, Stratejik, Klimatolojik, Hidrografik vs)
gorsel efekt, animasyon yapilarak konu en carpict bicimde izleyiciye
aktarilabilir. Ozellikle Animasyon kullanimi cografya egitiminde kalici
etkiler yapacaktir. Ciinkii Cografi olaylarda belli bir siire¢ s6z konusu oldugu
i¢in olayin akis1 animatif bir metotla verilebilir. Giiniimiizde 6zellikle bir ¢ok
dogal olayin gelisimi animatif metotlarla verilmektedir.

COGRAFI OLAYLARIN ANLATIMINDA ANIMASYON

Animasyon, bir nesneyi hareket halinde gdsteren bir ¢ok duragan
goriintli yaratmak ve bu goriintiileri hizla arka arkaya oynatarak nesnenin
gercekten hareket ettigini diisiinmemizi saglamak seklinde tanimlamaktadir.
Diger bir tanimla animasyon, hareket yanilsamasi ve hareketlendirme sanati
olarak nitelendirilmektedir.’

Rieber ve Kini* gorsel ve isitsel materyallerin egitim ve 6gretimde
onemli bir yeri oldugunu yaptig1 ¢alismalarda agiklamakta, gorsel, isitsel ve
etkilesimli animasyonlarin egitim ortaminda bilginin algilamasini
geligtirdigini, 6grenme motivasyonunu artirdigini, 6grenmeyi pekistirip,
bilginin hafizada kalmasma yardimeci oldugunu ileri siirmektedir. Ayrica
animasyonlar, egitimin ¢ekiciligini artirir ve geri bildirimlerin kisa siirede
alinmasina yardimci olur.

Bir seye hayat, canlilik vermek anlamina gelen animasyon gorsel
etkileri olan biitiin doniisiimleri ve hareketlilikleri kapsar. S6z konusu gorsel
doniisiim ve hareketlilik, zamanla degisen pozisyonlar, renk degisimi ve
yapisal degisikliklerdir (Sekil 3). Bu o6zellikleriyle Cografya egitiminde
gerekliligi agiktir. Ancak animasyon yapiminda amaca uygun animasyon
teknigi kadar yapimcinin cografi bilgisi de 6nemlidir. Zira, animasyon olayla
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ilgili sanal bir gergeklik olusturarak izleyicinin zihninde kalici etkiler
yapmaktadir. Bu nedenle cografi olaymn gelisim siirecindeki hatalar ve
eksikliklerin birakacagi izlerin telafisi miimkiin olmayabilir.

1 Alt Miyosen 2 Orta Miyosen

Ust Miyosen 4 Pliyosen

5 . 6
Alt pleyistosen Giincel Durum

Sekil:3. Animatif metotla islenebilecek bir cografi olay: Malatya Havzasinin
jeomorfolojik gelisimini gosteren kareler (KARADOGAN, 1999’dan)5.

Animasyon teknigiyle islenebilecek cografi konular1 ve olaylari
sOyle siralayabiliriz:
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Astronomik Cografya Olaylar1

Evrenin olusumu

Giines sisteminin olusumu

Gezeaenler ve hareketleri

Diinvanin ve Av’in hareketleri. sonuclari
Giines ve Av tutulmasi

Gel-Git olawv1

Kartografik Konular

Proieksivonlar ve acilimlari

Sekil. harita ve divaeramlarin olusturulmasi
Leiant secimi ve olusturulmasi

Olcek kavram

Dogal Cevre Konulari ve Olaylar:

Levha tektonigi

Denremler ve etkileri

Favlar

Valkanizma

Hevelan

Jeolojik-Jeomorfolojik Konular Karstlasma

Riizear asindirma ve biriktirme sekilleri
Kivi sekilleri gelisimi

Buzul tonoerafvasinin olusumu
Akarsu asindirmasi

Oroienik ve epiroienik hareketler
Jeomorfoloiik eelisim

Genel atmosfer sirkiilasvonu

Sicaklik de&isimi

Basinc ve basine kusaklarimin degisimi
Yatav hava hareketleri riizearlar ve vonleri
Dikev hava hareketleri

Meteoroloiik olavlarin wvil ve giin icindeki
Cenheler ve olusumlari

Hidroerafik doneii

Fluvival siirecler

Taskinlar

Hidrograﬁk 0|ay|ar Denge Droﬁli‘m:n_ 01_u<umu

Yer alt1 su defisimi

Tonrak olusumu

Toprak Tonrak orofillerinin gelisimi

Tonrak nrofillerinin gelisimi

Beseri Konular ve Olaylar

Yerlesmelerin ver degistirmesi
Yerlesmelerin tarihsel gelisimi
Yerlesme doku ve biciminin de&isimi
Fonksivonel gelisim ve degisim
Niifusun gelisimi ve hareketleri
Niifusun villar itibarivle dagilisi
Nifus | Niifusun sosval ve ekonomik niteliklerinin |
Tarimsal tiretim ve iiretim deseninin degisimi
Sanavi firetiminin villar itibarivle miktari ve

Klimatolojik Olaylar ve Konular

Yerlesme

Ekonomik olaylar Hizmet fonksivonlarmin gelisimi
Ulasim a1 ve voSunludu
Tasarim, Planlama, Simiilasyon, Modelleme

Tablo: 1. Animasyon teknigiyle islenebilecek cografi konular ve olaylar.
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Yukaridaki listede goriilecegi ilizere Cografyanin hemen hemen
biitiin arastirma konular1 animatif bir metotla aktarilabilir. Bu konular
cografya egitimcilerinin ve islenen konularin 6zelligine gore genisletilebilir.
Tilim bunlar spesifik konulardir ve animasyonlar hazirlanirken uygun yazilim
ve yontemin secilmesinin yani sira, caligmalarin bu konularda uzman
kisilerin denetiminde olmast ya da goriislerinin alinmas1 gerektigi
unutulmamalidir.

Animasyon hazirlanmasinda konu 6zelligi ve kapsami disinda uygun
yazilim ve dosya bi¢imi, se¢imi aktarim materyalinin ve donaniminin
ozelligi de biiyiik 6nem tagimaktadir.

COGRAFYA EGITIMINDE KULLANILACAK ANIMASYONLARIN
TEMEL OZELLIKLERI VE HAZIRLANMASI

Animasyon igerigi anlasilir olmal1 ve gorsellestirilecek konuyu tam
olarak yansitilmalidir. Bilgi aktarimi planl bir sekilde basitten karmasiga
dogru yapilandirilmalidir.

Animasyonun temel yapisini hareket olusturur. Hareket, mantiksal
olarak diizenlenmeli, anlatim dili agik ve anlasilir olmalidir. Hareket
diizenlemelerinde yaniltict bir gerceklige yol acgilmamasina dikkat
edilmelidir. Renk, hazirlanacak animasyonlarda egitsel &zellikleri
vurgulamak i¢in kullanilan 6nemli araglardan biridir. Gerek arka plan ve
gerekse hareketi olusturan her objenin rengi, hareket algilamasim
engellememelidir.  Bir animasyon sahnesinde ¢ok fazla renk
kullanilmamalidir. Ciinkii ¢ok fazla renk kullanim izleyicinin odak noktasini
farkl1 yonlere g¢ekebilmekte ve egitsel konularin sunumunda olumsuz bir
algilamaya neden olabilmektedir. En fazla dort renk kullanilmali, renk
kullaniminda renk uyumlarina dikkat edilmelidir®.

Animasyonlar  hazirlanirken  ilk  asama  olarak  ¢izimler
sayisallastirilarak anahtar kareler olusturulur. Anahtar karelerden Kkasit
animasyonu yapilan objelerin u¢ veya kilit durumda oldugu konumlardir.
Bu kareler, degisik yontemler kullanilarak bilgisayara kaydedilebilecekleri
gibi bilgisayar ortaminda 6zel programlar kullanilarak da iiretilebilirler.
Objeler olusturulduktan sonra arka ve 6n plandaki fonu olusturmak i¢in imge
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isleme teknikleri kullanilabilir. Bu islemden sonra, objelerin bir konumdan
digerine hareketini goOsteren kareler, anahtar kareler arasina yerlestirilir.
Aralart  doldurmak igin interpolasyon teknikleri kullamilir (Linear
interpolation).

ANIMASYON TURU VE FORMAT SECIiMi

Cokluortam sistemlerinin énemli bir pargasi olan animasyonun tiirii
ve dosya bigiminin se¢imi, konu aktariminda verimlilik agisindan 6nemlidir.
Asagida baslica animasyon tiirleri ve dosya bicimleriyle ilgili yazilimlar ve
ozellikleri verilmistir:

Gif animasyonlar, ardi ardina karelerin sirasi ile gosterimi
sonucunda olusturulur. Bu animasyonu olusturan kareler, Pixel tabanl
programlar kullanilarak hazirlanabilir. Gif animasyonlarinin en Onemli
ozelligi, dosya boyutunun az olmasi ve Web gosterim (browser) araglari
tarafindan desteklenmesi i¢in ayr1 bir plug-in’e gereksinim duyulmamasidir.
Gif animasyonlarda, animasyon siirelerinin kontrol edilebilmesi ve
animasyonu olusturan kareler arasinda gecisler saglanmasi ile basit konular
cok kisa siirede gorsellestirilebilir. Dort ya da bes kare goriintiiniin arka
arkaya gosterilmesi ile basit bir animasyon gergeklestirilebilir.

Adobe ImageReady, Alchemy Mindworks' GIF Construc,
Macromedia Fireworks, Ulead WebRazor Pro gibi yazilimlarla Gif
animasyonlar kolaylikla iiretilebilmektedir.

Gif animasyonlar, yeryiiziinliin hareketleri, faylanmalar gibi kisa
stireli kompleks olmayan olaylar1 canlandirmada kullanilabilir.

Diger bir animasyon standardi Flash animasyonlardir (Sekil 3).
Macromedia Flash animasyonlarina, giiniimiizde hemen her Web sitesinde
rastlamak miimkiindiir. Etkilesimli ve etkili gorsel sunumlar i¢in bu
animasyonlar 6nemli bir ara¢ durumundadir. Flash’t Web i¢in 6nemli bir
animasyon araci haline getiren &zelliklerin baginda, grafik modu olarak
vektorel  grafiklerin  kullanmasi  gelmektedir.  Vektorel grafikler,
matematiksel denklemlerle tanimlanmis nesneler veya nesnenin boyu, sekli,
rengi, dis hatti ve konumu hakkinda bilgi igeren vektorlerdir ve
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coOziiniirlikten bagimsizdir. Dosya arsivleme ve sikistirma problemi
yasanmaz.

Flash’in agik arayiizii yaklasimi, dosya boyutunun kii¢iik tutulmasi
ve karmagik multimedya sunularim1 gelistirmede biiylilk kolayliklar
saglamaktadir. Flash animasyon teknigiyle, Gif animasyon tekniginden daha
etkili animasyonlar olusturulabilir. Daha fazla gosterim zamani isteyen
olaylar flash animasyonlari ile canlandirilabilir (Akarsu agindirmasi heyelan,
kiy1 sekillenmesi vs.).

4 Flash I [=] B3
Fie View Contol Help

SIDDET

MAGNITUD [1-3] 3-3.9

Deprem siddetini gérmek icin rakamtar titayin

Sekil: 3. Macromedia Flash ile yapilmis deprem siddetiyle ilgili bir imasyon
(http://www.milliyet.com.tr/content/dosya/afgan/depremsiddeti.html).

Kompleks ve belli bir uzun siireci kapsayan cografi olaylar i¢in
kullanilabilecek diger bir animasyon ¢esidi {i¢ boyutlu animasyonlardir.
Bilgisayar teknolojisinin animasyon iiretim ve goOsteriminde devreye
girmesiyle, yazilim ve multimedya teknolojisinin gelismesine paralel olarak,
iic boyutlu bilgisayar animasyon yontemi giiniimiizde her alanda, 6zellikle
egitim alaninda yaygin bir sekilde kullanilmaya baslanmstir.

Ug boyutlu bilgisayar animasyonlari, bilgisayar evreninde (x,y,z
koordinatlarinda) ii¢ boyutlu modelleme programlari araciligi ile {i¢ boyutlu
model olusturularak, hareketli modellerin boyanmasi ile elde edilen derinlik
yanilsamasi yaratan iki boyutlu goriintiilerin belirli bir hizda ardi ardina
gosterilmesidir. Ug boyutlu animasyonlar, dzellikle karmasik ve etkileyici
olmasi beklenen konularin anlatiminda (Ornegin herhangi bir alanin
jeomorfolojik gelisimi) yogun bi¢imde kullanilabilecek bir animasyon

yontemidir.
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Ucg boyutlu animasyon iiretme teknikleri, diger animasyon
tekniklerine oranla daha karmasik ve zor bir siirectir. Once model veya
mekan {i¢ boyutlu olarak hazirlanir. Daha sonra modelin gergege uygun
doku, renk ve 1sik gibi oOzellikleri tanimlanir. Modelleme igleminin
tamamlanmasinin ardindan hareketlendirme islemi gerceklestirilir. Daha
sonra amaca uygun bir formatta (Avi, Quick Time, Mpg) sikistirilarak
kaydedilir. Animasyonlarda dikkat edilmesi gereken en Onemli ozellik,
animasyonun ¢oziniirliigii, goriinti boyutu, gosterimin kare sayisi (frame
rate) ve renk gézﬁnﬁrlﬁgﬁdﬁrs.

SONUC

Cografyanin dagilis, iliski kurma, karsilastirma ve nedensellik
ilkeleri dogrultusunda insanla dogal ortam arasindaki karsilikli etkilesimler
sonucu gelisen faaliyetlerin, mekan ile iligkili olaylarin en renkli ve en
carpict yonleriyle aktarilmasi, islenmesi, yorumlanmasi ve o&gretilmesi
cagdas cografya egitiminin bir geregidir.

Egitim materyallerinin de gelismekte olan teknolojiye paralel olmasi
gerekir. Cografya egitiminde gorsel malzemenin ¢ok olmasi Ogrenciye
aktarilan bilgi akisinda biiyiik kolayliklar saglamaktadir. Fakat bu avantajl
durumun daha da verimli bir hale getirilmesi i¢in 0grenme zamaninin
kisaltilmasi, bilginin hafizalarda kalict olmast yollart aranmalidir.
Giliniimiizde bilisim teknolojisi ve bilgisayar destekli ¢oklu ortam-MM
(multimedya) araglart oldukca gelismistir. Ozellikle internet ve gorsel
yazilim uygulamalar1 bilgiye ulagsma ve bilgiyi isleme agisindan sayisiz
alternatifler sunmaktadir. Burada cografya Ogretmeninin teknik bilgi
donanim1 ve yaraticilifi, dolayisiyla cografya Ogretmeni yetistirilmesinde
bilisim teknolojisinin entegrasyonunun 6nemi ortaya ¢ikmaktadir.

Amaca uygun bir egitim yapabilmek bakimindan, cografya
egitiminde birtakim ara¢ ve gerecler kullanilmas: gerekmektedir. Kapsadigi
konular itibariyle cografya egitiminde bilgisayar destekli egitime gegilmesi
biiyiik bir zorunluluktur.

Cografya biliminin kapsami her tiirlii prezentasyon i¢in uygundur.

Yeryiiziinii ilgilendiren her konuda mevcut yazilim ve donanim araglariyla
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her tiirli simiilasyon, Ongodrii (Jeomorfolojik, Stratejik, Klimatolojik,
Hidrografik vs.) gorsel efekt, animasyon yapilarak konu en g¢arpici bigimde
ogrencilere aktarilabilir. Ozellikle Animasyon kullanimi cografya egitiminde
kalic1 etkiler yapacak, dogal ¢evre olaylarinin animatif tekniklerle verilmesi
zihinlerde daha kalic1 izler birakacaktir.
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