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Öz 

Bu çalışmada dişi Gürcü keçilerinde, meraya çıkmadan önce, mera sezonunda ve mera beslemesinin bittiği dönemde bazı biyokimyasal 
parametrelerdeki değişimin belirlenmesi amaçlanmıştır. Çalışmada 2-4 yaşlı, sağlıklı 30 dişi Gürcü keçisi kullanıldı. Keçilerin dakikadaki 
solunum (R) ve nabız sayıları (P) ile rektal ısıları (T) belirlenmiştir.  Dişi Gürcü keçilerin kan örnekleri mera öncesi (4 ay), mera beslemesi 
(4 ay) ve mera sonrasında (4 ay) olacak şekilde her dönemin ortasında alınmıştır. Alınan serum örnekleri tam otomatik biyokimya cihazı 
ile ölçülmüştür. Glukoz (GLUK, ortalama 56.88 mg/dL), laktat dehidrogenaz (LDH, ortalama 370.93 IU/L), trigliserit (TG, ortalama 21.15 
mg/dL) ve total protein (TP, ortalama 9.11 g/dL) konsantrasyonunun mera öncesi dönemde diğer dönemlerden istatistiksel olarak 
(p<0.05) önemli ölçüde düşük bulunduğu tespit edilmiştir. Kalsiyum (Ca, ortalama 9.41 mg/dL) ve aspartat aminotransferaz (AST, 
ortalama 123.15 IU/L) seviyesinde dönemler arası istatistiksel fark belirlenemezken, magnezyum (Mg, ortalama 2.68 mEq/L) seviyesinin 
mera öncesi dönemde mera sonrasına göre istatistiksel açıdan önemli yüksek olduğu belirlenmiştir (p<0.0001). Düşük yoğunluklu 
lipoprotein (LDL-C, ortalama 30.05 mg/dL) konsantrasyonu meraya göre, mera sonrası süreçte istatistiksel önem seviyesinde yükseldiği 
belirlenmiştir (p<0.001). Sonuç olarak, Gürcü keçilerinde geleneksel şekilde yapılan beslenmenin farklı dönemlerinde, bazı serum 
biyokimyasal parametrelerin önemli ölçüde etkilendiği tespit edilmiştir. 

Anahtar Kelimeler: Gürcü keçisi, mera, serum biyokimyası, trigliserit 

 

Evaluation of Some Biochemical Parameters in the Pre-Pasture, Pasture and Post- Pasture Period in Female Gurcu Goats 

 

Abstract 

In this study, it was aimed to determine the changes in some biochemical parameters in the female Gurcu goats before pasture, during 
pasture season and at the end of pasture feeding. In the study, 30 female Gurcu goats 2-4 years old were used. Respiratory rate (R), 
pulse rate (P) and rectal temperature (T) of goats (n=30) were determined. Blood samples were taken in the middle of each period, 
before pasture (4 months), pasture feeding (4 months) and after pasture (4 months). Serum samples were measured with a fully 
automatic biochemistry device. It was found that glucose (GLUK, mean 56.88 mg/dL), lactate dehydrogenase (LDH, mean 370.93 IU/L), 
triglyceride (TG, mean 21.15 mg/dL) and total protein (TP, mean 9.11 g/dL) concentration were found to be significantly lower in the 
pre-pasture period than other periods. While there was no statistical difference between the periods in the calcium (Ca, mean 9.41 
mg/dL) and aspartate aminotransferase (AST, mean 123.15 IU/L) level, it was determined that the magnesium (Mg, mean 2.68 mEq/L) 
level was higher than the pasture after the pasture. Low density lipoprotein (LDL-C, mean 30.05 mg/dL) concentration was determined 
to increase in pasture and post-pasture process. As a result, it was found that some serum biochemical parameters were significantly 
affected in different periods of traditional feeding in Gurcu goats. 

Key Words: Gurcu goats, pasture, serum biochemistry, triglyceride 
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GİRİŞ 

Gürcü keçisinin kökeninin Kafkasya olduğu bilinmektedir ve 
bu lokal ırk günümüzde farklı isimlerle de anılmaktadır (1). 
Türkiye’de Gürcü keçileri Tiflis keçisi veya Kafkas keçisi 
olarak da bilinmektedir. Günümüzde, özellikle Doğu Anado-
lu’da, Kars ve Ardahan illerinde diğer bölgelere oranla kısıtlı 
sayılarda da olsa daha fazla yetiştirilmektedir. Gürcü keçisi 
Artvin bölgesinde yetiştirilen Abaza keçisi ile önemli benzer-
lik gösterebilmektedir (1-5).  

Hayvanların cinsiyetleri ve yaşları kan parametrelerin-
de önemli farklılıklara neden olmakla birlikte, hematolojik 
ve serum biyokimyasal parametreleri bunların dışında çev-
resel faktörlerden de etkilenebilmektedir (6-9). Özellikle 
veteriner hekimler tarafından hastalıkların teşhisinde serum 
biyokimyası ve hematolojik parametreler klinik açıdan 
önemli yer tutmaktadır. Biyokimyasal ve hematolojik para-
metreler, hastalıkların takibi, tedavi etkinliği ve hasta prog-
nozunun belirlenmesinde önemlidir (10, 11). Irka bağlı se-
rum biyokimya parametrelerinde farklılıklar olabileceğinden 
referans değerlerin belirlenmesi klinik pratikte ayrıca önem-
lidir. Irk bazlı farklılıkların belirlenmesi, oluşabilecek hasta-
lıkların veya metabolik problemlerin daha sağlıklı değerlen-
dirilmesine olanak sağlayacaktır. Bu açıdan farklı ırktaki 
keçilerde cinsiyet, çevresel faktörler, mevsim ve beslenme 
gibi birçok faktörün kan parametreleri üzerine etkisi araştı-
rılmıştır (11-17). Paşmina keçilerinde yapılan bir araştırma-
da, kış döneminde alınan kan örneklerinde TP, AST ve TG 
seviyeleri diğer dönemlerden yüksek bulurken, LDH seviye-
sinin düşük olduğu bildirilmiştir (18). Kıl keçilerinde yapılan 
bir çalışmada alınan kan örneklerinde elde edilen bazı biyo-
kimyasal parametrelerin diğer keçi ırklarından farklı sonuç-
lar verdiği, çevresel faktörlerden rakımın bu noktada etkili 
olabileceği rapor edilmiştir (19).  

Sunulan bu çalışmada, geleneksel olarak beslenen dişi 
Gürcü keçilerinde mera öncesi, merada ve mera sonrası 
dönemde bazı serum biyokimya parametrelerin değerlendi-
rilmesi ve bu parametrelerin farklı dönemlerde nasıl bir 
değişim gösterdiğinin belirlenmesi amaçlanmıştır. 
 

MATERYAL VE METOT 

Bu çalışma, Kafkas Üniversitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik 
Kurul Başkanlığı’ndan alınan onay (KAÜ-HADYEK 2018-115) 
sonrası yürütülmüştür.  

Çalışmada transrektal ultrasonografi ile gebe olmadığı 
saptanan, herhangi mineral uygulaması yapılmayan ve klinik 
olarak sağlıklı olduğu belirlenen, yetişkin, 2-4 yaşlı, ortalama 
40-50 kg canlı ağırlıktaki 30 dişi Gürcü keçisi (Capra Falcone-
ri L.) kullanılmıştır. Çalışma, Kafkas Üniversitesi Veteriner 
Fakültesi Prof. Dr. Ali Rıza AKSOY Eğitim, Araştırma ve Uygu-
lama Çiftliğinde, rutin besleme şartları altındaki keçilerde 
gerçekleştirilmiştir. Keçilerin sağlık durumları (dakikadaki 
nabız sayısı, rektal ısı, dakikadaki solunum sayısı, mental 
duruş) kontrol edilmiştir. Ayrıca gerekli iç-dış paraziter ilaç-
lama ve aşılamalar periyodik şekilde uygulanmıştır. 

Mera öncesi, mera ve mera sonrasında vena jugula-
ris’ten usulüne uygun şekilde jelli serum tüplerine (BD Va-
kutainer®, BD, UK) 10 mL alınan kan örnekleri yaklaşık 1 

saat kadar oda sıcaklığında bekletildikten sonra 3000 devir-
de 10 dakika santrifüj edilerek (Hettich Rotina 380R®, Het-
tich, Almanya) serum örnekleri elde edildi ve analizler yapı-
lıncaya kadar -20°C’de saklanılmıştır. Analizler Kafkas Üni-
versitesi Veteriner Fakültesi İç Hastalıkları Anabilim Dalı 
laboratuvarında bulunan tam otomatik biyokimya cihazı ile 
(Mindray BS120®, Mindray Medikal Teknoloji İstanbul, 
Türkiye) yapıldı. Çalışmada AST (IU/L), GLUK (mg/dL), LDL-C 
(mg/dL), Ca (mg/dL), TP (g/dL), LDH (IU/L), TG (mg/dL), Mg 
(mEq/L) seviyeleri belirlenmiştir. 

Mera öncesi ve sonrasında keçiler çayır otu ve kesif 
yem (%13 ham protein, 2650 kcal/kg) ile günde iki öğün 
olarak beslenilmiştir. Aynı zamanda keçilere su ad libitum 
olarak verilmiştir. Mera sezonunda ise keçiler çalışmanın da 
yapıldığı üniversitenin kampüsü sınırlarında bulunan doğal 
mera arazisinde otlatılmıştır. Alınan mera örneklerinde kuru 
madde, ham kül, ham protein, ham yağ analizleri 
A.O.A.C.’de bildirilen metotlarla belirlenmiştir (20). Meranın 
otlatma dönemlerindeki kuru madde bazında organik mad-
de miktarı ortalaması %91.72; ham protein ortalaması 
%8.27, ham yağ ortalaması %2.38, ham kül oranı ise orta-
laması ise %6.70 olarak belirlenmiştir. 

Elde edilen verilerin istatistiksel değerlendirilmesi 
GraphPad 8.1 (San Diego, CA, USA) paket programı kullanı-
larak gerçekleştirilmiştir. Grupların karşılaştırılmasında 
Repeated Measures ANOVA ve Tukey HSD testi kullanılmış-
tır. Sonuçlar x̄±Sx̄ olarak verilmiştir. İstatistiksel değerlendi-
rilmelerde p<0.05 ve daha küçük değerler önemli olarak 
kabul edilmiştir. 
 

BULGULAR 

Sunulan çalışmada dişi Gürcü keçilerinde elde edilen, mera 
öncesi, mera beslemesi ve mera sonrası dönemlere ait 
temel fiziksel bulgular (rektal ısı, dakikadaki solunum ve 
nabız sayıları) ile serum biyokimyasal değerleri Şekil 1 ve 
Tablo 1’de verilmiştir. Genel fiziksel bulgularda, farklı dö-
nemlerden elde edilen değerler arasında istatistiksel 
(p>0.05) açıdan herhangi bir farklılık tespit edilememiştir. 
Serum GLUK, LDH, TG ve TP seviyelerinin mera öncesi dö-
nemde diğer dönemlerden istatistiksel olarak önemli ölçüde 
düşük bulunduğu belirlenmiştir. Mera öncesi dönemde 
GLUK konsantrasyonunun mera ve mera sonrası döneme 
göre istatistiksel olarak (p<0.0001) daha düşük olduğu, 
mera ve mera sonrası dönemde GLUK konsantrasyonunun 
yükseldiği bu iki dönem arasında istatistiksel (p>0.05) bir 
farkın olmadığı tespit edilmiştir. Benzer şekilde mera öncesi 
döneme göre serum LDH seviyesinin mera ve mera sonrası 
dönemde istatistiksel olarak sırasıyla p<0.05 ve p<0.001 
anlamlı şekilde yükseldiği belirlenmiştir. Mera ve mera 
sonrası dönemin serum LDH ve GLUK seviyesi, mera öncesi-
ne göre istatistiksel olarak (p<0.0001) anlamlı derecede 
daha yüksek olduğu saptanmıştır. Serum Ca ve AST seviye-
lerinde dönemler arası istatistiksel (p>0.05) bir fark belir-
lenmemiştir. Mera sonrası dönemde serum Mg konsantras-
yonun mera öncesi ve mera dönemine göre istatistiksel 
olarak sırasıyla p<0.0001 ve p=0.0001 daha düşük olduğu 
belirlenirken mera öncesi ve mera dönemi arasında istatis-
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tiksel (p>0.05) bir farkın olmadığı tespit edilmiştir.  LDL-C 
çalışma boyunca dalgalı bir seyir göstermiştir ve mera ile 
mera sonrası dönem arasında istatistiksel (p<0.001) farkın 
olduğu belirlenmiştir. Serum TG konsantrasyonu mera ön-
cesi dönem ortalaması en düşük seviyede olduğu belirlen-
miştir. Mera öncesi dönemdeki düşük TG konsantrasyonu 
mera sırası ve mera sonrası dönemden istatistiksel olarak 

sırasıyla p<0.001 ve p=0.0001 önem derecesinde farklı ol-
duğu görülmüştür. Serum TP konsantrasyonu ortalamasının 
mera öncesi dönemde en düşük seviyede olduğu tespit 
edilmiştir. Mera öncesi dönemde TP konsantrasyonu orta-
lamasının mera ve mera sonrası dönemine göre istatistiksel 
olarak sırasıyla p=0.0001 ve p<0.0001 daha düşük seviye-
lerde olduğu tespit edilmiştir. 

 
Şekil 1. Gürcü keçilerinde mera öncesi, mera ve mera sonrası dönemlerde, klinik bulgular ve bazı biyokimyasal parametreler 
(n=30). *p<0.05, **p<0.001, ***p=0.0001 ve ****p<0.0001 
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Tablo 1. Gürcü keçilerinde mera öncesi, mera ve mera sonrası dönemlerde, bazı biyokimyasal parametrelerin değişimi (n=30) 
 

Parametre 
Mera öncesi x̄±Sx̄ 

EK-EB 

Mera sırası 
x̄±Sx̄ 

EK-EB 

Mera sonrası 
x̄±Sx̄ 

EK-EB 

Ortalama 
x̄±Sx̄ 

EK-EB 

AST (IU/L) 
127.70±5.11 

80.10-157.70 
120.13±5.27 

84.92-167.72 
121.62±5.58 

83.24-158.89 
123.15±5.32 

80.10-167.72 

GLUK (mg/dL) 
34.14±2.54a 

19.67-59.67 
67.19±1.18b 

55.58-77.29 
69.32±3.04b 

47.71-98.71 
56.88±2.25 

19.67-98.71 

LDL-C(mg/dL) 
30.34±2.06ab 

17.14-48.28 
26.49±1.18a 

20.81-37.83 
33.33±2.13b 

17.12-51.04 
30.05±1.79 

17.12-51.04 

Ca (mg/dL) 
9.60±0.15 

7.82-11.65 
9.20±0.10 

8.26-10.06 
9.43±0.15 

8.67-11.80 
9.41±0.13 

7.82-11.80 

TP (g/dL) 
8.10±0.11a 

7.30-9.30 
9.50±0.14b 

8.40-10.80 
9.73±0.30b 

7.70-13.20 
9.11±0.18 

7.30-13.20 

LDH (IU/L) 
330.60±15.13a 

204.8-532.0 
373.50±14.75b 

274.2-547.6 
408.7±16.34b 

260.6-622.0 
370.93±15.40 

204.8-622.0 

TG (mg/dL) 
15.36±0.71a 

11.00-21.00 
26.00±1.30b 

14.00-35.00 
22.09±1.33b 

11.00-34.00 
21.15±1.11 

11.00-35.00 

Mg (mEq/L) 
2.88±0.06a 

2.50-3.94 
2.78±0.05a 

2.22±3.26 
2.38±0.05b 

2.0±3.31 
2.68±0.05 

2.0±3.94 

x̄±Sx̄: Ortalama ± Standart hata, EK - EB = En küçük değer - En büyük değer. 
a, b : Aynı satırdaki farklı harfler istatistiksel farkı ifade eder.

 

TARTIŞMA VE SONUÇ 

Evcil hayvanlarda cinsiyet, yaş ve ırk gibi birçok özellikler 
kan parametrelerinde önemli farklılıklara neden olmaktadır 
(6, 7, 9). Rutin olarak değerlendirilen hematolojik ve serum 
biyokimyasal parametreleri bunların dışında çevresel fak-
törlerden de etkilenmektedir (8, 9, 21).  

Çukurova bölgesinde yapılan bir çalışmada sağlıklı 1-4 
yaşlı Kıl keçilerinde GLUK seviyesi 30.00 mg/dL (19), yine 
Kütahya bölgesinde yetiştirilen yetişkin Saanen keçilerinde 
GLUK konsantrasyonu 31.08 mg/dL olarak (22) belirlenmiş-
tir ve bu değerin çalışmamızdan mera öncesi elde edilen 
GLUK seviyesi ile benzer olduğu görülmektedir. Yapılan 
başka bir çalışmada Ankara tiftik ve Halep keçilerinde GLUK 
konsantrasyonu sırasıyla 53.88 mg/dL ve 44.44 mg/dL ola-
rak belirlemiştir. Bu iki ırk arasında GLUK konsantrasyonu 
karşılaştırıldığında istatistiksel olarak önemli farklılık olduğu 
belirlenmiştir (11). Sunulan bu çalışmada, Gürcü keçilerden 
elde edilen mera öncesi GLUK seviyesinin (34.14 mg/dL) 
hem Halep ve Tiftik keçilerinden hem de genel kabul gören 
50-80 mg/dL referans aralığından (7) düşük olduğu bulu-
nurken, bu değerin ancak merada ve mera sonrasında yük-
seldiği görülmüştür. Elde edilen bu sonuç, otlak olarak kul-
lanılan meranın karbonhidrat yönünden zengin bir ot içeri-
ğine sahip olduğunu düşündürmektedir.  

Gaddi keçilerinde yapılan bir çalışmada TP seviyesi 
9.41 g/dL (8), 3 yaşlı Kilis keçilerinde yapılan bir çalışmada 
ise TP seviyesi 8.65 g/dL olarak belirlenmiştir (9). Yine keçi-
lerde TP referans değerlerinin 6.2–7.9 g/dL arasında deği-
şim gösterdiği bildirilmiştir (23). Çalışmamızda elde edilen 
genel ortalama TP sonuçların referans değerlerden (23) 

yüksek olduğu fakat bildirilen literatürler (8, 9) ile benzer 
olduğu görülmektedir. Mera öncesi TP konsantrasyonu 
diğer dönemlere göre düşük seviyelerde olması, meranın 
protein yönünden zengin olduğunu ve kış sezonu boyunca 
yapılan entansif beslemenin meraya göre keçilerin protein 
ihtiyaçlarını karşılamada yetersiz olabileceğini düşündür-
mektedir.  

Keçilerde AST düzeyi için referans aralığı 60-280 IU/L 
gibi geniş bir aralık olarak bildirilmiştir (7). Kıl keçisi melez-
lerinde yapılan bir çalışmada sağlıklı keçilerin serum AST 
seviyesi ortalaması 63.46 IU/L olarak bulunmuştur (24). 
Farklı bir çalışmada ise 1-4 yaş sağlıklı Kıl keçilerinde AST 
seviyesi 67.32 IU/L olarak belirlenmiştir (19). Sunulan çalış-
manın AST seviyeleri ortalaması (123.15 IU/L) referans 
sınırlarda ölçülmüştür. Bildirilen çalışmalar (19, 24) ile ça-
lışmamız dişi Gürcü keçilerinden elde edilen serum AST 
değerinin yüksek olmasının ırk farkından kaynaklanabileceği 
düşünülmektedir.  

Üç yaşlı Kilis keçilerinde, serum Ca seviyesi 8.07 
mmol/L olarak bulunmuştur (9). Bir yaşlı Baladi keçilerinin 
Ca seviyesi ise 9.99±0.64 mg/dL olarak bildirilmiştir (25). 
Sunulan çalışmada tüm beslenme dönemleri ortalama Ca 
seviyesi 9.41±0.13 mg/dL olarak belirlendi ve dönemler 
arasında herhangi bir istatistiksel farkın olmadığı saptandı. 
Çalışmamızda elde ettiğimiz Ca verileri ile literatür bilginin 
uyumlu olduğu görüldü (9, 25). 

Sağlıklı erkek Baladi keçilerinde yapılan bir çalışmada 
serum Mg seviyesi 4.39±0.29 mg/dL olarak rapor edilmiştir 
(25). Farklı bir çalışmada Çukurova Bölgesindeki dişi yetişkin 
kıl keçilerde serum Mg seviyesi 2.18 mg/dL ve serum TG 
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seviyesi 27.08 mg/dL olarak belirlenmiştir (19). Sunulan 
çalışmada tüm dönemlerdeki dişi Gürcü keçilerinde Mg 
seviyesi ortalaması 2.68±0.05 mEq/L olarak belirlendi. Dişi 
Gürcü keçilerinden elde edilen Mg değeri (2.68±0.05 
mEq/L) Baladi keçilerinden düşük Kıl keçilerinden yüksek 
olduğu belirlenmiştir (19, 25). Bu sonucun ırk farkından 
kaynaklanabileceği kanısına varılmıştır. Ayrıca çalışmamız 
dişi Gürcü keçileri ortalama TG seviyeleri literatür bilgideki 
değerlerle uyumlu olduğu tespit edilmiştir. Mera dönemin-
deki Mg konsatrasyonu (2.78 mEq/L) düşük bulundu. Bunun 
nedeni erken dönemde meranın Mg seviyesinin düşük ol-
ması sonucuna varıldı.  

Aksaray bölgesinde yapılan bir çalışmada yetişkin dişi 
keçilerde LDL-C seviyesi 15.67 mg/dL olarak bulunmuştur 
(26). Bu çalışmada ise tüm beslenme dönemleri literatür 
sonuçlarından daha yüksek bulunmuştur. Ortaya çıkan 
farklılıkların nedeni olarak hayvan ırkı, yaşı, coğrafya ve 
besleme konularından kaynaklanabileceği düşünülmektedir. 
Yetişkin 1-3 yaşlı Markhoz keçilerinde yapılan bir araştırma-
da serum LDH seviyesi 438 IU/L olarak bulunmuştur (27). 
Saanen keçilerinde yapılan bir çalışmada sağlıklı grubun LDH 
seviyesi 152.4±8.4 U/L olarak rapor edilmiştir (28). Sunulan 
çalışmada ise dişi Gürcü keçilerinde serum LDH seviyesi 1 
yaşlı Saanen keçilerinden yüksek 2-3 yaşlı Markhoz keçile-
rinden düşük bulunmuştur (27, 28). LDH enzim aktivitesi 
genelde karaciğer, böbrek ve kalp hasarlarında artış gös-
termektedir (29, 30). Sunulan ve literatürdeki çalışmaların 
sonuçlarının farklı olması sağlıklı keçilerde ırk farkına bağlı 
olarak referans değerlerde farklılık olabileceği belirlenmiş-
tir. 

Sonuç olarak bu çalışma ile dişi Gürcü keçilerinde bazı 
serum biyokimya parametrelerinin değerlendirilmesi ile 
hem ırka bağlı farklılıklar hem de beslenme ve çevresel 
faktörlerden kaynaklı değişiklikler olabileceği ortaya çıka-
rılmıştır. Ayrıca farklı beslenme dönemlerinde rasyonun 
içeriğine bağlı olarak da bazı serum biyokimya parametrele-
rinde değişiklik olabileceği gözlenmiştir. Sunulan çalışmanın 
sonuçları dişi Gürcü keçileri hakkında oldukça sınırlı sayıdaki 
çalışmalara katkı sağlayacaktır. Bununla birlikte bu alanda 
yapılacak farklı çalışmalara ışık tutacağı ön görülmektedir. 
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