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Iklim degisikligi yaklasik ¢eyrek asirdir bir¢ok uzman tarafindan iizerinde ciddi olarak ¢alisilan énemli bir
problemdir. Periyodik yapilan toplantilar, iilkeler arast yapilan anlagmalar, yayinlanan raporlar, protokol
metinleri uluslararasi diizeyde kapsamli bir mevzuati meydana getirmistiv. Konuya iliskin ¢abalar iki
yonliidiir. Bu ¢abalarin bir kismi olumsuz yonde gelisen iklim degisikligi; baska bir ifade ile kiiresel isinma
ile miicadele yoniindedir ki bu c¢abalardan sonu¢ alinmast yiizyllarla ifade edilen uzun bir siire
gerektirmektedir. Bu nedenle uluslararast toplum, bu ¢abalardan ikincisi olan iklim degisikligine uyum
calismalarint da es zamanli olarak yiiriitmektedir. Her iki ¢cabadan da maksimum diizeyde sonug¢ alabilmek
icin iklimi etkileyen ana faktorler ile olasi sonuglarinin gercekgi bir sekilde belirlenmesi gerekir. Bu yonde
yvapilan ¢alismalar, etkin faktorler ile sonuglarin birbirini tetikledigini gostermektedir. Bu etkenler, artan
enerji ihtiyacimin giderilmesi basta olmak iizere denizcilik, ormancilik, tarim ve hayvancilik gibi insan
faaliyetleri olarak siralanabilir. Bu etkenlerin tamami ayni zamanda iklim degisikliginden en ¢ok etkilenen
unsurlardr. Bu c¢alismada, bu etkenlerin iklim degisikligini nasil etkiledigini literatiirdekibilimsel
calismalardan alintilar yapilarak gésterilmis, aymi sekilde iklim degigiminin de bu etkenleri nasil etkiledigi
gosterilmistir. Yani bu siirecin nasul isledigi, bilimsel calismalaria derlenip, yorumlar yapilmistir. Bu
calismamn gerek iklim degisikligini azaltma, gerek iklim degisikligine uyum stratejilerinin gelistirilmesi
cabalarina bir nebze 151k tutmast umulmaktadir.
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Giris

Kiiresel iklim degisikligi, birgok alam
etkilemesi sebebiyle, bir¢ok disiplin tarafindan
tartisilmig, bilimsel arastirmalar yapilmis ve bu
bilimsel arastirmalarin 1s1¢inda  uluslararasi
toplum da kiiresel iklim degisikligini kabul
etmis, en kisa siirede gerekli tedbirlerin alinmasi
icin ciddi c¢aligmalar baglatmistir. Birlesmis
Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi
(UNFCCC), Hiikiimetleraras: iklim Degisikligi
Panelleri (IPCC), Kyoto Protokolii (KP),
Avrupa Iklim Degisikligi Programi (ECCP) bu
siirecle olusan anlagsmalar ve toplantilardir
(Batan ve Toprak, 2015).

(Sekil 1.1)’de gosterildigi  tlizere, kiiresel
isinmanin  nasil  gerceklestigi  sera etkisiyle
aciklanmaktadir. Glinesten gelen goriiniir olan
isinlarin neredeyse onda dokuzu atmosferden
gecerek yeryliziine ulagsmaktadir. Bu 1sinlar
ylizeyde 1sinmaya neden olmaktadir. Yeryiizii,
giines gibi 1s1y1 tlim dalga boylarinda yayamaz;
sadece kizilotesi olarak yayar. Bunun nedeni ise
atmosferdeki sera gazlarinin (CO2, CHs CO,
SOz, O3, CFCs , NO2 gazlari, PM10, su buhari
(H20) ve dig.) bu 1simlart sogurup, yiizeye geri
yansitmasidir. Tekrar eden bu siirecle, yeryiizii
1sinmis olur (Uslu, 2013).

SERA ETKIiSi

Solar radyasyon bir
kisnu diinyadan

atmosfere yansir

1sinmas: demektir

ATMOSFER

Vot 8

Radyasyonun biiytk bolimi  « &
yeryfizitnde absorbe edilir ve
151 enerjisine dénitgiir

Solar radyasyon
atmosferden gecer

Yeryiiziinden kizilotesi |
1smlar yayihr

UE2 U TN

Sekil 1.1. Sera etkisi (Uslu, 2013).

Yapilan arastirmalar gostermistir ki; diinyamiz,
2 °C’ye kadar olan kiiresel ortalama sicaklik

artiglarin1  geri  doniisii  olmayan zararlar
olusmadan telafi edebilir. Bunun {izerindeki
kiiresel ortalama sicakliklardaki artis, ¢ok biiyiik
problemler ortaya cikarmaktadir.
Hiikiimetleraras1  Iklim Degisikligi  Paneli
(IPCC)’de ortalama sicaklik artiglari i¢in bazi
senaryolarla  Ongoriiler  yapilmustir.  (Sekil
1.2)’de goriildiigi tizere; bunlardan en iyimser
olanlara gore 2100 yilina kadar ortalama
sicakliklar 2,7 °C, en kotiimser olanlara gére de
5,8°C artacagi ongoriilmektedir (IPCC, 2007).
Bu kapsamda, Birlesmis Milletler Iklim
Degisikligi  Cerceve Sozlesmesi ve Kyoto
Protokolii ile, ortalama sicakliklarda 2 °C artim
sinirlandirmasi yapmak icin tedbirler alinmakta
ve sera gazlarinin saliimini 6nlemek amaciyla
ekonomik yaptirnmlar1 hayata gecirmek icin
ugras verilmektedir (Batan, 2014).
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Sekil 1.2. Bazi senaryolara goére ortalama
kiiresel sicakliklarda beklenen artiglar (Arikan
ve Ozsoy, 2008).

Son yayinlanan IPCC-V (Besinci
Hiikiimetleraras1 Iklim Degisikligi Paneli)
degerlendirme raporu’na gore bu sicaklik

artiglariin %99 gibi yiiksek bir oranla en biiyiik
sorumlusunun insan oldugu belirtilmistir.
Insanoglu ¢esitli ihtiyaglarim karsilamak igin
sanayi  devrimi, tarim  faaliyetleri ve
hayvancilikla sera gazlarmin artmasima neden
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olmus, diinyamiz buna karsilik olarak
okyanuslar ve orman alanlariyla bu etkiyi
azaltict rol oynamiustir. Iklim degisikligini
etkileyen bu etkenler, bu etkiyi yaparken ayni
zamanda kendileri de etkilenmistir. Bu makale
ile karsiliklt etkilenmeden, kisir bir dongii
olusarak 1sinmanin ve buna baghh birgok
olumsuzlugun nasil arttigt  gosterilmistir.
Bulgular kisminda iklim degisikligini etkileyen
bu en biiyiik 5 etken referanslar yorumlanarak
ayrintili incelenmistir.

Y ontem

Iklim  degisikligini  etkileyen ve iklim
degisiminden etkilenen etkenler olan denizcilik,
hayvancilik, ormancilik, tarim gibi dogrudan
insan etkenli faktorler ve dogrudan olmasa da,
diger sera gazlarinin insan etkisiyle artmasiyla
etkisi artan su buhar1 faktorii; literatiirdeki
bilimsel calismalar incelenerek ve
yorumlanarak, bu etkenler ve sonuglarin
birbirini nasil tetikledigi net bir sekilde ortaya
konulmustur.

Bu derleme ¢aligmasiyla, bu etkilesim siirecinin
daha 1yi anlasilmasmi saglayarak, iklim
degisikligiyle miicadele yontemlerinden; iklim
degisikligini azaltma ve iklim degisikligine
uyum saglama calismalar1 kapsaminda daha
etkili  bir  yol  haritast  belirlenmesi
amaclanmistir.

Asagida iklim degisikligi siireci ve bu siirecin
karsilikli olarak tetiklenmesinde etkili olan
faktorlerle ilgili literatiirden ornekler verilmis,
bulgular kisminda literatiir daha detayh
incelenerek yorumlar yapilmustir.

Iklim asirliklarinda veya dogal afetlerdeki
degisimlerde, sera etkisi olan gazlarin
atmosferdeki konsantrasyonundaki artig, insan
niifusunun dramatik bir sekilde artisiyla ve
sanayilesme siireciyle birlikte fosil yakat
tiketimindeki  artis  arasindaki iligkiler
incelenmis, korelasyonlar kurulmus sonugta tiim
bu degisimlerin insan etkisiyle olabilecegi
ortaya c¢ikarilmistir. Bununla birlikte bu tespit

IPCC-1V’te yer almig (IPCC, 2007) ve IPCC-
V’te bu etkilerin %99 gibi biiyiik bir oranla
insan etkisiyle gergeklestigi belirtilmistir (IPCC,
2013). Bundan sonra bu yondeki egilimler daha
da artmastir.

Tim bu degisimlerden yine insanoglu
cogunlukla olumsuz olarak etkilenmistir.
Kiiresel sicaklik ortalamalarindaki artis bazi
bolgelerde yagis rejimlerini  degistirmistir

(Hamidi, 2018). Bunun sonucu olarak, kuraklik
yada asir1 yagislar sonucunda bir¢cok insan
hayatin1 kaybetmistir. Yine, dogrudan kiiresel
ortalama sicakliklardaki artis sonucu da bir¢ok
insan hayatini kaybetmistir.

Insanoglu sanayilesme siireciyle atmosferdeki
COz, CO, SO, PM10 gibi sera gazlarinin
artmasina neden olmus ve bunun sonucu olarak
insanoglu birgok solunum yolu hastaligina
yakalanmustir.

Kiiresel sicakliklardaki artis sonucu deniz
seviyesindeki ylikselme bircok verimli tarim
arazisini yok etmistir. Yine sicakliklar okyanus
suyunun 1sinmasina neden olarak bir¢ok deniz

canlisinin Olimiine yol a¢gmig ve sonugta
insanoglu tim bu olumsuzluklardan
etkilenmistir.

Asirt  sicakliklar orman yanginlarina neden

olmakta ve ayrica agaclarin asir1 sicaga uyum
saglayamamasindan dolay1 orman iist sinir1 daha
yukarilara c¢ekilerek, bu durum insanoglunun
gecim kaynagim1i ve bazi canlilarin  yagam
alanin1 yok etmigstir. Asir1 sicaklar bazi yararl
bocek tiirlerinin 6lmesine ve bu sicaklara uyum
saglayan bazi tiirlerin ise asir1 artmasina neden
olarak tarimsal faaliyetlere zarar vermis ve
bunun sonucunda insanoglu olumsuz yonde
etkilenmistir.

Deniz seviyesinin yiikselmesi deniz suyunun
karaya dogru ¢ekilmesine neden olmus ve tuzlu
suyun tath yeraltt suyuna karigmasiyla
insanlarim  icme yada kullanma suyunun
azalmasina neden olmustur (Batan, 2014).
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Bulgular

Tarimsal Faaliyetler

Bu boliimde, derleme mahiyetindeki
calismamizin yontemi olan; literatiir
incelemesiyle; iklim degisikliginin tarimsal
faaliyetleri nasil etkiledigi gosterilmis, tarimsal
faaliyetlerin de iklim degisikligini nasil
tetikledigi literatiirden Orneklerle gozler oniine
serilmistir. Bu kapsamda;

Iklim degisikligiyle meydana gelen 1sinmanin

tarimsal  faaliyetleri  olumsuz  etkiledigi
asagidaki ard arda verilen iki referansla
desteklenmistir:

“Sicakliklardaki yilikselme tarimsal faaliyetleri
ve bitki Ortiisiinii ¢ogu bolgede olumsuz
etkileyecegi diistiniilmektedir (Hamidi, 2018).
Iklim degisikliginden dolayr meydana gelen bu
tir olumsuzluklar bir c¢ok iirlinlin yetistirme
alanini, ekim/hasat zamanimi degistirmektedir”
(Batan, 2014).

Asagidaki iki referans; iklim degisikliginin
neden oldugu 1sinmadan dolay1; buharlagsmanin
artmastyla su kaynaklarmin azaldigint ve
tarimsal  faaliyetleri olumsuz etkiledigini
gostermektedir:

“Asirt  sicaklardan dolayr su kaynaklarinin
azalmasi, tarimda kullanilan suyun azaltilmasini
gerekli kilacaktir. Ayrica, 1sinmadan dolay:
buharlagma artacak ve toprakta tuzluluk-
alkalilik gibi problemler de ortaya c¢ikacaktir.
Bu da tarimsal  faaliyetleri  olumsuz
etkileyecektir” (Kanber ve ark., 2009).

“Sicakliklarin artmasiyla, suyun azalmasindan
dolayr fotosentez yavaslayacagi icin tarim
driinlerinin  yetismesi de yavaslayacak ve
bitkiler dollenmede zorluklar yasayacaktir. Ve
bunun sonucunda birgok bitki tiirli yok olmaya
mahkum kalacaktir” (Haslak, 2007).

Yine agagida verilen referans, 1sitnmanin neden
oldugu asir1 buharlagsmayla yagislarda artma
yasanacagl ve bunun bazi bolgelerde tarimsal
faaliyetlere  olumlu yansiyabilecegi, bazi
bolgelerde de topraktaki nemin azalmasiyla
kuraklagsmaya neden olabilecegi gosterilmistir:

“Deniz ve okyanuslarda asir1 buharlagsmadan
dolay1, atmosferde nem artacak ve bunun
sonucunda yagislarda artma yasanacaktir. Suyun
buharlasmasi sert riizgarlar1 yaratacak ve bu sert

rizgarlar suyun topraktan buharlagsmasini
artiracaktir. Buda baz1 bolgelerin
kuraklasmasinda etken olacaktir” (Haslak,
2007).

Asagidaki referans sicakliklarin  artmasiyla
buzullardaki erimenin artigim1  ve deniz
seviyesinde yiikselmelerin oldugunu, bunun

sonucunda da bir ¢ok tarim alaminin sular
altinda kalarak tarimsal faaliyetlerin olumsuz
etkilendigini gostermektedir:

“Buzullarin ~ erimesi  deniz  seviyesinde
yiikselmelere neden olmus ve kiy1 bolgesindeki
yerlesimler  etkilenerek,  kiyidaki  algak
ekosistemler yerini batakliklara birakmistir

(Korkmaz, 2007).

“Deniz seviyesinde 1m’lik ytlikselmeye karsilik;
Banglades’in %17.5’1 , Hollanda’nin %6’s1 ve
bircok ada ve ada iilkelerinin biiyiik boliimiiniin
sular altinda kalmasi1 beklenmektedir. Deniz
seviyesindeki ylikselmenin, Amerika’da 25.000
km? 'lik toprak kaybma neden olacag1
ongoriilmektedir” (Korkmaz, 2007).

Asagidaki verilen referansta son ¢alismalarin
iklim degisikliginin tarimsal faaliyetler lizerinde
olumlu veya olumsuz bélgesel etkileri oldugunu
gostermektedir:

“Yeni ¢aligmalarin ortaya koydugu ve “iklimsel
kimlik” olarak tanimlanan c¢aligmalar, iklim
degisikliginin  bolgesel olarak incelenmesi
gerektigini savunmaktadir” (Toprak ve ark.,
2012; Toprak ve ark., 2013). “Iklim
degisikligiyle daha elverisli iklime sahip olacak
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olan daha yiiksek enlemlerde iiretkenlik
artarken, tropik ve alt tropik bolgelerde verimin
azalmasi beklenmektedir”.

Asagidaki iki referans bu caligmada savunulan
tarimsal faaliyetlerin de iklim degisikligini
tetikledigini desteklemektedir:

“Sera etkisi yaratan g¢evre problemlerinin
%13.8’ine tarim neden olmaktadir. Tarimsal
kokenli salimlarin  %1.4’i tarimsal enerji
kullanimindan karbondioksit salinimyla,
%a35.2’si tarimsal amacgh kullanilan arazilerden
diazotmonoksit ~ salimmmiyla  ve = %5.4’0
hayvancilik ve gilibrelemeden metan ve
diazotmonoksit salinimiyla, %]1.7°si tarimsal
faaliyetlerdeki ilaglama ve celtik tarimi ile
diazotmonoksit ~ ve  metan  salimimiyla
olusmaktadir (World Resources Institute, 2005).

“Dengesizlesen ekosistem ve zirai alanlardaki
organik karbon CHs ve CO: seklinde atmosfere
yayilmakta ve iklim degisikligini
tetiklemektedir. Yapilan aragtirmalar
gostermistir ki; CO2’den sonra kiiresel 1sinmaya
en fazla neden olan insan kaynakli sera gazi
metan gazidir ve CO2 gazina gore 21 kat daha
fazla etkili olmaktadir” (Korkmaz, 2007).

Su Buhan

Bu calismamizin amacini destekleyen bir diger
etken de su buharidir. Su buhari, sera gazlar
icerisinde en etkilisi olup, sera etkisinin
%75’ine neden oldugu diisiiniilmektedir. Diger
sera gazlarindan farki, insanoglunun su
buharimin atmosfere yayilmasina dogrudan
miidahale edememesidir. Ciinkii, su buhari
atmosfere hidrolojik ¢evrim ile yayilir (Varinca
ve ark., 2008).

Diinyanin 1sinmastyla biiylik su kiitlelerinden
buharlasma artacak ve atmosfere yayilan su
buhar1 da daha c¢ok 1sinmaya neden olacaktir.
Bu da gosteriyor ki; diinyanin 1sinmasi deniz ve
gdl gibi biiyiik su kiitlelerinden buharlasan su
miktarin1 artiracak; atmosferde artan su buhari

da daha ¢ok sera etkisi yaratarak diinyanin
1sinmasini tetikleyecektir.

Insanlar su ¢evrimine ya da atmosfere yayilan
su buharina dogrudan miidahale edemezler.
Ancak, su buhar1 disindaki diger sera gazlarimi
azaltarak, diinyanin daha az 1sinmasin1 saglayip,

buharlasmay1 azaltabilirler. Boylece dolayh
olarak  atmosfere yayilan su  buharini
azaltabilirler.

Su buharmin sera etkisi yaparak 1sinmay1
tetiklemesinin yaninda; buharlasmaya neden
olarak denizlerin tuzluluk oranini artiracaktir.
Bu da denizler yasayan canlilarin yasamim
olumsuz etkileyecektir.

Hayvancilik Faaliyetleri

Iklim degisikliginin etkiledigi sektorlerden biri
de hayvanciliktir. Hayvancilik, bu c¢aligmada
vurgu yapilan iklim degisikligini tetikleyen
etkenlerden biridir ayn1 zamanda.

Asagida ard arda verilen ii¢ referans 1sinmadan
etkilenen hayvancilik sektoriinlin sera gazlar
arasinda cok etkili olan metan gazi yayarak
1sinmay1 tetikledigini géstermektedir:

“Kiiresel 1sinmadan etkilendigi kabul edilen
hayvancilik  sektoriinlin; Diinya’da metan
salimlarinin %17-25 kadarina neden olmasi,
hayvancilik faaliyetlerinin kiiresel 1sinmay1
etkileyen bir faktor  oldugunu da
gostermektedir” (Demir ve Cevger, 2007).

“Sera gazlarmin en 6nemlilerinden olan metan
gazinin emisyonunu artiran insan kaynakl
faaliyetlerden biri de hayvansal iiretim yapan
tesislerdir. Gliniimiizde kiimes hayvanciligi, siit-
et biiyilkbas hayvanciligi ve siit sanayisinin
yogunlagmasiyla, hayvansal iiretim yapan
isletmeler cevre kirliligine neden olmaktadir”
(Sirohi ve Michaelowa, 2004).

“Yapilan ¢aligmalar gostermistir ki, hayvansal
iretim yapan tesislerden ¢ikan amonyak asit
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yagmurlarina neden olmakta, metan gazi da sera
etkisine neden olmaktadir” (Bauer, 1994).

Asagidaki referans 1simmanin
sektoriinl bazi bolgelerde
etkileyebilecegini gdstermektedir:

hayvancilik
olumlu

“Baz1 ¢aligmalarla kiiresel 1sinmanin hayvansal
iretime etkisi incelenmis, bu etkilerin mevsime
ve bulundugu yere gore degistigi belirtilmistir.
Daha yiiksek enlemler olan soguk bolgelerde
1sinmanin artmasi, otlak alanlarin artmasina
neden olacak ve hayvancilik bundan olumlu
etkilenecektir. Sicakligin yiiksek oldugu daha
diistik enlemlerde ise otlak alanlar ve yem
bitkileri iiretimi azalacagindan hayvancilik
bundan olumsuz etkilenecektir” (Mendelsohn,
2003).

Asagidaki iki referans, ismnmanin hayvancilik
sektoriindeki verimi diisiirdiigiinii ve
hastaliklarin arttigini géstermektedir:

“Amerikadaki bir ¢alisma; yazin ineklerin siit
Vveriminde diisiis oldugunu  ve  besi
hayvanlarindaki yem alimindaki diisiisten dolay1
da agirliklarinda azalma oldugunu gostermistir.
Ayn1  calisgma ile; silit ineklerinin yaz
mevsimindeki gebe kalma oranlarinda %36’lik
bir diisiis oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica,
yiiksek sicaklik hayvanlarda strese neden olup,
verimi azalttigl sonucuna varilmistir” (Hahn ve
ark., 1992).

“Is1 artisinin hayvanlar tizerindeki bir etkisi de,
hayvanlarda  enfeksiyon ve  parazitlerin
artmasidir. Avustralya ve Yeni Zelanda’daki
iklim degisikligi ile Ongoriillen senaryolarda
kenelerin direncglerinin artacagt ve bundan
dolayt da hayvan hastaliklarinda artma
goriilebilecegi belirtilmistir” (Sutherst, 1995).

Denizcilik Faaliyetleri
Biiyiik su kiitlelerinden buharlagsmayla iklim

degisikligini  olumsuz  yonde  tetikleyen
etkenlerden biri olan denizler; 1sinmanin

etkisiyle de deniz seviyesinde yiikselmeye ve
deniz suyu sicakliginda artmaya neden olarak
olumsuz yonde etkilenmektedir.

Ancak, denizler birer yutak gorevi de gorerek,
sera gazlarindan olan karbondioksitin emilimini
saglayarak 1sinmay1 azaltict yonde de etki
yapmaktadir.

Asagida verilen iki referansta artan sicakliklarin
deniz seviyesinde yiikselmeye neden oldugunu
gostermektedir:

IPCC raporlarinda artan sicakliklarla buzullarin
eridigi ve “19. yiizy1l ortalarindan bu yana
Olciilen deniz seviye yiikselmesi orani, geriye
doniik iki bin y1l boyunca goriilen ortalama
yiikselme oranindan biiyiik oldugu ve denizlerin
kiiresel bazda ortalama seviye ylikselmesinin
devam edecegi” belirtilmektedir (IPCC, 2013).

Baska bir calismada da; “1901-2010 doneminde
ortalama deniz seviyesinin 19 cm yiikseldigi
belirtilmistir” [(Latif, 2010),(Bahadir ve Dikbas,
2011),(Sarikaya ve Ciner, 2003),(Petit ve ark.,
1999)].

Asagidaki referans okyanuslardaki
konusunda tespitler igermektedir:

1S1mma

I[PCC raporlarinda okyanus 1sinmasiyla ilgili
olarak; “1971-2010 arasl donemde
okyanuslardaki enerjinin %90 geg¢en kisminin
okyanuslarin  1sinmasiyla  iligkili  oldugu
belirtilip; bu déonemde {iist okyanusun (0-700 m);
kesin 1sindig1 ve daha 6nceki donem olan 1870-
1971 arast donemde ise 1sinmig olabilecegi”
belirtilmistir (IPCC, 2013).

Asagida ard arda verilen iki referans 1sinmanin
neden oldugu; denizlerdeki seviye yiikselmesi,
deniz suyu sicakligindaki artma, firtina ve
akintilardaki diizensizlikler nedeniyle deniz
canlilarinin olumsuz etkilendigini ya da gog
etmek zorunda kaldiklarin1 géstermektedir:

“Iklimsel 1sinma deniz sularini isitacag igin,
denizlerdeki canlilar ya degisen sartlara uyum
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saglayacaklar ya da go¢ edeceklerdir.
Arastirmalar gostermistir ki; tropik tiirlerin
Siiveys kanalin1 gegerek Akdeniz Havzasi
giineyine akin ettiklerini, havzada yasayan
tirlerin  ise  daha  kuzeye  gittiklerini
belirlemistir” (Bosgelmez ve ark.,1997).

“Denizlerde mercan Kkayaliklarinin  oldugu
alanlar ve bu alanlardaki canlilar; denizlerdeki
seviye yiikselmesi, firtinalardaki diizensizlikler,
kiyisal akiglar ve sicaklik yiikselmesiyle
meydana gelen asitlesme nedeniyle olumsuz
etkilenmektedir (Saglam ve ark., 2008).

Asagidaki referans, i1sinmanin neden oldugu
deniz suyu sicakligindaki artisin denizlerde
akint1 sistemlerini etkileyerek bazi bolgelerde
olumsuz etki yaratabilecegini gostermektedir:

“Bilim adamlarinin Ongoriilerine gore; deniz
suyu sicakliginin artigi, denizlerde alttan ve
istten olusan akinti sistemleri arasindaki
sicaklik farkini azaltabilecegi ve de fazla yagis

etkisiyle denizlerde azalan tuzluluk orani
nedeniyle bu biiyilk akintt  sisteminin
durabilecegi ifade edilmistir. Boyle bir

durumda Kuzey Avrupa’nin Onemli oOlgiide
soguyacag belirtilmektedir” (Batan, 2014).

Asagidaki referans denizlerin iklim degisikligini
azaltici yonde etkisinin oldugunu
gostermektedir:

“Iklim degisikliginin okyanuslar1 etkilemesinin
yaninda  okyanuslar da  karbondioksitin
emilimini saglayip bir yutak gorevi gorerek
iklim degisikligini azaltict yonde etki eder.
Okyanus asitlesmesine neden olan antropojenik
karbondioksit yayiliminin yaklasik  %30’u
okyanuslar tarafindan emilir” (Batan, 2014).

Ormancilik Faaliyetleri

Kiiresel iklim degisikligiyle meydana gelen
1sinma; ormanlara ve orman yanginlarna etki
etmekte, ormanlarin azalmasiyla ormanlarin
karbondioksit  emilimini  yeterince  yerine
getirememesi nedeniyle 1sinmayi tetiklemesi bu

etken faktorin de incelenmesini

kilmastir.

gerekli

Asagida arda arda verilen dort referans iklimsel
isinmanin -~ orman  alanlarimi  azalttifim
gostermektedir:

“Ogzellikle son yillarda insanoglunun yaptig
faaliyetlerin neden oldugu iklimsel degisiklikler,
orman yanginlarinin artmasina neden olmustur.
Diinyadaki toplam 4 milyar hektar ormanin
yarist  1950-1990 yillar1 arasinda  gesitli
nedenlerle yok olmustur” (COB, 2005).

Daha bolgesel bir ornek verecek olursak;
“Alaska’da 2004 yili ve 2005 yilinda 10 milyon
hektardan fazla orman yanip, yok olmustur. Bu
miktar onceki 10 yildaki toplam orman
yangimlarindan  daha  yiiksektir”  (Alaska
Conservation Solutions, 2008).

“Istatistiksel calismalar gostermistir ki, orman
yanginlar1 yagis, sicaklik ve riizgardan meydana
gelen 3 ana bilesenden etkilenmektedir. Kiiresel
isinmanin  sicakliklart  artirmasiyla  kuraklik
artacak, yagislar dengesizlesecek, riizgarin
siddeti ve yOniiniin degismesiyle de orman
yanginlarinda artts meydana gelecegi tahmin
edilmektedir” (Flannigan ve ark., 2000).

“Yapilan aragtirmalar neticesinde Amazon
yagmur ormanlarinin iklim degisikliginden
etkilenerek  biiyikk Olgiide  yanip, tahrip

olmasindan dolayi, daha fazla karbondioksit
salimmminin olacagr ve i1smnmay1 tetikleyecegi
ortaya konulmustur” (Loehle ve LeBlanc,
1996).

Asagida ard arda verilen {i¢ referans, ormanlarin
karbondioksit tutma oOzelligi ve iklimlendirme
etkisine vurgu yapip, iklim degisikligini olumlu
yonde etkiledigini gostermektedir:

“Ormanlar biinyelerinde bagladiklart
karbondioksiti yiizlerce yil tutabilme 6zelligine
sahiptirler. Bu da  ormanlart  diger
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ekosistemlerden istiin tutmaktadir (Asan ve
ark., 2006).

(Sekil 2.1)’de gorildigi {tizere; ormanlarda
odunlarin enerji santrallerinde yakit olarak
kullanilmasi sonucunda bile CO2 ‘nin dogaya
geri donmesi 10 yili bulmaktadir. Bu siireler
odunun kullanim alani ve tiretim stiresi dikkate
alindiginda 3-4 asira kadar siirebilmektedir
(Asan ve ark., 2006).

10,
Brarim

87 Evera

7
4./ ORMANI
/|

ENERJi

Sekil 2.1. Degisik Bitkisel Ekosistemlerin
Karbon Depolama Siiresi (Y1l) (Asan ve
ark, 2006).

Diinya Olgeginde yillik atmosfere 8 GT’luk
karbon salinimi yapilmaktadir. Ormanlarda bu
salimmin 0,75 GT’unu tutma kabiliyetine
sahiptir. Cesitli nedenlerle meydana gelen
ormansizlasma ile atmosferde 1,6 GT kadar
karbon ytikii olugsmaktadir (White, 2002).

Atmosferde tutulan CO2’nin 2/3’i fosil yakit
tikketilmesinden, 1/3’i de arazi kullanimlarinin
degistirilmesinden ve ormansizlastirma
faaliyetlerinden meydana geldigi belirlenmistir.
Ayrica, ormanlar asir1 sicakliklart
tlimanlagtirarak, iklimlendirme amagli enerji
tiketiminin de azalmasina yardimci olurlar
(Batan, 2014).

Asagidaki iki referans iklim degisikligiyle artan
sicakliklarin  ormanlar1 olumsuz etkiledigini

gostermektedir:
“Iklim degisikliginin neden oldugu
sicakliklardaki ~ artma  kuzey  kusaktaki

ormanlarda biiylime siiresinde artma ve bununla
iligkili olarak da bitkilerde daha fazla biiyiimeye
neden oldugu belirtilmistir. Bu biiyiime bir
kisim bolgelerde yangin, kuraklik ve biyo
etkenlerle daha biiyiik olumsuzluklara neden
olabilmektedir” (Beerling ve Mayle, 2006).

“Iklim degisikligi, bitkilerde ¢igeklenme zamani
ile dollenme {izerinde etkisi olan bdceklerin
bulunma zamanlar1 arasinda uyumsuzluga
neden olmakta ve bu da bitkileri olumsuz
etkilemektedir” (Humphries ve ark., 2002).

Sonuclar

Bu calismada iklim degisikligine etki eden insan
faaliyetleri ile iklim degisikliginden etkilenen
alanlar giincel literatiir 15181nda tartisilmistir. Bu
baglamda iklim degisikligini 6nemli derecede
etkileyen faktorler veya sektorler
incelendiginde; hepsinin iklim degisikliginden
etkilendigi sOylenebilir. Yapilan analizler ve
arastirmalar ~ neticesinde  okyanuslar  ve
ormanlarin bir yutak gorevi gorerek kiiresel
1sSinmay1 azaltici, ayni zamanda tarim ve
hayvancilik faaliyetlerinden kaynaklanan sera
gazlarinin ise kiiresel 1sinmay1 artirict yonde
etki ettigi anlagilmaktadir.

Bu faktorlerin iklim degisikligi iizerindeki
biliyiik etkisi nedeniyle ve de bu alanlarin
kendisi de iklim degisikliginden etkilenip bir
kisir dongiiye neden oldugu i¢in lizerinde daha
fazla durulmast gereken alanlar oldugu
sOylenebilr. Ayrica, bu etken faktorlerin olumlu
ya da olumsuz etkilendigi durumlar iyi analiz
edilerek iklim degisikligine uyum kapsaminda
degerlendirilmesi miimkiindjir.

Sulama nedeniyle atmosferde daha fazla su
buharmin birikmesini Onlemek ic¢in kapali
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(basingli) sulama sebekelerinin tercih ve tesvik
edilmesinde yarar goriilebilir.

Yine aym1 endise ile ormanlik alanlarin
korunmasi amaciyla, ¢esitli nedenlerle yok
edilen ormanlarin yerine misli ile yenilerinin
eklenmesinde yarar goriilmektedir.

Fosil kokenli enerji kaynaklarinin yerine temiz,

stirdiiriilebilir ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin  tercih  edilmesi adeta bir
zorunluluk haline geldigi sdylenebilir.

Tarimsal faaliyetlerde (ilaglama, hormon ve
giibre kullanilmas1 gibi) sera etkisini azaltici

Onlemlerin bir an Once alinmasi Onem
arzetmektedir.
Tim ilkeler tarafindan, yukarida anilan

sektorleri kapsayan yasa ve mevzuatlardaki
gerekli degisikliklerin biran evvel yapilmasi
gerekmektedir.
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Factors and consequences of climate
change trigger each other

Extended abstract

The climate change is a great problem being studied
seriously on for the last three decades. Periodically
performed meetings, intergovernmental agreements,
the published reports and protocols’ texts have
constituted comprehensive international legislations,
procedures, and policies. The efforts related to
solving the problem can be mainly categorized in
two directions. Some of these efforts intend to fight
against negative aspects of climate change; in
another word, aim to fight against global warming.
However, in this case, obtaining the results takes
more than hundred years. Thus, the second direction
can be explained with adaptation to climate change.
Today, both efforts are internationally carried out
together. The factors effects climate change and its
consequences should be correctly or realistically
determined. This is vitally important to maximize the
mentioned two efforts performance. The researches
performed on the subject show that the factors and
the consequences of climate change trigger each
other. It is possible to say that all sectors are
affected by climate change.

In this study, 5 factors that affect climate change
and also affected by climate change have been
emphasized. These are agricultural activities, water
vapor, marine activities, livestock activities and
forestry activities.

The deteriorated ecosystem and organic carbon in
agricultural areas are spread to the atmosphere as
CO2 and CH4 and trigger climate change. Studies
have shown that; Greenhouse gas, which causes the
highest global warming after CO2 is methane gas
and is 21 times more effective than CO2 gas.

Water vapor is a major factor both be affected of
climate and influencing the climate. Water vapor is
thought to cause 75% of the greenhouse effect in the
world. This situation brings up a vicious circle as
well as interesting. Because the world's warming
will increase evaporation from large water bodies.
Water vapor spreading into the atmosphere will also
cause more heating. People cannot intervene
directly in the water cycle. However, evaporation
will be reduced by reducing the other greenhouse

gases that cause heating. So, indirectly the effect of
water vapor will be reduced.

The fact that 17-25% of methane emissions originate
from the livestock sector in the world. Also shows
that livestock is an important factor affecting global
warming as well as being affected by global
warming. Studies have shown that; In cold regions,
grassland areas will increase with the effect of
global warming and livestock will be affected
positively, in lower latitudes where temperature is
high, grassland areas and forage crops production
with global warming will decrease and this will
adversely affect livestock. Plants making animal
production will also trigger global warming;
Ammonia from plants will cause acid rains and
methane gas will cause greenhouse effect.

High reliability determinates to sea water rise with
melting of glaciers with increasing temperatures
were made. Global warming will heat the sea water.
Therefore, the creatures in the seas will either adapt
to the changing conditions or migrate. Alongside
affecting the oceans of the climate change, oceans
also affect climate by providing the absorption of
carbon dioxide. Approximately 30% of the
anthropogenic carbon dioxide emission that causes
ocean acidification is absorbed by the oceans.

It has been determined that; global climate change
affects forests and forest fires and forests play a role
in preventing carbon dioxide emissions. Drought
with increasing the temperatures of global will
increase. It is estimated that the increase in forest
fires will occur with the change of the direction and
strength of the wind.

In this study, the effects of these factors on climate
change have been shown by making excerpts from
scientific studies in the literature. Similarly, it has
been shown how climate change affects these
factors. In other words, how this process works has
interpreted and compiled with scientific studies.

It is estimated that this work will shed some light on
efforts to reduce climate change and to develop
climate change adaptation strategies.

Keywords: Global climate change, factor of human,
ocean, agriculture, ranch.
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