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Sanayilesmekte olan iilkelerde, gelir artist ve yiiksek oranda bilylimenin saglanmasi ekonomik hedeflerin
baginda gelmektedir. Bu hedefler dogrultusunda, enerji ihtiyaci fosil yakitlar ile giderilmekte ve sanayilesmenin
yol agtig1 gevresel bozulmalar ekonomik karar birimleri tarafindan dikkate alinmamaktadir. Diizenlenen
anlagmalar yoluyla kiiresel tedbirlere basvurulmakta, fosil yakit kullanimi sonucu ortaya ¢ikan sera gazlari
saliniminin distiriilmesi hedeflenmektedir. Bu durum, ekonomik karar birimlerinin, enerji politikalarina yon
verirken siirdiiriilebilirligi de gbz oniinde bulundurmasi gerektigi sonucu dogurmaktadir. Bu ¢aligmada, 1975-
2016 donemi igin gelismis tlkeler ile yilkselen piyasa ekonomilerinde siirdiiriilebilir enerjinin saglanip
saglanamadigi Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) hipotezi yardimiyla tartisilmistir. Ekonomik biiyiime gostergesi
olarak kisi basina diisen gelir, ¢evre kirliligi gostergesi olarak da kisi basina diisen karbondioksit emisyonu
kullamilarak kuadratik bir model kurulmustur. Degiskenler arasindaki iliski, dinamik panel veri analizi
yardimiyla giincel ekonometrik yontemler kullanilarak tahmin edilmistir. Analizler sonucu elde edilen bulgular,
gelismis lilkelerde CKE yaklasiminin gegerli oldugunu ve enerjide siirdiiriilebilirligin saglandigini, yiikselen
piyasa ekonomilerinde ise CKE yaklagimimin gegerli olmadigini dolayisiyla enerjide siirdiiriilebilirligin
saglanamadigini ortaya koymaktadir. Yiikselen piyasa ekonomilerinde siki ¢evre politikalari, vergiler ile
karbondioksit emisyonunun disiriilerek fosil yakitlara olan bagimliligin azaltilmast ve bu kapsamda
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimimnin arttirilmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Enerji, Ekonomik Biiyiime, Cevresel Kuznets Egrisi

THE ANALYSIS OF ENVIRONMENTAL KUZNETS CURVE HYPOTHESIS IN
DEVELOPED AND EMERGING MARKET ECONOMIES

ABSTRACT

In developing countries, income growth and high growth rates are the primary economic goals In line with these
objectives, energy requirement are met by fossil fuels and environmental degradation caused by
industrialization is not taken into consideration by economic decision-making units. Global precaution are
applied through the agreements and it is aimed to reduce the emission of greenhouse gases resulting from the
use of fossil fuels. This leads to the conclusion that economic decision-makers should take into consideration
sustainability while guiding energy policies. In this study, whether the sustainable energy can be provided in
developed countries and emerging market economies for the period 1975-2016 is discussed with the help of
Environmental Kuznets Curve (EKC) hypothesis. A quadratic model has been established by using per capita
income as an indicator of economic growth and carbon dioxide emission per capita as an indicator of
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environmental pollution. The relationship between the variables have been estimated by using updated
econometric methods with the help of dynamic panel data analysis. The findings obtained from the analyzes
show that the EKC approach is valid in developed countries and that sustainability in energy is provided, and
that in the emerging market economies the EKC approach is not valid and thus sustainability in energy is not
achieved. In emerging market economies, it is necessary to reduce the dependence on fossil fuels by reducing
strict environmental policies, taxes and carbon dioxide emissions and to increase the use of renewable energy
sources in this context.

Keywords: Energy, Economic Growth, Environmental Kuznets Curve

Giris

Sanayilesme hareketlerinin hizlanmasi, teknolojik ilerlemeler ve hizli niifus artigi ile
birlikte enerjiye olan ihtiya¢ giderek artmaktadir. Yapilan g¢alismalarda enerjinin,
iilkelerin kalkinmasinda 6nemli bir rol oynadig1 ve toplumlarin gelismislik diizeyinin en
onemli gostergelerinden biri olarak kabul edildigi goriilmektedir. 20.yy.” m sonlarina
dogru sanayilesmenin hizlanmasiyla enerjiye olan ihtiyag daha da artmus ve
sanayilesmekte olan iilkeler bu ihtiyaci yenilenemeyen enerji kaynaklari olan fosil
yakitlar ile gidermeye calismislardir. Ancak, fosil yakit kullanimi, insan sagligini ve
biyolojik ¢esitliligi olumsuz etkileyen zararli gazlar agiga cikardigindan bu gazlar
gelecegi tehdit eden ¢evresel problemleri de beraberinde getirmistir. 1990’lardan itibaren
gevresel sorunlarin hizla artmasi, ekonomi bilimi ve c¢evre iliskisi konusunun
arastirtlmasina neden olmustur.

21. yiizyilda giivenli ve siirdiiriilebilir enerji tedarigi diinyanin karsilastigi en
biiyiik sorunlardan biridir. Ulkelerin enerji iiretimi ve kullaniminin siirdiiriilebilirliginin
saglanabilmesi i¢in insanin sebep oldugu ¢evresel tahribatlarin 6nlenmesi gerekmektedir.
Cevre tahribatinin en 6nemli sonucu ise iklim degisikligidir. Enerji tiiketiminin 1990-
2008 yillart arasinda %40 arttig1 ve diinya genelinde enerji kullaniminin %80’inin fosil
kaynakli oldugu goriilmektedir. Ulkelerin fosil yakit kullanimlar1 hem enerjide disa
bagimlilig: arttirmakta, hem de atmosfere yayilan sera gazi miktarinda artisa neden olarak
enerjinin siirdiiriilebilirligini engellemektedir (WWF, 2011: 2; Caglar ve Mert 2017: 21-
22).

Dogada yenilenemeyen enerji kaynaklari olarak nitelendirilen fosil yakitlarin
kullanimi, sera gazi saliniminin yarattigi ¢evre kirliligi yoluyla insan sagligini tehdit
etmekte, yasam kalitesini diisiirmekte ve kiiresel 1sinmaya yol agmaktadir. Kiiresel 1sinma
buzullarin erimesi, verimli tarim arazilerinin yok olmasi ve deniz seviyelerinin
yiikselmesi gibi birgok felaketi beraberinde getirecektir. Kiiresel 1s1 artigint 6nlemenin ilk
kosulu, fosil yakit kullanimini azaltarak, enerji altyapisini yenilenebilir enerjileri
kullanmaya uygun duruma getirmektir (Keles ve Hamamci, 2002: 105; Cukurcayir ve
Sagir, 2008: 258).

Ekonomi bilimi ile ¢evre problemleri arasinda karsilikli bir iligkiden soz
edilmektedir. Ekonomik faaliyetlerdeki artisin ¢evresel bozulmalara neden oldugu,
cevresel sorunlarin da siirdirilebilir ekonomik biiylimeyi dolayisiyla enerjinin
stirdiiriilebilirligini olumsuz yonde etkiledigi goriilmektedir. Stirdiiriilebilir bir enerji i¢in
oncelikle enerji kullaniminin yarattig1 ¢cevre problemlerinin géz 6niinde bulundurulmasi
gerekmektedir. Siirdiiriilebilir enerji, gelecek nesillerin, ihtiyaglarini karsilayabilmeleri
icin gerekli olan kaynaklar: tiiketmeden, bugiiniin ihtiyaclarini karsilayabilen enerji
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bicimini ifade eder. Enerjide siirdiriilebilirligin saglanmasi, yenilenebilir enerji
kaynaklarimin kullanimi ve enerjinin daha etkin kullanilmasi ile miimkiin olabilecektir
(Ediger, 2009:18). Bu baglamda, siirdiiriilebilir bir iktisadi biiylime igin, enerji
kaynaklarimin etkin kullanimi ve ¢evre dostu ekonomi politikalar1 biiyilk énem arz
etmektedir. Siirdiiriilebilir biiytime konusunda etkin bir role sahip oldugu vurgulanan
¢evre kavrami, giiniimiizde sikga tartisilan bir konu olmakla birlikte; yapilan ampirik
¢aligmalarda, ekonomik biiyiime - enerji kullanimi - ¢evresel bozulma arasinda kesin bir
iligkinin tespit edildigi goriilmektedir.

Bu c¢alismada, geligmis ve yiikselen piyasa ekonomilerinde ekonomik biiyiime ve
cevre iliskisi Cevresel Kuznets Egrileri (CKE) hipotezi kapsaminda degerlendirilmekte
ve s0z konusu iilke gruplarinda enerjide siirdiiriilebilirligin saglanip saglanmadigt
tartistlmaktadir izleyen boliimde CKE hipotezinin teorik cercevesine yer verilecektir.
Ardmdan, CKE hipotezine iliskin, daha dnce yapilmis olan panel veri ¢aligmalar1 ortaya
konacaktir. Son olarak ise, calismada uygulanan veri, model, yontem agiklanacak ve
uygulama bulgularma yer verilecektir.

Teorik Cerceve

Cevresel Kuznets Egrisi, ¢cevresel problemlerin arttigi 1990’11 yillarda, Simon Kuznets
(1955) “in gelistirdigi ve gelir dagilimindaki adaletsizlik ile ekonomik biiylime arasindaki
iliskiyi inceleyen Kuznets Egrisi’nden tiiretilmistir. Kuznets (1955), ekonomik
biliylimenin ilk sathalarinda gelir dagiliminda adaletsizlik artarken, bilylimenin devamli
artisina karsilik belirli bir esik degerden sonra gelir dagilimindaki adaletsizligin
azalacagini ileri stirmektedir. Bu degiskenler arasindaki iligki ters “U” olarak
nitelendirilmektedir.

Kuznets egrisi 1991°de Grossman ve Krueger tarafindan ¢evreye uyarlanmig ve
gelir dagilimindaki adaletsizlik degiskeni yerine gevre kirliligi degiskeni kullanilmistir
(Dinda,2004:432). Daha acik bir ifadeyle, CKE hipotezi, gelir diizeyi arttik¢a ¢evre
kirliliginin bir gostergesi olarak sera gazlari emisyon diizeyinin de arttigini, fakat gelir
diizeyinin belli bir esik degere ulagsmasmin ardindan, emisyon diizeyinin azalmaya
basladigini ifade etmektedir (Apergis ve Payne, 2010:650). Sekil 1°de en yalin hali ile
Cevresel Kuznets Egrisi gosterilmektedir.
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Cevre Kirliligi Cevresel Kuznets Egrisi

A
Doniim Noktasi

»
»

Gelir Diizeyi

Sekil 1. Cevresel Kuznets Egrisi (Yandle vd., 2004:3; Saat¢i ve Dumrul, 2011:68;
Eratas ve Uysal, 2014:6).

CKE hipotezine gore; ekonomik biiyiimenin ilk agamalarinda, sanayilesmekte olan
tilkeler ¢evresel bozulmay: artiran kirli teknolojilere yer vermekte ve bunun c¢evreye
verdigi zarari Oonemsememektedir. Ancak zamanla zenginlesen {ilkeler, arastirma-
gelistirme faaliyetlerine daha ¢ok finansman saglayabilecegi i¢in, ekonomik biiyiimenin
yaninda teknolojik gelismelere de ayak uydurabilecek ve iiretimde daha temiz
teknolojilere yer verecektir. Dolayisiyla, teknolojik gelismelerle birlikte elde edilen yeni
iretim teknikleri ¢evre kirliligini azaltmaya ve yasam kalitesini artirmaya baslayacaktir
(Dinda, 2004: 435-436). Diger bir ifadeyle, ekonomik biiyliime arttikca zamanla sanayi
sektorii yerini hizmetler ve bilgi sektoriine birakmakta, bu gecis ile birlikte ¢evresel
problemler azalarak enerjinin siirdiiriilebilirligi saglanmaktadir (Grossman ve Krueger:
1991:7).

Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligiyle birlikte temiz g¢evre ve disiik karbon
emisyonunu hedefleyen ekonomik faaliyetler daha da énem kazanmaktadir. Ozellikle
sera gazlar1 salimimindaki artis, ¢evresel bozulmalara sebebiyet vererek, gelecekte;

» Tarim ve orman Uriinlerinin azalmasi

* Su kaynaklarinin azalmasiyla enerji darbogazinin yaganmasi

* GOg¢ hareketlerinin artmasiyla ekonomik ve sosyal sorunlarin ortaya ¢ikmasi

¢ Turizm faaliyetlerinin sinirlanmast

gibi cesitli ekonomik sorunlar1 beraberinde getirecektir. Bu baglamda
sanayilesmis {ilkeler, sera gazi igerisinde bilylik pay1 olan karbondioksit emisyonunu
kontrol edebilmek igin ¢evresel anlagsmalar ve toplantilar diizenlemeye baslamistir.
Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi’nde imzalanan ve 11 Aralik
1997 tarihinde Japonya’nin Kyoto sehrinde kabul edilen Kyoto Protokolii, iklim
degisikligi ve bunun yol a¢tig1 ¢cevre sorunlari ile miicadelede temel bir adim olarak kabul
edilmektedir. Tiirkiye’nin 2009 yilinda taraf oldugu Kyoto Protokolii, 2005 tarihinde
yuriirliige girmistir. Bu protokolii imzalayan iilkeler, basta karbondioksit olmak iizere
sera etkisine neden olan gazlarin emisyonunu azaltmay: taahhiit etmislerdir. S6zlesmeyi
imzalayan taraflar sera gazi emisyon diizeylerini, 2008-2012 dénemleri arasinda 1990
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yilindaki diizeyinden en az %S5 oraninda diisiirme hususunda anlagsmaya varmislardir. Bu
baglamda, cevresel boyutta enerjinin siirdiiriilebilirligi, arastirmacilarin ve politika
yapicilarin ilgi odagi haline gelmekte, iilkelerin enerji politikalarini sekillendirmesinde
onemli rol oynamaktadir.

2007-2017 Y1illar1 Arast Diinya ve Bolgelere Gore CO, Emisyonu

(Milyon Ton)
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Sekil 2. 2007-2017 Yillar1 Arast Diinya ve Bolgelere Gore CO2 Emisyonu (Milyon
Ton) (BP, 20.12.2018, www.bp.com )

Sekil 2’de diinyada ve bolgelere gore gerceklesen toplam karbondioksit
emisyonunun 2007-2017 yillar1 arasindaki seyri yer almaktadir. Sekilde goriildigii tizere;
2008 kiiresel kriz doneminde iiretim diislisiine bagli olarak karbondioksit saliniminda
diinya genelinde bir azalma meydana gelmistir. 2009-2013 yillar1 arasinda, iilke
ekonomilerinin toparlanmasi ile birlikte enerji kullaniminin artmasma bagli olarak
karbondioksit emisyonunun hizli bir artig gosterdigi goriilmektedir. 2014-2017 yillar
arasinda ise CO2 emisyonundaki s6z konusu artigin azaldig1 Sekil 2°den anlagilmaktadir.
Bolgeler acisindan bakildiginda, en yiiksek karbondioksit saliniminin oldugu bolge Asya-
Pasifik bolgesidir. 2017 yil1 itibariyle bolgede yer alan Cin 9232.6; Hindistan 2344,2;
Japonya 1176,6; Giiney Kore 679,7 milyon ton karbondioksit salinimi yaratmustir. Yine
2017 yiinda ABD’de 7430,9; Avrupa’da 4152,2, Bagimsiz Devletler Toplulugu’nda
2213,3 milyon ton karbondioksit emisyonu gerceklestigi goriilmektedir.
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1975-2015 Yillar1 Arasi Segilmis Gelismis ve Yiikselen Piyasa
Ekonomilerinin Kisi Bagi CO, Emisyonu Ortalamas1 (Metrik
Ton)
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Sekil 3. 1975-2015 Yillar1 Arast Secilmis 13 Gelismis Ulkenin Kisi Bas1 CO2
Emisyonu Ortalamasi (Metrik Ton) (The World Bank, 20.12.2018,
www.databank.worldbank.org ; OECD, 20.12.2018, www.stats.oecd.org )

Sekil 3’te 1975-2015 yillar1 arasinda ¢alismaya dahil edilen 13 gelismis iilkenin
kisi basina diisen karbondioksit emisyonu miktarlarinin seyri yer almaktadir. Sekil,
Diinya Bankasi ve OECD istatistik verileri derlenerek ve segilen 13 gelismis tilkenin ve
13 yiikselen piyasa ekonomisinin kisi bas1 karbondioksit emisyon ortalamalar1 alinarak
olusturulmugtur. Gelismis {ilkelerde, 1975 yilinda 9,7 metrik ton olan kisi basi
karbondioksit emisyonunun 1979 yilinda daha artarak 10,7 metrik tona ulastigi goriilse
de zaman igerisinde bu rakamin giderek azaldigim sdylemek miimkiindiir. Ozellikle
2000°1i yillarin basindan bu yana segilen gelismis ekonomilerde kisi bagina karbondioksit
emisyonu miktarinin azalan bir seyir izlemesi dikkat gekicidir. Yiikselen piyasa
ekonomilerinde, 1975 yilinda 1,74 metrik ton civarinda olan kisi basma diisen
karbondioksit emisyonunun artan bir seyir izledigi ancak 1997 Asya krizinin etkisiyle
biraz da olsa azaldig1 goriilmektedir. Krizin etkisinin gegmesiyle birlikte karbondioksit
emisyonu miktarinin giderek arttigi ve 2015 yilinda yaklasik 4 metrik tona ulastig
anlagilmaktadir.
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Cevre kirliligi ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi ele alan c¢aligmalar
incelendiginde, ampirik olarak panel veri analizlerinin yogun oldugu goriilmektedir.
Cevre kirliligi ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi inceleyen ilk ¢alisma Grossman
ve Krueger (1991) tarafindan yapilmistir. NAFTA ilkeleri igin panel veri yontemiyle
CKE iligkisi analiz edilmistir. Calismada SO,, PM ve duman emisyonlari temel hava
kirleticileri olarak kullamlmistir. Calismada N seklinde bir CKE elde edilmis ve PM ile
gelir arasinda ise azalan yonde bir iliski bulunmustur.

Selden ve Song (1994), CKE hipotezini test ettikleri ¢alismalarinda, kiikiirt dioksit,
azot oksitleri ve karbon monoksit gibi hava kirliligi gostergeleri ile kisi basi gelir
degiskenlerini kullanmislardir. S6z konusu ¢aligmada, 2 diigiik gelirli, 6 orta gelirli ve 22
yiiksek gelirli olmak iizere 30 iilke gelire gore siniflandirilmis ve panel veri yonteminden
yararlanilmistir. 30 {ilkenin CKE hipotezine uygunlugu 1973-1975, 1979-1981 ve 1982-
1984 olmak iizere 3 donem igin test edilmistir. Kullanilan tiim kirlilik gostergeleri ile kisi
basina gelir diizeyi degiskeni arasinda ters “U” iligkisi saptanmustir.

Grossman ve Krueger (1995), 1991 yilinda yaptiklari ¢alismalarim genisletmis, su
kalitesi ile gelir diizeyi arasindaki iliskiyi analiz ederek literatiire katkida bulunmuslardr.
Kirlilik gostergesi olarak 14 farkli degiskenin kullanildigi ¢alismada 5 degisken igin ters
“U”, 6 degisken i¢in “N” geklinde iligki oldugu sonucuna ulagilmustir.

Hamilton ve Turton (2002) caligmalarinda, 1982-1997 dénemi igin OECD
tilkelerinde ekonomik biiyiime, sera gazi ve enerji yogunlugu iliskisini incelemislerdir.
Analiz neticesinde, sera gazi emisyonlarini azaltma firsatlarinin Almanya, ingiltere ve
Japonya'da daha sinirli oldugu, ABD, Kanada, Hollanda ve Avustralya'da daha fazla firsat
oldugu sonucuna ulasilmistir.

Apergis ve Payne (2010) ¢alismalarinda, Bagimsiz Devletler Toplulugu’ndaki 11
ilkede 1992-2004 donemi verilerini kullanarak karbondioksit emisyonu ile enerji
tiiketimi ve reel ¢ikt1 arasindaki nedensel iliskiyi incelemislerdir. Ampirik sonuglar, Uzun
donemde enerji tiiketiminin, CO2 emisyonunu pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bir
sekilde etkiledigi gOstermistir. Ayrica g¢alismanin sonucunda, reel c¢iktinin CKE
hipotezinin 6ngoérdigi sekilde ters “U” seklini izledigi tespit edilmistir. Ek olarak, uzun
donemde enerji tiiketimi ile CO2 emisyonu arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisi oldugu
bulgusu elde edilmistir.

Jaunky (2011) yapt1g1 ¢alismada, 1980-2005 dénemi i¢in, yiiksek gelirli 36 tilkede
CKE hipotezini panel veri analizi yontemi ile incelemistir. Bulgularda; Yunanistan,
Ingiltere, Portekiz, Umman ve Malta iilkelerinde CKE hipotezinin desteklendigi
sonucuna ulagilmistir. Calismada, se¢ilmis 36 iilke icin panel sonucunda, ekonomik
biiyiimedeki %]1°lik artigin ¢evre kirliligini uzun dénemde %0,22 arttirdig1 bulgusu elde
edilmistir.

Adom vd. (2012) yapmis olduklari ¢alismada, Afrika tilkeleri; Gana, Senegal ve
Fas i¢in karbondioksit salinimi, ekonomik biiylime, sanayi yapist ve teknik verimlilik
arasindaki nedensellik iliskisini kisa ve uzun donem icin incelemislerdir. Analiz
sonucunda, Fas’ta uzun donem iliskisinin tek yonlii oldugu, Gana ve Senegal’de ise ¢ift
yonlii oldugu bulgusu elde edilmistir. Ek olarak, Fas ve Gana’da ekonomik biiyiimenin
karbondioksit salinimini arttirdig1 sonucuna ulagilmstir.

Farhani ve Rejeb (2012) ¢alismalarinda, CKE hipotezinin gegerliligini 15 MENA
ilkesinde 1973-2008 donemi i¢in incelemislerdir. Calismada enerji tiiketimi,
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karbondioksit emisyonu ve ekonomik biylime iligskisi panel veri analizi yontemi
kullanilarak analiz edilmistir. Panel birim kok, es biitiinlesme ve panel nedensellik
testlerinin kullanildig1 ¢calismada uzun doénemde ekonomik biiyiime ve karbondioksit
emisyonu degiskeninden enerji tiiketimi degiskenine dogru tek yonlii bir nedensellik
iligkisinin varligina rastlanmigtir.

Aytun (2014) ¢aligmasinda, bes farkli gelir gurubuna ayrilmig 83 iilkeyi 1981-2010
donemi i¢in incelemistir. CKE hipotezinin gegerli olup olmadigi incelenen bu ¢aligmada,
Panel Fully Modified OLS y6ntemi kullanilmig ve tahmin sonuglarinda CKE hipotezinin
gegerli olmadigi sonucuna ulagilmistir. Bununla birlikte tiim iilkeler bazinda, ekonomik
biiylime ile karbondioksit emisyonu arasindaki iligkinin “N” seklinde oldugu bulgusu
elde dilmistir.

Eratas ve Uysal (2014), BRICT iilkelerini 1992-2010 dénemi kapsaminda
inceledikleri ¢aligmalarinda, gelir diizeyi ve ¢evre kirliligi arasindaki iligkiyi
aragtirmiglardir.  CKE yaklasiminin  sinandigi arastirmada, dinamik panel veri
yonteminden yararlanilmistir. Analiz sonuglari, s6z konusu tilkelerde secilen donemde
CKE yaklagiminin gegerli oldugunu gostermistir.

Heidari vd. (2015) caligmalarinda, 5 ASEAN ilkesi (Endonezya, Malezya,
Filipinler, Singapur ve Tayland) i¢in 1980-2008 donemi verileri ile CKE hipotezi
kapsaminda, ekonomik bilyiime, karbondioksit emisyonu ve enerji tiikketimi arasindaki
iligkiyi incelemiglerdir. Analizlerinde PSTR (Panel Smooth Transition Regression)
yonteminden yararlanmiglardir. Elde edilen bulgular, enerji tiketiminin CO> artigina yol
actigin1 ve secilmis ASEAN iilkelerinde CKE hipotezinin gegerli oldugunu gostermistir.

Ozcan (2015), secilmis 4 yiikselen piyasa ekonomisinde (Brezilya, Hindistan, Cin
ve Tiirkiye) CKE hipotezini test ettigi ¢calismasinda, 1971-2008 donemini incelemistir.
Calismasinda ekonometrik yontem olarak dinamik panel veri analizinden yararlanmistir.
Analizler sonucunda, uzun donemde ekonomik biiyiime ve enerji tiiketiminden,
karbondioksit emisyonuna dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi oldugu bulgusu elde
edilmigtir. Ayrica analizin panel sonuglari CKE hipotezini destekler niteliktedir.

Ergiin ve Polat (2017) G7 iilkelerini inceledikleri ¢alismalarinda, 1980-2010
doneminde ekonomik biiyliime, karbondioksit emisyonu ve elektrik tiiketimi arasindaki
iligkiyi analiz etmislerdir. Panel veri yonteminden yararlandiklari analizlerinde,
karbondioksit emisyonu, elektrik tiikketimi ve ekonomik biiyiime degiskenleri arasinda
esbiitiinlesme iligkisi oldugu bulgusunu elde etmislerdir. Yapilan tahminlerde, s6z konusu
iilkelerde, karbondioksit emisyonu ile ekonomik biiylime ve elektrik tiiketimi ile
ekonomik biiylime arasinda ¢ift yonlii, elektrik tiiketiminden karbondioksit emisyonuna
dogru tek yonlii nedensellik iligkisi oldugu sonucuna ulagilmistir.

Veri Seti ve Metodoloji
Calismada 1975-2016 donemine ait yillik veri seti kullanilmig, Tiirkiye de dahil olmak
iizere toplam 13 ylikselen piyasa ekonomisine ve 13 gelismis ekonomiye ait kisi basina
diisen Gayri Safi Yurti¢i Hasila (G), kisi bagina diisen Gayri Safi Yurti¢i Hasila’nin karesi
(GQG) ve kisi bagina diisen Karbondioksit Emisyonu (C) degerleri panel veri setine uygun
sekilde diizenlenmigtir. Olusturulan modelde bagimli degisken olarak kisi basina diisen
Karbondioksit Emisyonu (C) kullanilmistir.

Calismada bagimsiz degiskenlerin karbondioksit emisyonunu ne yonde etkiledigi
olciilmeye calisilmistir. Tablo 1.’de analizde kullanilan degiskenlere ve kaynaklarina yer
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verilmektedir. Bagimli ve bagimsiz degiskenlerin logaritmasi alinarak analize dahil
edilmis olup veriler Diinya Bankas1 (World Development Indicators) ve OECD (Country

Statistical Profiles) veri tabanindan elde edilmistir.

Tablo 1. Analizde Kullanilan Degiskenlerin Tanimlanmasi

Degiskenler Aciklama Veri Y1l Aralig ve Kaynak
Logaritmik Kisi Basina Diinya Bankasi, WDI
LC Diisen Karbondioksit (CO>) OECD, Country Statistical Profiles
Emisyonu (metrik ton) 1975-2016
e Diinya Bankasi, WDI
Logaritmik Kisi Basina L. .
LG - . OECD, Country Statistical Profiles
Diisen GSYIH (ABD $) 1975-2016
Logaritmik Kisi Basina Diinya Bankasi, WDI
LGG Diisen GSYIH’ nin Karesi OECD, Country Statistical Profiles
(ABD $) 1975-2016

Ekonometrik analizde gelismis iilkeler ile yiikselen piyasa ekonomileri

karsilagtirtlmistir.

Tablo 2’de analize dahil edilen gelismis lilkelere, Tablo 3’te ise yiikselen piyasa

ekonomilerine yer verilmistir.

Tablo 2. Analize Dahil Edilen Gelismis Ulkeler

Analize Dahil Edilen Gelismis Ulkeler

1 Amerika Birlesik Devletleri 8 | Norveg
2 Kanada 9 | Finlandiya
3 Fransa 10 | ispanya
4 Ingiltere 11 | italya
5 Hollanda 12 | Portekiz
6 Danimarka 13 | irlanda
7 Isveg
Tablo 3. Analize Dahil Edilen Yiikselen Piyasa Ekonomileri
Analize Dahil Edilen Yiikselen Piyasa Ekonomileri
1 | Brezilya 8 | Filipinler
2 | Cin 9 | Malezya
3 | Sili 10 | Pakistan
4 | Endonezya 11 | Peru
5 | Giiney Afrika 12 | Kolombiya
6 | Hindistan 13 | Meksika
7 | Tiirkiye

Arastirmada kullanilan model, Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin 0Oncii
calismalarindan olan Selden ve Song (1994)’un ¢aligmalar:
olusturuldugundan, ¢aligmada kuadratik bir model kurulmustur. Tablo 1. *de gésterilen
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ve logaritmik doniigiimleri yapilan degiskenlerle olusturulan model Denklem 1’de
gosterilmistir:

LCit= ait + p1it LG + Soit LGG+ &t (1)
(i=1...,13) ve (t=1975..., 2016)

Burada i birimleri, yani yatay kesit boyutunu, t ise zaman boyutunu ifade
etmektedir. “C” kisi basina diisen karbondioksit emisyonunu, “G” kisi bagina diisen gayri
safi yurt i¢i hasilay1, “GG” kisi basina diisen gayri safi yurt i¢i hasilanin karesini, «; sabit
terimi ve g hata terimini gostermektedir. Modeldeki tiim degiskenler oran olarak
kullanilmistir. (1) no.lu denklemin her tilke grubu i¢in tahmini yapilmaktadir. Denklem
(1)’i tahmin edebilmek i¢in Oncelikle homojenite ve yatay kesit bagimlilig: testleri
yapilmaktadir. Elde edilen sonuglara gore hangi panel birim kok, esbiitiinlesme ve
esbiitlinlesme tahminci testlerinin yapilacagina karar verilecek (Cinar, 2010:594) ve
secilen yontemlerle seriler arasindaki uzun donem iliskisi arastirilacaktir.

Olusturulan modelin muhtemel sonuglar1 sdyledir (Dinda, 2004: 440-441):

e f1=P2=0 durumunda x ile y arasinda bir iliski yoktur.

e B1>0ve P2=0durumunda x ile y arasinda lineer (dogrusal) bir iligki vardir.
Yani x arttik¢a y de artacaktir.

e B1<0ve P2=0 durumunda x ile y arasinda ters bir iligki vardir.

e P1>0, B2 <0 durumunda x ile y arasinda ters-U geklinde bir iliski vardir.
Yani Cevresel Kuznets Egrisi yaklagimi gecerlidir.

e B1<0,P2> 0 durumunda x ile y arasinda U seklinde bir CKE iligkisi vardir.

Enerjide ¢evresel siirdiiriilebilirligin saglanip saglanmadigini test etmek amaciyla,
cevre kirliligi ve ekonomik biiyiime arasindaki esbiitiinlesme iligkisini analiz etmeden
once modelde bagimsiz degisken katsayisinin homojenligi; Pesaran ve Yamagata (2008)
tarafindan gelistirilen Slope Homogeneity Test (A testi) ile incelenmektedir. Modelde
kesitler arasi bagimlilik olup olmadigina karar vermek i¢in Breusch ve Pagan (1980) LM
(Lagrange Multiplier) testi, CD (Cross Section Dependent) testi ve CDLM testi (Pesaran
(2004)) ile Pesaran vd. (2008) tarafindan gelistirilen LM,,; (Bias-Adjusted Cross
Sectionally Dependence Lagrange Multiplier) testlerinden yararlanilmaktadr. Bu
analizler sonucunda, giincel ikinci nesil panel birim kok testlerinden biri olan, kesitler
arast bagimlilig1 ve yapisal kirilmalart dikkate alan Fourier LM (Nazlioglu ve Karul,
2017) Birim Kok Testinden yararlanilmaktadir. Degiskenler arasinda es biitiinlesme
iligkisinin olup olmadig: ise Westerlund ve Edgerton (2008) ‘in yapisal kirilmalar
dikkate alan es butiinlesme testi kullanilarak analiz edilmektedir. Degiskenlerin uzun
donem katsayilari ise kesitler aras1 bagimliligi dikkate alan ve Pesaran (2006) tarafindan
gelistirilen CCE (Common Corelated Effects) tahmincisi ile tahmin edilmektedir.

Analizde, se¢ilmis 13 gelismis ekonomi ve 13 ylikselen piyasa ekonomisinde
Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin gecerli olup olmadigini diger bir ifadeyle, enerjide
cevresel siirdiiriilebirligin saglanip saglanamadigini inceleyebilmek amaciyla panel veri
analizi yonteminden yararlanilarak ekonometrik analiz sonuglar1 ortaya koyulmaya
calistlmistir. Calismada kullanilan degiskenlerin, zaman boyutunun yatay Kkesit
boyutundan (T>N) biiylik olmasindan dolay1 analizde; katsayr homojenlik testi, yatay
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kesit bagimliligi testi, ikinci nesil panel birim kok testi, panel es biitiinlesme testi ve panel
es biitiinlegme tahmincileri testlerini iceren dinamik panel veri yontemi uygulanmaktadir

Bulgular

Katsay1 Homojenlik Testi

Bu ¢alismada, katsayilarin homojenligini test etmek i¢in Pesaran ve Yamagata (2008)
tarafindan gelistirilen Slope Homogeneity Test (Delta test) kullanilmigtir. Homojenite
testinde sifir hipotezi Ho: Egim katsayilar1 homojendir ve alternatif hipotez Hi: Egim
katsayilar1 heterojendir seklindedir. Homojenlik testi, iilkelerden birinde gergeklesen
degisim ile diger iilkelerin ayn1 diizeyde etkilenip etkilenmedigini test etmektedir. Bu
baglamda, ekonomik yapilar1 birbirinden farkli olan iilkeler i¢in olusturulan modellerde
katsayilarin heterojen olmasi; ekonomik yapilari benzer iilke gruplart i¢in olusturulan
modellerde ise katsayilarin homojen olmasi beklenmektedir. Tablo 4’te gelismis tilkelere
ve yiikselen piyasa ekonomilerine ait serilerin katsayr homojenite test sonuclar1 yer
almaktadir.

Test degerleri incelendiginde egim parametrelerinin homojen oldugu sonucuna
ulasiimaktadir. Dolayisiyla ekonomik yapilari birbirine yakin olan gelismis ekonomiler
ve yiikselen piyasa ekonomileri agisindan sonuglar tutarlilik géstermektedir. Baska bir
deyisle, lilkelerden birinde gergeklesen bir degisim ile diger lilkelerin yaklasik olarak ayni
diizeyde etkilendigi bulgusu elde edilmistir.

Tablo 4. Homojenite Test Sonuglari

Gelismis Ekonomiler Yiikselen Piyasa Ekonomileri

Katsayilar Pa B2 B1 B2
Test p- Test p- Test p- Test p-
Ist. | degeri | ist. | degeri | list. | degeri | dst. | degeri

Delta Tilde | 0.248 | 0.402 | 0.248 | 0.402 | 0.457 | 0.676 | 0.442 | 0.671

Testler

Delta Tildesgj | 0.257 | 0.399 | 0.257 | 0.398 | 0.474 | 0.682 | 0.459 | 0.677

Delta testlerinde modelin homojen oldugu tizerine kurulu Ho hipotezi %1, %5 ve
%10 anlamlilik diizeylerinde reddedilememektedir. Bu durum, segilen iilke grubunda
ekonomik biiyiimede meydana gelen bir degisikligin, iilkelerde karbondioksit emisyonu
tizerinde benzer etkiler dogurdugunu ortaya koymaktadir.

Yatay Kesit Bagimhilig: Testi

Kiiresellesmenin hizlanmasiyla birlikte diinyada, bir iilke ekonomisinde ortaya ¢ikan bir
sokun diger iilkeleri de etkilemesi s6z konusudur. Bu durum, ampirik analizlerde yatay
kesit bagimlilik “cross-section dependency” testleri ile belirlenebilmektedir. Seriler
arasinda yatay kesit bagimlilifin bulunmasi durumunda, bu durumun goéz Oniinde
bulundurulmasi elde edilen analiz sonuglarint 6nemli 6l¢giide etkilemektedir (Breusch ve
Pagan, 1980). Ampirik bulgulara gore sifir hipotezinin (Ho: “Kesitler aras1 bagimlilik
yoktur”’) reddedilememesi, lilkeler arasinda yatay kesit bagimliliginin olmadigini yani bir
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ilkede ortaya cikan makroekonomik bir sokun diger iilkeleri -etkilemedigini
gostermektedir. Bu durumda modele birinci nesil panel birim kok testleri uygulamak
gerekmektedir. Ancak, sifir hipotezi reddedilir ve kesitler aras1 bagimliliginin oldugu
tespit edilirse bu durumda da modele ikinci nesil panel birim kok testlerinin uygulanmasi
gerekmektedir (Baltagi, 2008:284). Bu anlamda, yatay kesit bagimlilig1 testleri, serilerin
birim kok igerip igermedigini, birinci nesil mi yoksa ikinci nesil testlerle mi sinamanin
dogru olacagina karar vermeye olanak saglamaktadir.

Degiskenlerde kesitleraras1 bagimlilig1 test etmek icin i¢in Breusch ve Pagan
(1980) LM testi, Pesaran (2004) tarafindan gelistirilen CD ve CDLM testleri ile Pesaran
vd. (2008) tarafindan gelistirilen LMad;j testi kullamlmustir. Tablo 5.te yatay kesit
bagimlilig1 test sonuglari yer almaktadir.

Tablo 5’te yer alan yatay kesit bagimlilig1 test sonuglarina gére Ho hipotezi
reddedilerek %1 anlamlilik diizeyinde kesitler arasi bagimlilik oldugu sonucuna
ulagilmistir. Elde edilen sonuca gore, bir lilkede ortaya ¢ikan bir degisiklik diger tilkeleri
de etkilemektedir.

Tablo 5. Yatay Kesit Bagimlilig1 Test Sonuglari

Gelismis Ekonomiler Ylllzl:(soerl]%?nli)llgfisa
Testler Ii;:g::lik p- degeri ISI;Ztgl::'lik p- degeri
CDim1 (BP,1980) 990.978"™ 0.000 551.199™" | 0.000
CDim2 (Pesaran, 2004) 73.097™ 0.000 37.886™" 0.000
CDims (Pesaran, 2004) 26.119™ 0.000 1.984™ 0.024
LMag (PUY, 2008) 141.062™" 0.000 105.740™ | 0.000

Not: “***” jsareti %1 ve “**” isareti %5 seviyesinde anlamlilig1 ifade etmektedir.

Kesitler arast bagimliligi dikkate almamak, makro ekonomik soklarin paneli
olusturan tiim tlkeleri etkilemedigini varsaymaktir. Ancak bu karsilagilan bir durum
degildir. Bu sebeple, bulgularin etkinligi igin kesitler arast bagimliligi dikkate alan ikinci
nesil panel birim kok testlerinin uygulanmasi gerekmektedir (Nazlioglu, 2010: 142).

Panel Birim Kok Testi

Yapisal kirilmali birim kok testlerinin giivenilirligi i¢in en 6nemli husus kirilma
tarihlerinin, sayilarimin ve formlarmin isabetli bir sekilde dnceden tespit edilebilmis
olmasidir. Burada meydana gelebilecek giigliikler Fourier birim kok testleri ile agilmaya
calistlmaktadir. Zira bu tip testler sadece sert kirilmalara degil kademeli (gradual)
kirilmalara (yumusak gegislere) da izin vermektedir ve testin modellenmesi agamasinda
kirllma formunun ve tarihlerinin 6nceden biliniyor olmasina gerek yoktur. Analiz
sonugclari, ikinci nesil panel birim kok testlerini uygulamaya olanak saglamaktadir. Bu
¢alismada uygulanan nihai test yontemi de Nazlioglu ve Karul (2017) tarafindan ileri
siiriilen, kademeli gecise ve kesitlerareas1 bagimliga izin veren ikinci Nesil Panel Fourier
LM tipi panel birim kok testidir (Fourier Panel LM). S6z konusu testin bos hipotezi
“birim kdk vardir” varsayimi iizerine kuruludur.
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Testin sifir hipotezi, “Ho: Birim kdk igerir”; alternatif hipotezi ise “Hi: Birim kdk
icermez” seklinde kuruludur. Tablo 6’da gelismis ekonomiler i¢in LC, LG ve LGG
degiskenlerinin Fourier LM birim kok testi sonugclar1 yer almaktadir.

Tablo 6. Gelismis Ekonomilerde LC, LG ve LGG Degiskeni Fourier LM Birim K6k Testi

Sonuglari
LC LG LGG
Ulkeler Fouri |Fourier [Fourier Fourier |Fourier |Fourier |Fourier [Fourier Fourier
er tau tau tau LM{ tau LM3 tau tau tau LMj tau LM3
tau LM LM3s k=1 k=2 LMs LM: k=2 k=3
LM: | k=2 k=3 k=3 k=1
k=1
ABD O 537 -2.634 -2.239 | 0.811 1.846 2.514 0.773 1.829 2,513
Kanada 1 704 -3.334 -3.029 | -2.566 | -1.221 | -1.453 | -2.569 | -1.225 | -1.450
Fransa 0.209 | 0.332 0.067 0.243 0.086 1.335 0.237 0.0824 | 1.331
[ngiltere 0 976 -1.034 -0.557 | -0.257 | -0.637 | -1.160 | -0.240 | -0.615 | -1.139
Hollanda 2 171 -2.038 -3.522 | -0.111 | 0.517 1.386 -0.129 | 0.504 1.366
Danimarka 1 142 -1.504 -2.202 | 0.813 0.615 1.243 0.819 0.615 1.248
[sveg 1 517 -0.751 -0.401 | 1.238 1.629 1.465 1.264 1.662 1.493
Norveg 0 782 -1.127 -0.804 | -2.630 | -0.570 | -0.168 | -2.639 | -0.575 | -0.171
Finlandiya 5 191 -4.178 -4.577 | 0.076 0.614 0.104 0.063 0.609 0.100
[spanya 1 700 -3.315 -2.636 | 0.089 -0.314 | -0.665 | 0.109 -0.307 | -0.657
[talya 3 515 0.016 0.662 -0.466 | -1.459 | -1.639 | -0.480 | -1.477 | -1.650
Portekiz 1 968 0.773 1.180 0.801 -1.785 | -2.012 | 0.795 -1.793 | -2.027
[rlanda 1 393 -0.466 0.302 0.560 1.361 0.374 0.560 1.369 0.381
Panel
Sonuglari
Zim
(istatistik | 7.212 | 3.652 3.882 16.68 11.28 11.95 16.66 11.28 11.96
Degeri)
p- degeri | 1.000 | 0.999 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Her ii¢ degisken i¢in H, bos hipotezinin %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyinde
sonucuna ulagilmstir.

reddedilemedigi

Dolayistyla,
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karbondioksit emisyonu LC, ekonomik biiylime LG, ekonomik biiylimenin karesi olan
LGG bagimsiz degiskeni seviyede birim kok icermektedir.

Tablo 7’de yiikselen piyasa ekonomileri i¢cin LC, LG ve LGG degiskenlerinin
Fourier LM birim kok testi sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo 7. Yiikselen Piyasa Ekonomilerinde LC, LG ve LGG Degiskeni Fourier LM
Birim Kok Testi Sonuglari

LC LG LGG
Ulkeler Fourier| Fourier| Fourier| Fourier| Fourier| Fourier| Fourier| Fourier| Fourier
tau tau tau tau tau tau tau tau tau
LM1 LM LMs LM1 LM LM3s LM1 LM LM3
k=1 k=2 k=3 k=1 k=2 k=3 k=1 k=2 k=3
Brezilya -0.704 | -0.733 | -1.856 | -0.882 | -1.427 | -1.148 | -0.884 | -1.427 | -1.149
Cin -3.003 | 1479 | 1695 | 0726 | 1380 | 2950 | 0.724 | 1.367 | 2.938
Sili -0.139 | -0.666 | -1.242 | -1.630 | -2.523 | -1.798 | -1.653 | -2.535 | -1.799
Endonezya| -2.188 | -3.471 | -2.236 | -0.867 | -0.408 | -0.412 | -0.874 | -0.413 | -0.417
Gﬁr}ey -1.918 | -1.572 | -2.233 | -1.257 | -0.759 | -1.249 | -1.259 | -0.758 | -1.248
Afrika
Hindistan | 0.574 -1.789 | -0.276 | -1.610 | 1.091 0.441 -1.591 | 1.097 0.433
Tiirkiye -1.263 | -1.320 | -0.412 | -3.558 | -1.343 | -0.456 | -3.558 | -1.348 | -0.459
Filipinler | 0.556 -0.106 | -2.036 | -0.011 | -0.142 | 0.379 -0.023 | -0.145 | 0.378
Malezya -1.946 | -2.670 | -0.810 | -1.058 | -1.591 | -1.624 | -1.035 | -1.575 | -1.609
Pakistan -1.881 | -0.583 | -0.520 | -1.662 | 0.079 -1.154 | -1.674 | 0.067 -1.166
Peru -0.840 | -0.058 | -0.197 | 1.169 0.3051 | 0.695 1.172 0.308 0.695
Kolombiyal -1.907 | -4.142 | -2.452 | -2.994 | -1.354 | -1.008 | -3.005 | -1.357 | -1.013
Meksika -1.859 | -3.858 | -3.044 | -0.897 | -1.056 | -1.100 | -0.897 | -1.055 | -1.098
Panel
Sonuglari
Z_LM
(Istatistik | 9.860 | 3.563 | 4.786 | 10.760 | 8.053 | 9.073 | 10.740 | 8.044 | 9.061
Degeri)
p-degeri | 1.000 | 0.999 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000

Yiikselen piyasa ekonomilerinde her ti¢ degisken i¢in H bos hipotezi %1, %5 ve
%10 anlamlilik diizeyinde reddedilemez sonucuna ulasiimistir. Dolayisiyla, s6z konusu
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iilke grubu i¢in LC bagimli degiskeni, LG ve LGG bagimsiz degiskeni seviyede birim
kok icermektedir.

Her iki iilke grubunda bagimli ve bagimsiz degiskenlerin seviyede birim kok
icermesi yapisal kirilmali es biitiinlesme testlerinden biri olan Westerlund & Edgerton
(2008) es biitiinlegme testinin uygulanmasina olanak saglamaktadir.

Panel Es Biitiinlesme Testi

Yapisal kirtlmalarin dikkate alinmasi uygulanacak es biitiinlesme testlerinde sapmali
sonuglar elde etmemek i¢in olduk¢a 6nemlidir. Bu nedenle ¢alismada, paneldeki serilerin
diizeyde birim kok icerdigi gdz Oniine alinarak, Westerlund ve Edgerton (2008)un
yapisal kirilmali es biitiinlesme testi uygulanmaktadir. Bu test, Lagrange Multiplier (LM)
temelli, (Schmidt ve Phillips (1992), Ahn (1993) ve Amsler ve Lee (1995)) birim kok
testlerinden gelistirilmis ve degisen varyans, serisel korelasyona da izin vermektedir. Ote
yandan Westerlund ve Edgerton tarafindan gelistirilen bu test sabit terimde ve egimde
(trend) her bir iilke i¢in farkli tarihlerdeki kirilmalara da olanak saglamaktadir. Tablo 8°de
geligmis {ilkeler ve yiikselen piyasa ekonomileri iizerine uygulanan yapisal kirilmali es
biitiinlesme test sonuglarina yer verilmektedir.

Gelismis ekonomiler igin elde edilen Z((N) istatistik sonuglarina gore es
biitinlesmenin olmadig1 {izerine kurulu sifir hipotezi %5 anlamlilik diizeyinde
reddedilmektedir. Benzer sekilde Zy(N) istatistik sonuglarina gore es biitiinlesmenin
olmadig1 iizerine kurulu sifir hipotezi %10 anlamlilik diizeyinde reddedilmektedir.
Dolayistyla her iki istatistik degerine gore karbondioksit emisyonu ve ekonomik biiyiime
arasinda uzun doénemli bir iliski oldugu bulgusu elde edilmistir.

Yiikselen piyasa ekonomileri i¢in elde edilen Z(N) istatistik sonuglarina gore es
biitinlesmenin olmadig1 {izerine kurulu sifir hipotezi %1 anlamhilik diizeyinde
reddedilmektedir. Benzer sekilde Zy(N) istatistik sonuglarina gore es biitiinlesmenin
olmadig: iizerine kurulu sifir hipotezi %1 ve %S5 anlamlilik diizeyinde reddedilmektedir.
Sonug olarak, her iki istatistik degerine gore karbondioksit emisyonu ve ekonomik
biiyiime arasinda uzun dénemli bir iliski oldugu bulgusu elde edilmistir.

Tablo 8’de ayni zamanda sabitte kirilma (level shift) ve rejim kirilmasi (regime shift)
durumlart i¢in uygulanan panel es biitiinlesme testinin belirledigi her bir iilke igin birer
kirilma tarihi sunulmustur.
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Tablo 8. Yapisal Kirilmali Es Biitiinlesme Test Sonuglar1 (Westerlund & Edgerton,

2008)
Gelismis Ekonomiler Yiikselen Piyasa Ekonomileri
Z«(N) Zy(N) Z«(N) Zy(N)
Model Ist. p- Ist. p- ist. p- Ist. p-
Degeri | degeri | Degeri | degeri Degeri degeri | Degeri | degeri
Kirilmasiz | -1.914 0.027 4531 0.000 | -4.531 0.000 3583 0.000
Sabitte - . .
Kirilma -0.453 0.325 3,015 0.001 | -3.015 0.001 | -1.770 0.038
Rejim 17277 | 0.042 | 0.001 |-3.023" |0001 |-1.879™ |0.030
Kirilmasi ) ) 3.023™ | ) ) ) )
Kirilma Tarihleri Kirilma Tarihleri
Ulkeler Sabitte Kirilma Rejim Kirilmasi Ulkeler Sabitte Kirilma IF;?: :lm
ABD 2008 2008 Brezilya 1980 2008
Kanada 1989 1989 Cin 2002 2002
Fransa 1980 1978 Sili 1981 1981
Ingiltere 1979 2008 Endonezya 1997 1997
Hollanda 1981 1981 Giiney 1989 2002
Afrika
Danimarka 1995 1995 Hindistan 2009 2011
Isveg 2009 2009 Tiirkiye 2000 2000
Norveg 1989 1989 Filipinler 1983 1983
Finlandiya 2004 2004 Malezya 1994 1994
Ispanya 2008 2008 Pakistan 1979 1979
Italya 2008 2008 Peru 2008 2008
Portekiz 1988 1988 Kolombiya 1998 1998
Irlanda 1978 1978 Meksika 1989 1982

Not: “***” jsareti %1, “**” isareti %5 ve “*” isareti %10 seviyesinde anlamlilig1 ifade etmektedir.

Uygulanan yapisal kirilmali es biitiinlesme test sonuglara gore Tiirkiye’de 2001
krizinin etkisi goriilmektedir. Ek olarak Malezya ve Endonezya’da Dogu Asya mali
krizinin etkilerine rastlanirken, Peru ve Brezilya’da 2008 kiiresel finans krizinin etkileri
goriilmektedir. Benzer sekilde gelismis ekonomilerinden 5 iilkede de (ABD, Ingiltere,
Isvec, Ispanya ve Italya) 2008 kiiresel finans krizinin etkisine rastlanmaktadir.

Panel Es Biitiinlesme Katsayr Tahmini

Esbiitiinlesme iligkisi tespit edildikten sonra esbiitiinlesme katsayilari, kesitler arasi
bagimlilig1 dikkate alan, katsayilarda heterojenite tespit edildigi durumlarda da
kullanilabilen ve Pesaran (2006) tarafindan gelistirilen CCE (Common Corelated Effects)
yontemi kullanilarak tahmin edilmistir. CCE tahminci testleri, bagimsiz degiskenlerin
seviyede birim kok i¢cermedigi ya da birinci dereceden esbiitiinlesik oldugu durumlarda
tutarlilik gostermektedir (Gazel, 2016:48). CCE modeli hem T>N durumunda hem de
N>T oldugunda kullanilabilmektedir. Yatay kesit bagimliligina izin verilmekte olan
modelde kullanilan degiskenlerin aym1 ya da farkli duraganlik derecesinde analiz
edilebilmesi miimkiin olmaktadir (Pesaran vd., 2008: 50).
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Panelin geneli igin gecerli olan esbiitiinlesme katsayisi ise uzun donem
esbiitlinlesme parametreleri Pesaran (2006) tarafindan gelistirilen CCEMG yontemi ile

hesaplanmaktadir. tahmin edilmekte ve degiskenlerin

Esbiitiinlesme,

CCE ile

esbiitiinlesme katsayilarinin tahmin sonuglart Tablo 9 ve Tablo 10°da yer almaktadir.

Tablo 9. Gelismis Ekonomiler Panel Es Biitiinlesme Katsay: Tahmin Sonuglar1 (CCE)

LC=f(LG) LC=f(LGG)

Katsay1 SHt:t.a p-degeri | Katsay1 IS—|tgt'a p-degeri
CCE - "

0.278 0.096 0.004 -0.139 0.048 0.004
Ulke
Sonuclar:
ABD -0.085™ 0.034 0.013 -0.042" | 0.017 0.013
Kanada 0.062 0.061 0.313 0.031 0.030 0.313
Fransa 0.168™ 0.081 0.039 -0.084™ | 0.041 0.039
Ingiltere -0.082 0.071 0.249 -0.041 0.035 0.249
Hollanda 0.533™ 0.091 0.000 -0.266™" | 0.045 0.000
Danimarka 0.767" 0.232 0.001 -0.383"" | 0.116 0.001
Isveg 0.582"" 0.148 0.000 -0.291"" | 0.074 0.000
Norveg 0.852"" 0.210 0.000 -0.426"™" | 0.105 0.000
Finlandiya 0.086 0.113 0.449 0.043 0.056 0.450
Ispanya -0.208 0.174 0.231 0.104 0.087 0.231
Italya 0.200™" 0.049 0.000 0.100™ | 0.024 0.000
Portekiz 0.593"" 0.182 0.001 0.201™" | 0.091 0.001
irlanda 0.163" 0.075 0.031 -0.082"" | 0.038 0.031
*, Rk FEE sirastyla %10, %5 ve %1 diizeyinde istatistiki anlamliliy gostermektedir.

Tablo 9’da yer alan es biitlinlesme katsayr tahmini sonuglarma gore, gelismis
ekonomilerde kisi basina diisen gelirdeki %1°lik bir artis kisi basina diigen karbondioksit
emisyonunu %0.278 arttirken; kisi bagina diisen gelirin karesinde %]1°lik bir artis kisi
basma diisen karbondioksit emisyonunu %0.139 azaltmaktadir. Bu sonuglara gore,
gelismis ekonomilerde CKE yaklasiminin gegerli oldugu, yani ekonomik biiylime ve

cevre kirliligi iligkisinin  bulundugu dolayisiyla enerjide

arasinda

ters

“Un

stirdiirtilebilirligin saglandig1 goriilmektedir.

Tablo 10. Yiikselen Piyasa Ekonomileri Panel Es Biitiinlesme Katsayr Tahmin
Sonuglar1 (CCE)

LC=f(LG) LC=f(LGG)

Katsay1 Std. Hata | p-degeri Katsay1 Std. Hata | p-degeri
CCE 0.310™" 0.102 0.002 0.155™" 0.051 0.002
Ulke
Sonuglari
Brezilya 0.008 0.065 0.897 0.003 0.032 0.897
Cin 0.198™" 0.057 0.001 0.099™" 0.028 0.001
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Sili 0.204™ 0.095 0.033 0.110™ 0.047 0.033
Endonezya | -0.204" 0.112 0.068 -0.102" 0.056 0.063
Giiney 0.334™ | 0.076 0.000 0.167" | 0.038 0.000
Afrika

Hindistan 0.091 0.086 0.291 0.045 0.043 0.291
Tiirkiye 0.023" 0.068 0.072 0.011" 0.034 0.080
Filipinler 0.927"" 0.231 0.000 0.217™ 0.115 0.000
Malezya 0.847"" 0.114 0.000 0.313™ 0.057 0.000
Pakistan 0.901™" 0.244 0.000 0.443™ 0.122 0.000
Peru 0.444™ 0.177 0.012 0.222™ 0.088 0.012
Kolombiya | 0.132 0.123 0.285 0.066 0.061 0.271
Meksika 0.172™" 0.053 0.001 0.086™" 0.026 0.001
*, Rk FEE sirastyla %10, %5 ve %1 diizeyinde istatistiki anlamlilify gostermektedir.

Tablo 10.’da yer alan es biitiinlesme katsay1 tahmini sonuglarina gore, yiikselen
piyasa ekonomilerinde kisi bagina diisen gelirdeki %1°lik bir artis kisi basina diisen
karbondioksit emisyonunu %0.310 arttirirken; kisi basina diisen gelirin karesinde %1°lik
bir artis kisi basina diigen karbondioksit emisyonunu %0.155 arttirmaktadir. Dolayisiyla,
yiikselen piyasa ekonomilerinde CKE yaklasiminin gegerli olmadigi, yani ekonomik
bliylime-cevre kirliligi arasinda ters “U” iligkisinin bulunmadigi ve enerjide
stirdiiriilebilirligin saglanamadig1 goriilmektedir.

Sonuc¢

Sanayilegsmekte olan iilkelerde ekonomik karar birimleri, yiiksek oranda biiyiime ve gelir
atisin1 saglayabilmek adina sanayilesmenin yol agtigi gevresel bozulmalari dikkate
almamaktadirlar. Ekonomik biiytime, 6zellikle hava kirliligi ve ¢evresel bozulma yoluyla
dogaya zarar vermekte, ¢evresel bozulma ise ekonomik gelismenin maliyetini artirmakta
ve toplumun yasam kalitesini diisiirmektedir. Diizenlenen anlagmalar yoluyla kiiresel
tedbirlere bagvurulmakta ve enerji ihtiyacinin fosil yakitlar ile giderilmesi sonucu ortaya
¢ikan sera gazlari salimmimin diisiiriilmesi hedeflenmektedir. Dolayisiyla, ekonomik
karar birimlerinin, enerji politikalarina yon verirken c¢evresel siirdiiriilebilirligi de goz
oniinde bulundurmasi gerekmektedir. Bu g¢alismada, 1975-2016 yillar1 arasinda 13
gelismis iilke ile 13 yiikselen piyasa ekonomisi i¢in enerjide gevresel siirdiiriilebilirligin
saglanip saglanmadigi, Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi yardimu ile arastirtlmigtir. CKE
hipotezinin ortaya koydugu ekonomik biiyiime — ¢evre kirliligi iligkisi panel veri yontemi
ile analiz edilmistir.

Geligmis ekonomilerin edilen sonuglar dogrultusunda CKE hipotezinde s6z edilen
donlim noktasimi yakaladigi ve enerjide cevresel siirdiiriilebilirligi sagladigi ifade
edilebilir. Yiikselen piyasa ekonomilerinin ise CKE hipotezinde s6z edilen donim
noktasin1  yakalayamadigi ve dolayisiyla enerjide c¢evresel siirdiiriilebilirligi
saglayamadig goriilmektedir.

Gelismis ekonomilerin, gelir diizeyleri yiiksek olmas1 sebebiyle ¢evre ile uyumlu,
bilgi ve teknolojiye dayali enerji iiretim yontemlerine yoneldigi goriilmektedir. Bu
iilkeler, ozellikle son yillarda yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanim oranini
arttirmakta ve atik yonetimi konusunda yeni politikalar gelistirmektedirler. Gelismis
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iilkelerde uygulanan siki g¢evreci politikalar ve karbon vergisi gibi uygulamalar
karbondioksit emisyonunun azalmasina sebep olmaktadir. S6z konusu iilkeler sanayi
toplumundan bilgi ve teknoloji toplumuna gegis yaparken; yiikselen piyasa ekonomileri
sanayi yogun iiretim yapmaya ve karbondioksit emisyon oranlarini hizla arttirmaya
devam etmektedir. Enerji vergileri de ¢evre kirliligini azaltmay1 tesvik eden dnemli bir
unsurdur. Hollanda, Norveg, Isvec gibi birgok gelismis iilke yenilenebilir enerji iiretimini
artirmak i¢in yenilenebilir enerji kaynaklarini vergi kapsami diginda tutmakta ya da vergi
indirimine gitmektedirler (Ugur, 2014:349).

Yiikselen piyasa ekonomilerinin 6zellikle diisiik gelir diizeyleri nedeniyle bilgi ve
teknoloji odakli, ¢evre ile uyumlu enerji tretimi gerceklestiremedigi ve fosil yakit
agirlikli iiretim nedeniyle karbondioksit emisyon oranlarini hizla arttirdigi goriilmektedir.
S6z konusu iilkelerin enerji ihtiyacini fosil yakitlardan karsilamalari, tiretimlerinde ¢evre
dostu kaynaklar yerine komiir gibi karbondioksit salinim1 yiiksek olan enerji kaynaklarini
tercih etmeleri, enerji kaynaklarinda cesitliligin saglanamamasi, yenilenebilir enerji
kullanimi igin gerekli olan teknolojik geligsmeler i¢in ar-ge harcamalarina gerekli 6nemin
verilmemesi, sebeke altyapisindan verimli bir sekilde faydalanamama, verimsiz vergi
toplama yontemleri gibi sebeplerle enerjide cevresel siirdiiriilebilirligi saglayamadigi
ifade edilebilir.

Enerjide g¢evresel siirdiiriilebilirligin saglanabilmesi igin, siki ¢evre politikalari,
vergiler ile karbondioksit emisyonunun distiriilerek fosil yakitlara olan bagimliligin
azaltilmast bu kapsamda yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin arttirilmasi
amaciyla gerekli tesviklerin ve teknolojik yatirimlarin desteklenmesi gerekmektedir.
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