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Baraj projelerinin planlanmasinda sediment Slgiimleri, 6lii hacmin giivenilir olarak hesaplanmasi igin
kullanilmaktadir. Miihendislik uygulamalarinda, sediment hacminin ger¢ek degerinden diisiik
hesaplanmasi depolama tesislerinde isletme-bakim problemlerine neden olmakta ve barajlardan beklenen
fayda saglanamamakta, gercek degerinden fazla hesaplanmasi ise maliyeti artirmaktadir. Nehir
havzalarinda baraj rezervuarlarina tagman sediment miktarlart barajlarin depolama kapasitesini
azaltmakta, bu nedenle tesisler isletmeye alindiktan sonra rezervuar isletme caligmalarmmn sediment
etkisine bagl olarak tekrar degerlendirilmesini gerekli duruma getirmektedir.

Berdan Baraji, Tiirkiye’nin giineyinde Mersin ili’nde, Tarsus Ilgesi’nin 6 km kuzeydogusunda yer
almaktadir ve sulama, igme suyu, tagkin kontrolii ve enerji amaglar1 i¢in Berdan Nehri {izerinde insa
edilmistir. Berdan Baraji 1984 yilinda insaati tamamlanarak isletmeye agilmustir.

Bu c¢alismanin amaci, su kaynaklarinin planlanmasi ve yonetimi faaliyetlerinde degerlendirilmek {izere
Berdan Baraji rezervuarinda biriken sediment miktarinin Cografi Bilgi Sistemi (CBS) kullanilarak tahmin
edilmesidir. Bu kapsamda gergeklestirilen ¢alismada, Berdan Baraji rezervuarinda sediment birikiminin
analizi, 1961 yilina ait rezervuar sahasi haritasi ile 2003 yilinda hazirlanmig olan hidrografik haritanin
Cografi Bilgi Sistemi teknolojisi kullanilarak karsilastirilmasiyla gerceklestirilmistir. Calisma sonucunda
rezervuar hacminde 2003 yilina kadar minimum su seviyesinde rezervuar kapasitesinde %32, normal su
seviyesinde rezervuar kapasitesinde %12, maksimum su seviyesinde rezervuar kapasitesinde %4 oraninda
azalma oldugu goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Cografi bilgi sistemi, Sedimentasyon, Berdan rezervuari

Investigation of Sedimentation Effects on Dam Reservoirs: Berdan Dam Example

Abstract

Sedimentation measurements are used for calculation of dead volume storage capacity of dams at
planning stage of dam projects. Calculating the sedimentation volume less than actual capacity causes
operation-maintenance problems at water projects at engineering technics, while calculating the

“Sorumlu yazar (Corresponding author): Serife Pmar GUVEL, spinar.guvel@dsi.gov.tr

C.U. Miih. Mim. Fak. Dergisi, 32(1), Mart 2017 89



Baraj Rezervuarlarina Sediment Etkisinin Arastirnilmasi: Berdan Baraji Ornegi

sedimentation volume more than actual capacity increases cost of water projects. Sediment accumulation
in reservoirs decreases water storage capacity of dams in river basins, therefore it is essential to evaluate
reservoir operation studies with sedimentation effects.

Berdan Dam is located in Mersin City, 6 km northeast of Tarsus in the southern part of Turkey, and
constructed with purposes of irrigation, drinking water supply, flood control and energy on Berdan River.
Berdan Dam was constructed in 1984 and it is operational since then.

The aim of this study is to estimate the amount of accumulated sediment in Berdan Reservoir by using
Geographic Information Systems (GIS) to evaluate the water resources planning and management
activities of Berdan Dam. In this study, analysis of sediment accumulation in Berdan Dam Reservoir is
studied comparing the map of reservoir area with the hydrograhic map prepared in the year 2003 by using
geographic information system technology. As a result, it is experienced that there is a 32% reservoir
storage volume loss at minimum reservoir operation elevation, 12% reservoir storage volume loss at
normal reservoir operation elevation and 4% reservoir storage volume loss at maximum reservoir
operation elevation before the year 2003.

Keywords: Geographic information systems, Sedimentation, Berdan reservoir

1. GIRIS

Siirdiiriilebilir su kaynaklarinin planlanmast ve
yonetiminin saglanmasi calismalar1 kapsaminda,
projelerin isletmeye alinmasindan sonraki siirecte
su kaynaklar1 projelerinin hizmet alanlarmda
teknik izleme ve degerlendirme faaliyetleri devam
etmektedir. Su siirli bir kaynak oldugu i¢in
diinyada suyun etkin kullanimi her giin daha fazla
o6nem kazanmaktadir. Giliniimiizde mevcut su
potansiyelinin ~ siirdiiriilebilir hale getirilmesi
gerekmektedir [1]. Su kaynaklarinin y6netiminde
akarsular iizerinde planlanan ve insa edilen
miihendislik yapilar1 sulama, i¢gmesuyu temini,
enerji Uretimi gibi amaglarla insanlara hizmet
etmektedir. Baraj rezervuarlarinin kapasiteleri, etiit
calismalarmin yanisira baraj insaati tamamlanarak
isletmeye acildiktan sonra da gerekli olglimler
yapilarak degerlendirilmektedir.

Sediment birikimi, rezervuar hacminin azalmasina
neden oldugundan baraj isletme c¢aligmalarini
etkilemektedir [2]. Rezervuar sedimentasyonunun
degerlendirilmesi hakkinda daha onceki yillarda
yapilan calismalarda da, rezervuar kapasitesinde
azalmaya neden olan sedimentasyonla ilgili
sorunlar  belirtilmektedir [3-6]. Bu nedenle
rezervuar havzalarindaki sediment dagiliminin
degerlendirilmesi i¢in miihendislik projelerinde
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planlama asamalarindan isletme asamalarma kadar
gerekli ¢aligmalar yapilmahidir [3]. Sediment
birikiminin rezervuar kapasitesinin azalmasina
neden olmasi su kaynaklarinin yonetiminde biiyiik
bir problem olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Miihendislik problemlerinin ¢dziimiinde CBS
tekniklerinin kullanimi, 6zellikle su ve toprak
kaynaklarinin planlanmast ve yOnetimi
uygulamalarinda, sulama yonetimi ve c¢esitli
tarimsal faaliyetler, hidroloji uygulamalari, tagkin
risk degerlendirmeleri ve sulama projeleri
tabansuyu seviye Ol¢limlerinin izlenmesi ve
incelenmesi gibi caligmalarda giiniimiizde yaygin
olarak kullanilir hale gelmistir [1,7-10].

2. ONCEKI CALISMALAR

Ulkemizde rezervuar sedimentasyonun
incelenmesi  konusunda  gesitli  arastirmalar
bulunmaktadir. Demirkoprii Barajinda rezervuar
sedimentasyonunun degerlendirilmesi

calismasinda hem hidrografik haritalar hem de
sediment gozlem istasyonu Ol¢timleri kullanilmis
ve sonu¢ olarak sediment birikiminden dolay
rezervuar toplam depolama hacminin %33 iiniin
kaybedildigi gortilmustir [3].  Sille Barajinda
1984-2008 yillar1 arasinda 24 yillik siirede g6liin
depolama  kapasitesinde  sediment  birikimi
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nedeniyle %11,6 azalma oldugu tespit edilmistir
[11]. istanbul’da  bulunan  Alibey Baraji
rezervuarinda yapilan arastirmada, barajdaki
sedimentasyon incelenmis, sediment miktarinin
belirlenebilmesi  igin  arazi ¢aligmalart  ve
gozlemleri degerlendirilmistir [6]. Kalkan [12]
tarafindan yapilan ¢alismada, {ilkemizde batimetrik
haritalarin mevcut durumu incelenerek, giincel
batimetrik haritalarin yapilmasi ve barajlarin
dolma hizinin tespiti konular1 degerlendirilmistir.
Bu calismada ayni zamanda, Hali¢ Islah Projesi
kapsaminda, Hali¢ Korfezinin iist bolgesine 16
aylik siirede tasman sediment miktarmin yaklasik
500.000 m® olarak hesaplandizi  ve dip
topografyasindaki degisim izlenmeye ¢alisildig da
belirtilmektedir. Balikesir-Caygdren Rezervuarinin
sedimentasyon durumunun incelenmesi
neticesinde, 1970 ile 1983 yillar1 arasinda, barajin
6lii hacminin yaklasik %62’sinin dolmus oldugu
belirtilmektedir [13].

Diinyada, rezervuar depolama kapasitesinin etkin
kullanimi igin sediment birikiminin O6nlenmesi
amaciyla gelistirilen uygulamalar ve rezervuarda
kapasite kaybinin tespit edildigi cesitli 6rnekler
bulunmaktadir. Ozbekistan’da Akdarya Baraji
rezervuarinda 2003 yilina kadar, rezervuar orijinal
depolama hacminde yillik azalma oran1 %0,8
olarak belirlenmistir [14]. Hindistan’da Hirakud
rezervuarinda, uzaktan algilama teknikleri ile
gerceklestirilen calismada, 1989 ve 1957 yillan
arasinda kapasite kaybi %24,10 olarak tespit
edilmigtir [15]. Hindistan’da Bargi Rezervuarinda
uzaktan algilama teknikleri kullanilarak sediment
depolamast  degerlendirilmis, sonu¢  olarak
sedimentasyon oran1 229,03 m*km?yil™ olarak
bulunmustur [16]. Etiyopya’da bulunan Angereb
Rezervuari’nda sedimentasyonun neden oldugu
yillik  toplam  kapasite kaybt  1997-2005,
1997-2007 ve 2005-2007 willar1 igin sirasiyla
%4,02, %3,16 ve %3,03 olarak hesaplanmistir
[17].

Baraj planlama calismalarinda ekonomik Omiir
esas alinarak rezervuara gelen rusubati hesaplamak
iizere rusubat gozlemleri yapilir ve benzer
havzalardaki ger¢ek sonuglardan yararlanilir.
Rezervuarlarda biriken gercek sediment miktarini
izlemek, sediment dagilimini incelemek amacryla
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hidrografik haritalar {retilmektedir. ~Siispanse
sediment Ol¢limleri yatak yiikiini kapsamadig
icin, yatak  yikiiniin  ayrica  tahminini
gerektirmektedir. Bu sebeple, hidrografik haritalar
baraj havzalari sediment veriminin belirlenmesi
i¢in en giivenilir yontemdir.

Isletmeye acilmis gollerde birikmis olan sediment
durumunu belirlemek, barajlar ve gollerden uzun
siire yararlanmak igin hidrografik haritalar
yapilmaktadir; DSI tarafindan Tiirkiye genelinde
120 barajin ve 62 goliin hidrografik haritasi
hazirlanmistir [18].

Sediment gozlem istasyonlarindan alinan dlgiimler
ve iretilen hidrografik haritalar rezervuar sediment
birikim oraninin hesabinda, barajlarin isletme
planinin  belirlenmesinde ve yeni planlama
calismalarinda kullanilmaktadir.

Dogu Akdeniz Havzasinda yer alan ve Berdan
Projesi kapsamimda  gelistirilen, isletme
asamasindaki Berdan Baraji, sulama, tagkin
kontrolii, enerji ve Mersin ili’ne igme suyu temini
amaclidir. Baraj tipi zonlu toprak dolgu, barajin
sulama sahast 24.940 ha, rezervuar normal su
seviyesi 56,0 m’dir. Berdan Baraji, Berdan nehri
lizerinde insa edilmistir. Berdan Nehrinin baslica
kollar1 Pamukluk ve Kadmcik caylaridir.

Proje kapsaminda bir baraj ve rezervuar ile bir
enerji santrali, sulama ve drenaj sistemleri de
bulunmaktadir [19,20]. Planlama c¢alismalarinda,
Berdan Rezervuarinda 50 yillik siirede birikecek
rusubat miktar1 yaklasik 16 milyon m® olarak
ongoriilmektedir [19]. Berdan Baraji proje
karakteristiklerinde, 6lii hacim 18 milyon m®
olarak hesaplanmustir [21].

DSi tarafindan 2003 yilinda Berdan Baraji
Rezervuarmda hidrografik harita hazirlanmistir.
Bu calismada, Berdan Rezervuarinda 2003 yilinda
hazirlanan hidrografik harita ile baraj insaati
oncesi hazirlanan rezervuar sahasi haritasinin
cografi bilgi sistemi ortaminda karsilastirilmasi ile
rezervuar  kapasitesindeki ~ gergek  azalma
belirlenmistir ve planlama ¢alismasinda dngoriilen
6lii hacim degeri olan 18 milyon m® degeri ile
karsilagtirilmigtir. Calismada ek olarak, Berdan
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Baraji Rezervuarinda sediment birikiminin cografi
bilgi sistemi ortamimda modellenmesi ile rezervuar
aktif hacminde sediment birikimi gergeklesen
alanlar ile rezervuarda sediment dagilimi ve
miktarlart incelenmistir.

3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Calismada, Karar Destek Sistemi araci olarak
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) teknolojisi
kullantlmistir.  Cografi bilgi sistemleri ile her
olgekteki veriye ait bilgilerin bilgisayar ortaminda
depolanmasi saglanmakta, bilimsel yontemlerle
gerceklestirilen modelleme ve analiz caligmalari
ile karar vericilere destek hizmeti sunulmaktadir.
CBS teknigi ile depolanan verilerle ve {iretilen
modellerle, dogal kaynaklarin yonetiminin yanisira
pek ¢ok bilim dalinda gesitli istatistik
degerlendirmeler yapilabilmekte, gelecekteki veri
analizi uygulamalarinda tarihi verilere kolay
ulasim  saglanmaktadir. Klasik  yontemlerle
karsilastirildiginda, CBS teknigi kullanilarak
yapilan planlama caligmalarinda alternatif projeler
daha hizli gelistirilebilmektedir. Giiniimiizde
bilimsel  aragtirmalarm  yanisira  kurumsal
faaliyetler kapsaminda da, hem planlama ana done
faaliyetlerinde =~ ve  planlama  raporlarinmn
hazirlanmasinda, hem de proje ve insaat asamasi
ile tesislerin isletme ¢alismalarinda Cografi Bilgi
Sistemleri kullanilmaktadir. Akarsu havzalarinda
yeni projelerin gelistirilmesi, ¢evresel ve tarimsal
faaliyetler ve hidrojeoloji konularinda da CBS
yontemi basari ile uygulanmaktadir. Bu ¢alismada,
Cografi Bilgi Sistemi uygulamalarinda ArcGIS
yazilimi kullanilmistir.

Arastirmada, sediment birikim haritalarinimn elde
edilmesinde temel altlik olarak, DSI arsivinde yer
alan Berdan Baraj1 rezervuarina ait 1/5000 dlcekli
1961 yili haritalar1 baraj ingaatindan Once
rezervuar sahasinin sayisal ylikseklik modelinin
olusturulmas1 ve Berdan Baraji rezervuarina ait
2003 yilina ait hidrografik haritalar, 2003 yilina ait
sayisal  ylikseklik modelinin  olusturulmasi
amaciyla kullanilmastir. Berdan Baraji
rezervuarina ait 1961 yili haritalar1 ile 2003 yili
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hidrografik haritalar1 TIFF formatinda temin
edilmis, her iki yila ait haritalar sayisallagtirma
islemi icin bilgisayar ortamma koordinatli olarak
aktarilmistir.  Oznitelik veri olarak yiikseklik
bilgileri  kullanilmigtir. ~ Yapilan  ¢aligmada,
rezervuar hacmindeki azalma miktarini tespit
etmek ve yillar arasindaki sediment birikiminin
dagilimin1 hesaplamak igin, CBS ortaminda veri
tipleri ve katmanlar1 belirlenerek rezervuar sahasi
yiikseklik  verileri  sayisallagtirilmistir.  CBS
uygulamalarinda  ArcGIS  yazillmmmda TIN
(Triangulated  Irregular ~ Network)  modiilii
kullanilarak rezervuara ait sayisal yiikseklik
modelleri elde edilmigstir. 1961 ve 2003 yillan
sayisal yiikseklik modelleri ile bulunan her iki yila
ait rezervuar hacimleri incelendiginde, iki yil
arasinda azalarak degisen hacimler arasindaki fark
sediment birikimi olarak degerlendirilmektedir.

CBS Analiz yontemleri kullanilarak, sayisal
yiikseklik modelleri ile hazirlanan uygulamalarda,
rezervuar hacim-kot-alan tablolar1 elde edilmis,
enkesit ve boykesitler incelenerek rezervuar dip
topografyasinin degisimi degerlendirilmis ve CBS
teknolojisi  kullanilarak rezervuar sahasindaki
sediment dagilimi belirlenmistir.

3.2. Metod

Berdan Baraji insaatindan O6nceki rezervuar
sahasina ait sayisal yiikseklik modelini elde etmek
icin ylikseklik verilerine baglh katman tiplerinin
belirlenmesiyle bir veritaban1  hazirlanmstir.
Rezervuar paftalari, cografi bilgi sistemleri
ortaminda sayisallagtirilma islemlerinin
gerceklestirilmesi  igin  bilgisayar  ortamina
koordinatli olarak aktarilmistir. Paftalarda yer alan
noktasal ve c¢izgisel verilerle vektor veriler
iiretilmis, Oznitelik bilgileri mekan bilgileri ile
iliskilendirilerek sisteme aktarilmustir.

Calismada oncelikle 1961 yili rezervuar sahasi
haritas1 ile 2003 yili hidrografik haritas1 sayisal
hale getirilmistir. Sayisal haritalardaki noktasal ve
cizgisel veriler kullanilarak ve baraj kret kotu ile
maksimum su seviyesi dikkate almarak belirlenen
smnir  poligonu  katmanm1  kullanilarak, CBS
ortaminda ArcGIS yaziliminda TIN (Triangulated
Irregular Network) modiilii ile rezervuar sahasina
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ait kot bilgilerine dayali rezervuar sayisal
yiikseklik modelleri olusturulmustur. CBS teknigi
ile modellerin karsilagtirmasini  saglamak igin
hazirlanan sayisal haritalar Sekil 1 ve Sekil 2’de
verilmektedir.  Olusturulan  rezervuar  sayisal
yiikseklik modelleri ise Sekil 3 ile Sekil 4’de
verilmektedir.

Sekil 1. 1961 yil1 i¢in elde edilen rezervuar sahasi
sayisal haritast
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Sayisal yiikseklik modelleri ile CBS analiz
yontemleri kullanilarak baraj depolama kapasitesi
belirlenmis, Berdan  Baraji  Rezervuarinda
planlama asamasmdaki hacim-kot-alan degerleri
ile baraj isletmeye alindiktan sonra 2003 yilinda
Berdan Baraji Rezervuarinda hacim-kot-alan
degerleri  hesaplanmistir.  Sediment  hacim
miktarinin belirlenmesi i¢in, her iki yila ait
rezervuar hacimlerinin farki, minimum, normal ve
maksimum su seviyelerinde hesaplanmustir.
Berdan rezervuari hacim-kot egrileri Sekil 5’de,
rezervuar  kot-alan  egrileri  Sekil  6’da
verilmektedir.

Berdan Reservoir
Elevation
69-88.67
68.95 - 69
[ HREEEH
5556
B c0-55
I 4550
B 115-45
40-413
32-40

Sekil 3. 1961 yil1 igin olusturulan rezervuar sayisal
yiikseklik modeli

BerdanR eservoir{2003)
Elevation
8- 111
68.95 - 69
| ERES
| R
-5
B -
| EEEE

40-4138
27.1-40

Sekil 2. 2003 yil1 i¢in elde edilen rezervuar sahasi
sayisal haritasi
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Sekil 4. 2003 yil1 i¢in olusturulan rezervuar sayisal
yiikseklik modeli
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Sekil 3 ve Sekil 4’de verilen her iki rezervuar
sayisal yiikseklik modelinde, yiiksekligi 40 m
kotuna kadar olan yiizey alani agik mavi renk ile
temsil edilmekte, Sekil 3’de goriilen birinci
durumdan Sekil 4°’de goriilen ikinci duruma

gecildiginde, agik mavi renk alanin azaldigi
goriilmekte, bu fark sediment birikiminden
kaynaklanmaktadir.

Her iki durumda baraj minimum su seviyesi, baraj
normal su seviyesi ve baraj maksimum seviyesi
olusturulan lejandda ayni renklerle temsil
edilmekte, birinci durumdan ikinci duruma
gecildiginde, sediment birikiminden dolay1 oldugu
ongoriilen, rezervuarda renk dagilimmin kotlarin
yiikselmesi olmasi yoniinde degisiklik gosterdigi
goriilmektedir. Ancak kiytya yakin kesimlerde
kotlardaki azalmalar bu kisimlarda erozyon oldugu
seklinde degerlendirilmistir.

CBS analiz yontemleri ile hesaplanan ve Berdan
Baraj1 hacim-kot-alan bilgileri ile elde edilen 1961
ve 2003 yillarina ait rezervuar hacim-kot
grafiginde (Sekil 5), iki yila ait depolama verileri
kargilastirildiginda rezervuar hacmindeki azalma
miktar1  goriilmektedir. Rezervuarda  biriken
sediment hacim miktari, iki yila ait rezervuar
depolama kapasitelerinin farkinin hesaplanmasi ile
belirlenmistir. Sekil 6’da yer alan rezervuar kot-
alan grafigi incelendiginde ise, birinci durumdan
ikinci duruma gegildiginde, yaklagtk 55 m
kotlarindan sonra alan degerlerinde artma
goriilmektedir, bu durum kiy1 kesimlerine yakin
kisimlarda erozyon seklinde degerlendirilmistir.

200

150

Hacim (hm?)

100 —gaat ncest

= = 2003yih

Kot {m)

Sekil 5. Rezervuar hacim-kot grafigi
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Sekil 6. Rezervuar kot-alan grafigi

Berdan Baraji planlama ¢aligmalarinda, akim rasat
verileri ve proje sahasi etiitleri dikkate alinarak
baraj rezervuarma 200 m’km?yil™ rusubat
taginacagl kabul edilerek, kabul edilen ekonomik
omiir siirecinde, baraj rezervuarma 16 milyon m’
rusubat birikecegi o6ngoriilmistir [19]. Berdan
Baraji’nda sulama ydniinden minimum su seviyesi
41,80 m, bu seviyeye karsilik gelen 6li hacim
degeri 18 milyon m*tiir. Berdan Baraji’nin
planlama asamasindaki rezervuar topografyasi ile
2003  yili  hidrografik  ¢aligma  sonucu
karsilagtirilarak, 2003 yilina kadar minimum su
seviyesi olan 41,80 m kotunda 5,73 milyon m?
gercek sediment birikimi hesaplanmistir. Sonug
olarak, planlama c¢alismalarinda o6ngoriilen o6l
hacim miktar1 18 milyon m® iken 2003 yilina kadar
5,73 milyon m® sediment birikimi gergeklestigi bu
calisma sonucunda belirlenmistir.

Berdan Baraji1 rezervuarinda her iki y1l arasindaki
sediment birikimini modellemek i¢in sayisal
yiikseklik modelleri (TIN) oncelikle hiicresel raster
veri modellere aktarilmistir. Her iki durum igin
olusturulan raster veri modelleri Sekil 7 ve
Sekil 8’de wverilmistir. Her iki veri modeli,
bilgisayarda ayni anda ekrana gagirilarak CBS
ortaminda ¢akistirilmis ve farklarindan olusan yeni
bir veri modeli elde edilmistir. Bu yeni veri
modeli, Berdan Baraji Rezervuarinda sediment
dagilimini temsil etmekte, raster veri modelindeki
pozitif degerler kot yiikselmelerini, dolayisiyla
sediment birikimini, negatif degerler ise kotlardaki
azalmay1, diger bir ifadeyle erozyon gerc¢eklesen
alanlar1 gostermektedir.
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Legend

Value
- rign 802388

Low 32

Sekil 7. 1961 yili icin olusturulan raster veri
modeli

Value
- High: 109.166

Low: 28

Sekil 8. 2003 yili i¢in olusturulan raster veri
modeli

Rezervuar sahasinda sediment birikiminden dolay:
olusan degisimler Sekil 9’da gosterilmistir. CBS
analiz sonuglarma gore, baraj govdesine yakin
kisimlarda, sediment birikim miktarlar1 1,5 m ile
6 m arasinda degismektedir. Rezervuar sahasmin
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orta kisimlarinda sediment birikimi genel olarak
2 m ile 6 m arasinda degigsmekle birlikte bazi
kisimlarda 11 m ile 13 m arasinda degerlere de
ulagmaktadir. Rezervuarin memba kisminda ise
sediment birikimi genel olarak 4 m’ye yakin
degerler almakta, bu kisimlarda 6 m’ye kadar
sediment  birikiminin  gerceklestigi  alanlar
bulunmaktadir.

High : 30.1658

Low  -20.2087

Sekil 9. Berdan baraji rezervuarinda sediment

birikimi

Rezervuar sahasinda meydana gelen degisim, CBS
ortaminda enkesit ve boykesit Ornekleri ile,
Sekil 10°da  goriildiigii gibi  incelenmistir.
Rezervuarda baraj ingaatindan 6nceki durumda ve
2003 yilindaki durumda, rezervuar membasi ile
baraj akst  arasmdaki  boyuna  profiller
incelendiginde, barajin isletmeye agildigi 1984
yilindan 2003 yilina kadar gegen 19 yillik siirede,

sediment  birikiminin  gerceklestigi  kisimlar
goriilmektedir. Ayrica nehir hattt  boyunca
sediment birikiminin  gergeklestigi  kisimlarmn

yanisira 6rnek bir enkesitte meydana gelen degisim
de goriilmektedir. Rezervuar sayisal yiikseklik
modeli ve CBS katmanlar1 kullanilarak, belirlenen

herhangi bir kesitteki yiikseklik degisimleri
incelenebilmekte, ayrica  rezervuar  sayisal
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yiikseklik modelleri, boykesit ve enkesitlerin elde
edilmesi igin g¢esitli cografi sorgulamalarin
yapilmasina hazir durumda bulunmaktadir.

Sekil 10. Rezervuar sahasi ve ¢evresi
4. SONUCLAR

Calismada, Berdan Baraji planlama ¢aligmalarmda
ongoriilen, baraja gelecegi tahmin edilen sediment
miktar1 ile baraj isletmeye agildiktan sonra fiziki
olarak gergeklesen sediment miktarlar1 cografi
bilgi sistemleri teknolojisi kullanilarak
karsilagtirilmistir. Planlama kapsaminda
degerlendirilen hacim-satih g¢alismalart ile 2003
yilina ait baraj hidrografik haritasi cografi bilgi
sistemleri ortaminda degerlendirilmis, rezervuara
ait sayisal yiikseklik modelleri olusturularak
rezervuar hacmindeki degisimler incelenmistir.

Rezervuara ait sayisal yiikseklik modelleri
sediment birikiminin yiiksekliklerinin
hesaplanmasi ve sediment dagilimini belirlemek
icin  cografi  bilgi  sistemleri  ortaminda
kargilagtirilmistir.  Rezervuarin enkesit  ve
boykesitleri modeller {izerinden olusturularak
rezervuar taban yiizeyinde zamanla meydana gelen
degisimler incelenmistir.

Bu calismada hazirlanmig olan cografi bilgi
sistemleri veritabani ile, gelecek yillarda depolama

kapasitesinin  tekrar  degerlendirilmesi  igin
hazirlanacak yeni hidrografik haritalar
karsilagtirilarak  rezervuar  sediment dagilimi
glincel hale getirilebilecektir. ~ Ayrica, bu

arastirmada hazirlanmis olan sediment dagilim

96

haritasi, rezervuar taban yiizeyinde yeni
enkesitlerin elde edilmesinde kullanilabilecektir.

Berdan Barajinin su kaynagi olarak teskil edildigi
sulama  projelerinin  igletme  faaliyetlerinin
planlanmasi ve degerlendirilmesinde, bu ¢alisma
sonucunda elde edilen sayisal yiiksek modelleri ve
sediment birikim haritalart ¢aligmalara katki
saglayacaktir.

Berdan Barajinda, her iki yila ait sayisal yiikseklik

modelleri cografi bilgi sistemleri ortaminda
karsilagtirilmistir.  Sonug¢  olarak,  rezervuar
hacminde 2003 yilma kadar minimum su

seviyesinde rezervuar kapasitesinde %32, normal
su seviyesinde rezervuar kapasitesinde %12,
maksimum su seviyesinde rezervuar kapasitesinde
%4 oraninda azalma oldugu belirlenmistir. 2003
yilina kadar rezervuar aktif hacmindeki degisimin
%2’ye  yaklasan azalma seklinde, taskin
hacmindeki degisimin ise %2 artis seklinde oldugu
belirlenmistir.
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