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pUZLEM CERCEVELERDE KISA KOLON ETKIiSININ INCELENMES}

{smail H. CAGATAY ve Caner BEKLEN
C.U., Insaat Miihendisligi Botiimii, Adana/Tiirkiye

OZET : Bu calismada, dolgu duvar yiiksekliginin sebep oldugu kisa kolon kesme
kuvveti degisimi tek aciklikly diizlem cerceveden bes aciklikl diizlem cergeveye kadar
yatay tekil yiik etkisi altmda incelenmistir. Cergeve uzunlugu 5 m ve 10 m secilerek kisa
kolon bovuna belirli arnmlarla duvar eklenmigtir. Yapilan analizler sonucundo kisa
Lolon kesme kuvvetinde onemli degisimler oldugu tespit edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Dolgu duvar, kisa kolon ekisi, diizlem ¢ergeve

INVESTIGATION OF SHORT COLUMN EFFECTS IN THE PLANAR
FRAMES

ABSTRACT : In this study, the effect of the number of span of the planar frames
varying from one to five on the shear force under lateral load was investigated. The
frames length was selected as 5 meters and 10 meters. The infill walls were added next
t0 the short column length of this frames. The results show that important differences in
shear force of the colurns were found.

Keywords: Infill wall, short column effect, planar frame
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1. GIRIS

Utkemizde meydana gelen depremlerde bazi yapilarin gerekli deprem giivenligini
saglad:klan halde cesitli nedenlerden dolayr hasar gorditkleri ve bu hasarlar yiizlinden
yikildikiars gézlenmigtir. Ba yapilarda hasar meydana getiven ¢ok gesitli etkenler vardir.
Bu etkenlerden birisi de kisa kolon tegkilidir. Ozellikle okul, hastane ve sanayi gibi
yapiiarda sikca olusturulan kisa kolonlar deprem esnasinda bu yapilarin daha fazia hasar
gormesine neden olmaktadir. Bant pencere agilmasi, kat kirislerinde siireksizlik
bulunmas: ve tagiyicr olmayan rijit elemanlanin kolonun etkili boyunu kisaltmas,
deprem aminda yapida kisa kolon etkisinin olugmasina sebep olan uygulamalardir (1-4).

2. KISA KOLON DAVRANISI

Kolonlarda kisa kolon hasar1 sik olarak rastlanan bir titr kesme kirttmast hasaridr.
Kolon boyunun cesitli sebeplerle projeden daha kisa olmas: ya da tagiytcl olmayan
elemanlarin kolonun yatay deformasyon yapmasimn onlenmesi ile kolonun proje
degerinden daha rijit olmasi sebebiyle beklenenden daha biyiik kesme kuvveti ile
zorlanmast sonucu meydana gelir.,

Duvarlar kisa olarak yapiliyor ve cercevelere de baglamyorsa ana cercevedeki
koloniar deprem sirasinda meydana gelen yatay kuvvetler nedeniyle bagh bulundugu iki
kat arasinda duvarlarin kendi diizlemlerindeki rijitlikleri sonucu egilememekiedir.
Boylece, kolonlar sadece duvarlarin iist kismimda birakilan bogluk yiiksekligi kadar bir
kisimda egilmeye zorlanmaktadr, (Sekil 1). Bu duramda kolonun bu kismunda ¢ok
biiytik kesme kuvvetleri meydana gelmektedir (1).
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Sekil 1. (a) Duvarl yap1 gercevesi, (b} Kisa kolon etkisi

Kisa kolonda olusan kesme kuvveti Sekil 2'de gortildigii gibi kisa kolonun alt ve iist
kisminda meydana gelen momentlerin toplamunin kisa kolon yiiksekiigine oram ile
ifade edilmekte ve denklem (1) ile hesaplanmaktadir.
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Sekil 2. Kisa kolana etki eden momentler ve kesme kuvveti

V:Mﬂ+Mﬁ ()

Iy

Burada, M, ve My kolonun duvar bagh olmayan bolitmiindeki alt ve iist kistmdaki
momentleri, i kisa kolon boyunu gdstermektedir. Denklem (1)'den anlagilacagy gibi,
kisa kolonda olugan kesme kuvveti kisa kolonun yiiksekligi lp ile ters orantilidsr.
Dolayisiyla, Iy uzunluu ne kadar kisa ise olugacak kesme kuvveti de o kadar fazfa
olacaktir, Kisa kolon yiiksekligi, uygulamada aydinlatma amacryla genellikle 40-50 cm
kadar bsrakilmaktadir. Deprem kuvvetieri nedeniyle olugacak kesme kuvvetleri kisa
kolonda yeterli énlemler alinmaz ise biiyiik hasarlara neden olmaktachr.

Genellikle proje asamasinda duvarlar modelde yer almaz, (Sekil 3). Yani, tasarim
agamasinda, dolgu duvarlarm  rijitliklerinin  yap: davramgina katkis1  dikkate
alinmamaktadir. Ancak, bu elemanlarin sahip olduklart rijitlifiin, yapilarin gerek
simetrik gerekse asimetrik plana sahip olmast durumunda, deprem etkisi altinda, yapi

davramgini etkilemesi beklenmelidir {3).
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Sekil 3. (a) Duvarli yapi gercevesi, (b) Yapmun modeli
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3. TEK KATLI DUZLEM CERCEVELERDE KISA KOLON ORNEKLER]
3.1. Tek Kath Diizlem Cerceve Modelleri

Bu omekte agiklik sayisi bir agikliktan beg agrkiiga kadar sirayla artinlmig ve 1,/1
oranlarinda duvar eklenerek analiz yaptlmustir (Sekil 4).

10t

Sekil 4. Tek kath cercevelerde agilik sayisinm artmast ve duver duruma

Veriler:

Duvar Kalinlig; :20 em

Kiris Boyutlar :30 x 50 em
Kolon Boyutlan :50 x 30 em
Beton Sinifi :C20
Betonun Elastisite Modiili(E,) 228000 MPa
Tugla Duvarin Elastisite Modiilii{Ey) :2800 MPa

I {(Dolgu duvar gerceve uzunlugu) Smve l0m
h (Dolgu duvar cergeve yiiksekligi) 3m

l, (K1sa kolon boyuna eklenen duvar uzunlugu) :25 cm ve katlari
Iz (Kisa kolon boyu) :30 cm

10 Cluk tekil yiik gergeve modellerine etki ettirilmis ve bulunan kesme kuvveti degerleri
¢izelgeler halinde gosterilmigtir. Yiikiin ektigi noktadaki kotonlar icin kesme kuvvetleri
agiklik sayisina bagli olarak agiklik sayist ile benzer olarak 1, 2, 3, 4 ve 5 olarak
adlandirtirken, i¢ kolon kesme kuvvetleri icin 1A, 2A, 3A, 4A ve 5A olarak
adlandirtirmgtir.

3.2. 5 m Acikhkl Cerceveler
Kisa kolon etrafina 25 cm duvar diizenli artimlarla orilerek kesme kuvvetindeki

deZisim incelenmis ve Cizelge 1'de gisterilmistir. Elde edilen degerlerin grafikleri ayni
sekil Gzerinde gizilerek kargilagtimlmstir (Sekil 5). Her iki tarafi bos olan i¢ kolonlarda
her iki yaninda duvar driilmektedir,

o4
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_ Cizelge 1. 5 migin bulunan kesme kuvveti degerleri (V22)
Kesme Kuvveti (1)

Modeller 1 2 3 4 5
i 2 2A 0 3 | 3A | 4 4A 1 5 5A
Duvarsiz 5.06(3.1913.87 | 243|284 |2.04]2.33|1.81/2.03

1sirabos {450*30cm) |5.36|3.43[4.42|2.01{338/2.7413.03/|2.68]2.90
1 swra duvar (25*30cm) |4.66|3.01 | 3671259281244 2521240242
2 sira duvar (50"30cm) | 3.6%1245|270[2.14|2.08|2.05|1.88]2.01| 1.81
3 siraduvar (75*30cm) [2.90|1.99{1.94|1.78|1.51[1.72{1.38|1.70[1.34
4 siraduvar{i00"30cm) [2.32 [ 1.661.43|1.52]1.13{1.4711.03[1.46]1.01
5 sira duvar(125*30cm) | 1.9211.43|1.05,1.33|0.871.30,0.80;1.28/0.78
8 sira duvar(150*30cm) 11.641.27|086[1.19|0.69/1.17|0.64]1.17 | 0.63
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{b) Ic kolontar

Sekil 5. Kisa kolon agiklig: boyunca eklenen duvar ile kesme kuvvetinde
olusan azalmalar

Grafikler incelendiginde agiklifin % 20°si kadar kolon yamna duvar oriilmesi, kesme
kuvvetinde %50 - %63 arasinda azalmalar meydana gelmesini saflamagtir,
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3.3. 10 m Aqiklhikh Cerceveler
Kisa kolon etrafina 50 cm duvar diizenli artimlarla 8ridlerek kesme kuvvetindeki

degisim incelenmis ve Cizelge 2'de gosterilmigtir. Elde edilen degerlerin grafikleri aym
sekil tizerinde cizilerek karsilagtinlmistir (Sekil 6). Her iki tarafi bos olan i¢ koloalarda
her iki yaninda duvar Sriilmektedir,

Cizelge 2. 10 m agiklik igin bulunan kesme kuvveti degerleri (V22)
KESME KUVVETI {t)

Modeller 1 2 3 4 5
1 2 | 2a] 3 isal 4 [aa | 5 | 5A
Duvarsiz 510[3.38 368|267 | 279|232 12341212210

1swrabog (950*30cm) | 560 3.99 417|367 | 344|359 3268|357 322
1 sira duvar (5030 cm) 3821290|25312721211 1268|203 267 | 2.01
2 sira duvar(100*30cm) [ 259 | 2.04 | 147 | 1.96 {121 | 1.94 [ 117|194 1.17
3 swra duvar(150*30 cm) | 1.89 [ 1.58 | 0.88 { 1.54 | 0.77 | 1.563 | 0.78 | 1.53 | 0.75

4 sira duvar(200*30cm) | 1531 1331060 1.31 | 054 {1.30] 053 1.30 | 0.53
5swra duvar(250"30cm) [ 1.32 | 118 | 045 | 117 1041 | 117 | G40 | 117 | 0.40

6 sira duvar(300*30 cm) | 1.19 [ 1.10{ 0,35 | 1.09 | 0.32 | 1.09 | 0.32 | 1.08 | 0.32 |
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{b) I¢ kolonlar

Sekil 6. Kisa kolon agiklifi boyunca eklenen duvar ile kesme kuvvetinde
olusan azalmalar
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DIUZLEM CERCEVELERDE KISA KOLON ETKISININ INCELENMES]

Grafikler incelendiginde acikligim % 20’st kadar kolon yamna duvar Sriilmes, kesme
kuvvetinde %60 - %80 arasinda azalmalar meydana gelmesini saglamgtir.

4. SONUCLAR VE ONERILER

Yapilan ¢aligmada dolgu duvarm neden oldugu kisa kolon kesme kuvvetindeki
depisimier incelenmigtir. Duvarsiz modellere duvar eklenerek kisa kolon meydana
getirildiginde kesme kuvveti degerleri Sm agikhk icin %5.93 - %48.07 arasinda
artarken, 10m aciklik icin kesme kuvveti degerleri %9.8 - %68.4 arasinda artmaktadir.
Agtkhiin % 20’si kadar kolon yanmna duvar sriilmesi, kesme kuvvetinde %50 - %80
arasinda azalmalar meydana gelmesini saglamegtir.

Binadaki kisa kolonlar kat plamina ve kesitlere iglenmeli ve binalar tasarlamirken
dolgu duvarlar modellenerek tagtyicr sisterne dahil edilmelidir. Aynca kisa kolen
olusumunun engellenmesi i¢in kisa kolonun yanina aciklifim %20°si kadar duvar

aritlmelidir.
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