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OZET: Bu calismada, pamuklu dokuma kumaslarda, bazi fiziksel ozelliklerin
deneysel olarak belirlenmesi ve iiretim oncesi tahminlenmesine yonelik ampirik
esitliklerin olusturulmasi hedeflenmistir. Bu amagla farkl konstriiksiyonlarda 72
adet %100 pamuklu dokuma kumas iiretilerek on terbiyesi yapilms, iplik numarasi,
atky siklig1, ¢cozgii sikligi, gramaj, 6rgii raporu ve kumas kalinlig: ilgili standartlara
gore tespit edilmistir. Deneysel sonuglara; SPSS istatistiksel paket programi
kullanilarak istatistiksel analiz uygulanmig, iiretim oncesi tahminlemeye yénelik
kumas fiziksel ozellikleriyle ilgili ¢oklu regresyon esitlikleri elde edilmistir. Elde
edilen ampirik esitlikler, korelasyon katsayisi yiiksek esitlikler olup esitliklerin
gecerliligi icin, bir isletmeden alinan verilerle kiyaslama yapilmis ve sonuglar
degerlendirilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Pamuklu kumas, kumas fiziksel ozellikleri, istatistiksel analiz,
regresyon,tahminleme

REGRESSION ANALYSES OF PHYSICAL PROPERTIES
OF YARN DYED COTTON WOVEN FABRICS

ABSTRACT: The aim of this study is to obtain some physical properties of cotton
woven fabrics and to obtain empirical equations for predicting them before
production. For this purpose, cotton 100% woven fabrics in 72 different
constructions were produced, pre-treatment processes were applied to these fabrics
then some physical properties of these fabrics were determined experimentaly
according to relevant standarts as yarn count, weft and warp density per cm, fabric
weight, weave repeat and fabric thickness. Finally, statistical analyses methods were
applied to the experimental results using SPSS software, multiple regression
equations were determined with physical properties of the fabrics for predicting
them before producing. The empirical equations have high correlation coefficient
and a comparison was performed with data obtained from a textile mill for validity
of empirical equations and the results were evaluated.

Key Words: Cotton fabric, fabric physical properties, statistical analyses,
regression, prediction
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1.GIRIS

Tekstil sektoriinde yaygin kullanilan pamuk, bir yandan lifi, diger yandan
tohumuyla insan ihtiyaglarini ¢ok tarafli olarak karsilayan tarim iirlinlerinden biri
olmasinin yaninda, ¢ok iyi nem c¢ekmesi, kuru ve yas mukavemetinin iyi olmasi,
asinmaya kars1 direncliligi ve yiiksek sicakliklarda sik yikamaya elverisli olmasi
ozellikleriyle hammadde olarak giinlimiizde de 6nemini korumaktadir. Bilindigi gibi
pamuk lifi; i¢ ¢amasiri, gdmleklikler, t-shirt, bayan dis giyim, erkek takim elbiseleri,
is Onliikleri, tulumlar, yagmurluklar, dikis iplikleri gibi tekstilin bir ¢ok alaninda
kullanilabilme o6zelligi ile glinlimiizde tercih edilen bir hammaddedir. 2008 yili
Tiirkiye Tekstil ve Konfeksiyon Ticareti ile ilgili yapilan istatistiksel
degerlendirmede, tekstil ihracatinda pamuklu tekstil mamiilleri %24,6 ithalatta ise
%31,9 paya sahip olarak tespit edilmistir (1). Tiirkiye’de iiretilen tekstillerin biiyiik
oranda pamuklu {iriinlerden elde edilmesi, i¢ tiretimin ihtiyact karsilamamasi bir
zamanlar pamuk ihracat¢isi konumunda olan {ilkemizi, maalesef pamuk ithalatcisi
durumuna getirmistir.

Bu ¢aligma kapsaminda, dokunmus %100 pamuklu, farkli 6zellikteki kumaslarin;
iplik numarasi, gramaj, atki ve ¢ozgili sikliklari, orgii ve kumas kalinlhig fiziksel
ozellikleri, ilgili standartlara gore, deneysel olarak belirlenmis olup elde edilen
deneysel sonuglar kullanilarak fiziksel 6zelliklerin kendi aralarinda, iiretim Oncesi
tahminlenmesine yonelik ampirik esitlikler elde edilmistir. Bu kapsamda yapilmis
caligmalardan dokunmus kumas geometrisi ve mekanigi lizerine hazirlanan bir
calismada Law, atki ve ¢0zgii iplik numaralarinin ayni, sikliklarin farkli uygulandig:
kumaslar icin, bezayagi, 2/2 dimi ve saten orgiilerde yaptigi deneylere dayanarak
ampirik esitlikler belirlemistir. Brierley, Law gibi atki ve ¢ozgii iplik numaralarinin
ayni oldugu, fakat siklik bakimindan dengesiz olan kumaslarda maksimum tezgah
sikliklar1 arasindaki bagintilar1 aragtirmis ve deneysel sonuglarina dayanarak ampirik
bagint1 elde etmistir (2).

2. MATERYAL VE METOD
2.1. Materyal

%100 pamuk penye ipliginden ring iplik egirme sistemiyle iiretilmis ¢alisma
kapsaminda kullanilan iplikler, ipligi boyal1 olarak dokumaya sevk edilmistir. Ipligi
boyali hammadde secilmesinin nedeni, gomleklik calisan isletmelerde uygulamada
ipligi boyali materyalin tercih edilmesi ve dokumada elde edilecek desen
diizglinliigiiniin daha iyi olmasidir. Tablo 1.’den goriildiigli gibi ¢ozglisii ve atkisi
ayni iplik numarasinda olan %100 pamuklu penye iplikler, ¢ozgii siklig1 sabit tutulup
farkli atki sikliklarinda kancali dokuma makinasinda dokunmus, daha sonra aymi
iplik numaralarinda ve ayn1 orgilide, ¢ozgii siklig1 degistirilerek, atki sikliklarinda da
degisim yapilarak farkli kumaslar elde edilmistir. Tablodan da goriildiigii {izere
calismada bezayagi, dimi ve panama olmak iizere ti¢ farkli 6rgiide 24’er kumastan
toplam 72 adet kumasg tretilmistir. Numune kumaslara dokuma sonras1 6n terbiye
islemi olarak hasil sokme ve yakma islemi uygulanmistir. Calismada kullanilan
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pamuklu kumaslar 120 m/dak hizla yakma makinasindan gegirilmis ve yakma sekli
olarak, sogutulmus silindir iizerinde ve ¢ift yliz yakma uygulanmistir. Yakmanin
hemen arkasidan hasil sékme flottesinin bulundugu tekneye daldirilarak 90-95 °C de
yikama ile numune kumaslardaki hasil maddesi (PVA) uzaklastirilmistir (3).

Tablo 1. Deneysel ¢alismada planlanan kumas konstriiksiyon 6zellikleri (3)

Orgii tiirii iplik no | Cozgii sikhig1 | Atkisikhgi | Numune
(Ne) (tel/cm) (tel/cm) No
34 1
56 30 2
50/1 26 3
34 4
48 30 5
26 6
34 7
Bezayag: (1/1) 40 30 8
26 9
27 10
. 45 24 11
Dimi (2/2 Z) 40/1 20 12
27 13
40 24 14
20 15
Panama (2/2) 30 16
38 25 17
20 18
30/1 30 19
33 25 20
20 21
30 22
27 25 23
20 24
2.2. Yontem

Calisma kapsaminda dokunmus %100 pamuklu farkli 6zellikteki kumaslarin
iplik numarasi, gramaj, atki ve ¢ozgii sikliklari ile kumas kalinlig: fiziksel 6zellikleri
Tablo 2’de verilen standartlara gore belirlenmistir. Tablo 3-4 ve 5’te ii¢ 6rgii tiirlinde
24’er kumas igin tespit edilen iplik numarasi, gramaj, atki siklifi, ¢ozgii siklig1 ve
kumas kalinlig1 deneysel sonuglarinin ortalamalari yer almaktadir.
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Tablo 3-4 ve 5’te yer alan semboller ve birimleri asagida verilmistir.

n: iplik numarasi (Ne)
cs: ¢cozgi sikligi (tel/cm)
as: atki siklig1 (tel/cm)
g: gramaj (g/m?)

k: kumas kalinlig1 (mm)

Tablo 2. Uygulanan testler ve ilgili standartlar (4-8)

Uygulananan Testler flgili Standart
Iplik numarasi TS 244 EN ISO 2060
Orgii raporu TS 6349
Siklik (atki ve ¢ozgii sikligr) TS 250
Kumasg kalinligi TS 7128 EN 1SO 5084
Gramaj TS 251

Tablo 3. Calismada kullanilan bezaya@ kumaslarin deneysel sonuglari

Numune no n cs as k g

1 55.2 34 0.210 103.37
2 55.8 30 0.210 96.8

3 55.2 25.8 0.208 90.43
4 49.32 47.8 33.8 0.256 100.07
5 47.6 30 0.260 92.4

6 48 25.8 0.256 87.6

7 40.4 33.6 0.270 93.43
8 40.6 30.6 0.256 87.17
9 40.6 26.6 0.246 81.13
10 44.8 27 0.254 106.63
11 44.8 24.8 0.236 100.93
12 44.6 20.6 0.228 92.47
13 39.67 39.8 27.2 0.244 99.33
14 39.8 23.6 0.250 94.83
15 40 20 0.236 85.83
16 38.4 31 0.334 140.97
17 38.4 26 0.346 130.5
18 37.6 20 0.322 116.7
19 34 29.8 0.358 135.3
20 29.95 34.6 26 0.332 124.43
21 33.8 20 0.298 109.37
22 29.2 29.8 0.346 121.5
23 28.4 25.6 0.338 110.57
24 28.2 20.4 0.312 97.4
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Tablo 4. Calismada kullanilan dimi kumaslarin deneysel sonuglari

Numune no n cs as k g

1 55.8 33.8 0.232 101.33
2 55.8 29.8 0.236 97.63
3 55 25.8 0.238 90.2
4 48.2 33.4 0.280 98.03
5 49.32 48 29.6 0.280 93.07
6 47 .4 25.6 0.290 87

7 40.6 34.6 0.334 92.6
8 40.8 30.6 0.304 84.83
9 40.4 26.4 0.308 79.47
10 45 26.8 0.290 105.2
11 45 24.2 0.294 100.47
12 45.2 20.4 0.294 92.97
13 39.67 40 26.6 0.304 99.83
14 40.4 24.2 0.292 94.57
15 40.4 20.4 0.282 86.9
16 38.6 31 0.396 141.47
17 38.4 26 0.388 131.07
18 38.4 21 0.372 118
19 34.8 31 0.422 134.9
20 29.95 34.8 25.4 0.392 123.17
21 33.6 21 0.366 109.4
22 27.8 31 0.448 116.2
23 27.8 25 0.442 108.7
24 27.6 20.6 0.396 95.63
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Tablo 5. Caligmada kullanilan panama kumaslarin deneysel sonuglari

Numune no n cs as k g
1 55.6 34 0.234 | 100.57
2 56.2 30 0.234 96.93
3 56 26 0.234 90.7
4 49.32 48.2 33.6 0.274 98.63
5 48 30.4 0.270 91.3
6 48 25.8 0.258 86.2
7 40.6 34 0.318 89.53
8 39.6 31 0.318 83.7
9 39.6 26.6 0.304 79.63
10 45 26.6 0.260 | 103.77
11 45.2 24.2 0.258 99.53
12 45.2 20.4 0.264 93.3
13 39.67 40 26.4 0.306 98.6
14 40 24 0.292 92.17
15 40 20 0.280 86.77
16 38.4 30 0.406 | 139.77
17 38.2 26 0.378 128.5
18 37.6 21 0.358 115.2
19 33.8 30 0.424 135.4
20 29.95 34.2 25.4 0.382 | 120.97
21 33.4 20 0.370 | 108.93
22 27.8 30.6 0.450 | 114.37
23 27.8 25.4 0.436 | 105.27
24 27.2 20 0.406 93.7

Deneysel calisma neticesi elde edilen fiziksel 6zelliklerin kendi aralarindaki
iligkileri, istatistiksel yontemler kullanilarak belirlenmis ve analiz neticesinde bir
takim ampirik esitlikler elde edilmistir. Caligmada kullanilan istatistiksel paket
program SPSS 10.0 olup Tablo 3,4 ve 5’te yer alan veriler paket programa
girilmistir. Istatistiksel ¢alismada, verilerin normal dagilima uygunlugu ve rasgeleligi
analizi uygulanmig, bagimli degiskenler ile bagimsiz degiskenler arasinda c¢oklu
regresyon esitlikleri olusturulmus, varyans analizi (ANOVA) istatistiksel olarak
anlaml1 bulunan model esitliklerine korelasyon analizi uygulanmistir (9-10).

3. BULGULAR

Bu ¢alismada, deneysel veriler kullanilarak yapilan istatistiksel analizde elde
edilen model esitliklerinin ANOVA sonuglar1 tiimiinde istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur ve esitlikler 6rgii tliriine gére Tablo 6’da verilmistir.
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Tablo 6. Deneysel ¢alisma verileri ile SPSS’te elde edilen ¢coklu regresyon esitlikleri

Orgii Elde Edilen Esitlikler Korelasyon
tiirii katsayisi

cs=- 0.67*as+1.033*n-129.473*k+0.517*g 0.978
Bezayag | &5 0.891*cs+1.06*n-119.613*k+0.522*g 0.912
" n= 0.924*cs+0.714*as+120.152*k-0.486*g 0.984
(1/72) k=6.731*10*n-6.49*10**cs-4.51*10>*as+3.805*10*g 0.97
g=-1.815*n+1.727*cs+253.694*k+1.313*as 0.983
cs=-0.565*as+0.977*n-80.71*k+0.427*g 0.983
L as=-1.05*cs+1.167*n-83.867*k+0.498*g 0.893
DImi | 1= 0.985%Cs+0.632*as+78.886*k-0.424*q 0.985
(2/2Z) | k=1.051*10*n-1.08*102*cs-6.05*10 **as+5.032*10"**g 0.965
g= 2.163*cs+1.356*as -2.132*n+189.974*k 0.98
cs= -0.422*as 0.92*n — 76.582*k +0.396%g 0.977
as= -0.836*cs +1.006*n— 58.472*k +0.391*g 0.838
Panama | = 1 013*cs + 0.56%as +75.597*k — 0.404*q 0.976
(2/2) | k= 9.744*10*n-1.09*102*cs-4.2*10"**as+4.826*10 **g 0.952
g= -2.088*n+2.256*cs+1.126*as+193.529*k 0.965

Tablo 6’dan elde edilen ampirik esitliklerde yiiksek korelasyon katsayisina ulagildig:
gorilmektedir. Bu durum, her bir fiziksel 6zellik i¢in, Slgiilen degerle esitlikten elde
edilen deger arasinda giiglii bir iliski oldugunu ortaya koymaktadir. Ug orgii tiirii igin
de yapilan korelasyon analizleri %99 giivenle istatistiksel olarak onemli (anlamli)
bulunmustur.

4. SONUC

Elde edilen model esitliklerinin gegerliligini kontrol amaciyla, bir isletmeden
veriler alinmis ve sonuglarin kiyaslamasi yapilmistir. Tablo 7.’de isletmeden alinan
kumas verileri yer almaktadir. Tablo 8-9-10 ve 11°de bezayag1 orgiide 4 farkh
kumasin ve dimi orgiide 2 farkli kumasin isletme verileri ile onerilen esitliklerden
elde edilen sonuglar1 bagil hata degerleri ile goriilmektedir. Burada isletmeden alinan
veriler (ger¢ek deger) g, model esitligi ile elde edilen (Onerilen esitlik) degerler
(tahmin edilen degerler) t indisi ile gosterilmistir.

Tablo 7. Isletmeden alinan kumas verileri

. Kuma n cs as k

Orgil tiiri no s (NZ) (tel/c?m) (tel/cgm) (mrgn) (g?r%z)
1 50 44 30.5 0.260 91

_ 2 60 50 42 0.259 97
Bezayagu (1/1) 3 20 42 32 0.286 | 114
4 50 54 30 0.258 107

5 30 37 29 0.455 142

Dimi (2/2 Z) 6 40 42 30 0.354 113
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Tablo 8. iplik numaras1 degerlendirmesi

Orgii Kumas Ng Nt Bagil hata
tiirii no (Ne) (Ne) (%)
1 50 4941 1.18
- 2 60 60.17 0.28
Bezayagi (/) 3 20 | 4063 | 158
4 50 50.30 0.6
5 30 30.44 1.47
Dimi (2/2 2) 6 40 40.34 0.85

Tablo 9. Cozgii siklig1 degerlendirmesi

Orgii Kumas (t ecljg m CSt Bagil
tiiri no ) (tel/cm) | hata (%0)

1 44 44.64 1.45

< 2 50 50.45 0.91

Bezayagi (1/1) 3 42 | 4177 | 054

4 54 53.47 0.98

5 37 36.85 0.40

Dimi (212 2) 6 42 | 4182 0.43

Tablo 10. Atki siklig1 degerlendirmesi

_— asq as -
Orgli Kumas | eljcm | (tel/iom | Bag! hata
tiiri no ) ) (%)
1 305 | 30.24 0.85
3 2 42 | 38.70 7.86
Bezayags (1/1) 3 32 | 3026 | 544
4 30 | 29.89 0.37
5 29 | 2873 0.93
Dimi (2/2 2) 6 30 | 29.17 277
Tablo 11. Gramaj degerlendirmesi
Orgii Kumas Jg Ot Bagil
tiirii no (g/m?) | (g/m?) | hata (%)
1 91 91.17 0.18
3 2 97 98.31 135
Bezayagi (1/1) 3 114 | 11453 | 0.6
4 107 | 107.33 0.30
5 142 | 141.79 0.14
Dimi (2/2 2) 6 113 | 11348 0.42
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Tablolardan, dnerilen esitliklerden elde edilen fiziksel 6zelliklerin isletme verileriyle
cok 1yi uyum sagladig1 anlasilmakta, bagil hata degerleri incelendiginde genel olarak
Onerilen esitliklerin igletmeden almman gercek degerlerle yakinlik sergiledigi
goriilmektedir.
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