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Kiiresellesmeyle Olusan Atik Sorununu C6zmeye Yonelik Yaklasimlar
Approaches to Solve the Waste Problem Caused by Globalization

Ahmet ERGULEN!
Leyla BASTAN TOKE?

0z
Endustriyel gelismelere bagh olarak; refah toplumunda ayakta kalabilmek, kalkinma yapabilmek ve Ustiinlik
saglamak amaciyla yapilan faaliyetler, doganin dengesini olumsuz etkileyip tahribata sebep olmus, bunun yaninda

20. ylzyilin sonlarina dogru, gcevre koruma bilinci ve dogadaki tahribati 6nlemeye yonelik ¢alismalar 6n plana
gikmistir.

Cevre Kkirliliginin neden oldugu bozulmalarin 6nline gegilmesi yaninda cevrenin korunup gelistiriimesi ve
kalkinmanin sirdirdlebilirligi amacina katki saglayacak yaklasimlardan biri, atiklarin yeniden degerlendirilmesidir.

Bu ¢alisma; yenilikgi bir fikir olan ekonomik ve ekolojik kararlarin bir arada distnildigu eko-ekonomi igin, izlenen
politikalardan olan atiklarin degerlendirilmesinin 6nemini, sagladigi faydalari ve siregleri ortaya koymayi
amaclamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Sifir Atik, Yesil Ekonomi, Atiklarin Donustirilmesi, Organik Atik, Kompost, Biyogaz.

ABSTRACT

With the industrial developments; the activities carried out in order to survive in the welfare society, able to make
development and to enforce superiority have caused the destruction of the balance of nature negatively. For this
reason, towards the end of the 20th century, environmental protection awareness and efforts to prevent
destruction in nature have come to the forefront.

One of the approaches that contribute to the sustainability of the development and protection of the environment
as well as the prevention of the destructions caused by the environmental pollution, is that re-evaluation of the
wastes.

This study; for the eco-economy, in which an innovative idea, economic and ecological decisions are consired
together, aims to reveal the importance, the benefits and processes of the evaluation of wastes.
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Kiiresellesmeyle Olusan Atik Sorununu Gozmeye Yoénelik Yaklagimlar

Literatiir Taramasi

Kentsel atiklarin degerlendirilmesi yoOniinde c¢alismalar her gecen giin giderek
artmaktadir. Bu ¢aligmalarin bazilarinda atiklardan enerji iiretimi ilizerine bir inceleme
yapilmistir. Kat1 atiklarin geri kazanimi, bertaraf yontemlerinden diizenli depolama,
termal doniisiim teknolojileri ve biyolojik doniigiim teknolojileri ile ilgili bilgiler
verilmistir. Atiklardan elde edilebilecek maddeler kompost, enerji ve geri kazanilabilir
maddelerdir. Artan niifus ve teknoloji ile birlikte enerjiye daha c¢ok ihtiyag
duyulmaktadir. Bir ¢aligmada diizenli depolama, yakma, gazlagtirma ve anaerobik
clirtitme teknolojileri incelenerek, bu teknolojilerin teknik ve ekonomik analizlerinin
yapilmast amaglanmistir (Akpinar Nergiz, 2006).

Atiklarin biyogaz iiretimi ile degerlendirilmesine yonelik bagka bir g¢alismada
Kirgizistan’in konu ile ilgili potansiyeli incelenmistir. Biyogaza yonelik ¢aligmalarin
yavas olmasinin sebebinin halkin yoksullugundan ve hiikiimetin desteginin azligindan
kaynakli oldugu belirtilmistir (Cebi ve Mamatov, 2007). Biyogazin ekonomik
degerine ek olarak enerji agiginin kapatilmasi, siirdiiriilebilir kalkinma ve g¢evre
sorunlarinin ¢dzlimii igin yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmenin gerekli
oldugunu savunan biyogazin olusum asamalari, iiretimini etkileyen faktorler ve
atiklarin biyogaz iiretiminde kullanimi incelenmistir. Devlet destekleri ile olumlu
sonuglar elde edileceginin iizerinde durulmustur (Korkmaz ve digerleri, 2012).
Organik atiklarin kullanilmasiyla elde edilen biyogaz hem ¢evresel hem de
yenilenebilir enerji agisindan olduk¢a 6nemlidir. Ek olarak devlet tesvikleri ile bu
yontemin uygulanabilir oldugu belirtilmistir. Tiirkiye ve Avrupa’da biyogaz durumu
ele alindig1 zaman diinya genelinde yaygin bir yontem haline gelmistir ve tesislerin
kurulumu ile 6nemli oranda enerji kazanmim elde edilecektir (Yildiz ve digerleri,
2009). Atk yonetiminde biyometanizasyon teknolojisinin incelendigi g¢aligmada
biyogaz tesislerinin avantajlart ele alinarak diinyadan konu ile ilgili 6rnekler
incelenmistir. Tesvik ve bilincin artmasi gerektigi vurgulanmistir (Saym ve Erdogan,
2011).

Bitkisel atiklar1 degerlendirmek ekonomik agidan da oOnemlidir. 19. yiizyilin
ortalarindan sonra sanayilesme ile atik miktari artmistir. Atik miktarinin minimum
seviyeye indirgenebilmesi i¢in biyogaz tiretimi gibi teknikler uygulanmali ve atiklar
enerji ya da materyal olarak kazanilmalidir. Bunun i¢in kaynak olarak kullanilabilecek
atiklar iizerinde deneyler ile degerlendirmeler yapilmistir (Yaman, 2012).

Atiklar tizerinde yapilan doniisiim ¢abalari, yesil bliyiimeye giden yolda alternatifler
arasinda kabul edilmistir. Bu doniisiim i¢in Kore’de oldugu gibi evsel atiklarin
ticretlendirilmesi prensibi dnerilmistir (Ates ve Ates, 2015).

Biitiin ¢aligmalarin ortak kaygisi; kaynaklarin tiikeniyor olmasi, ekolojik dengenin
bozuluyor olmasi sebeplerinden dolayi tilkelerin biiylimelerini siirdiiriilebilmeleri i¢in
alternatifler ortaya koymaktir.
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1. Giris

Kiiresellesme siireci, endiistrilesme ile birlikte gecmisten giliniimiize kadar biiyiik bir
ivme kazanmistir. Bu durum; hem toplumlarda hem de dogada biiyiik etkilesim ve
degisimlere neden olmustur. Ancak gelisen teknolojinin yasamimiza getirdigi konfor
yaninda, bu gelismenin ¢evreye verdigi kirliligin boyutu hizla artis géstermistir.

Kalkinma i¢in gosterilen ¢aba; doganin kotli yonde etkilenmesine, yenilenemez dogal
kaynaklarin hizla tiikkenmesine ve atik madde miktarinin artmasina sebep olmaktadir. Bu
durumu 6nleme ve gevreye verilen zararlarin durdurulmasi yoniinde Avrupa’da 1970’1i
yillarda ¢aligmalara baglanmistir.

Baglatilan ¢aligmalar kapsaminda gevre sorunlari biitiin yonleriyle ele alinip, ekosistemi
alt iist etmeden iiretmenin yollar1 aranmaktadir. Bu baglamda ¢evreye zarar vermeyi
onleyecek teknolojilerin kullanildigr endiistri faaliyetleri, geri doniistiiriilebilir malzeme
kullanimi, biyolojik ¢esitliligi ve ¢evreyi koruma, gelecegimizi tehlikeden kurtarma ve
ekonomimizi giiclendirme amaglarina uygun planlama ve eylemler iizerine
odaklanilmaktadir.

Yapilan c¢aligmalarda kaynak israfini Onlemenin yaninda, hayat standartlarini
yiikseltmek ve ortaya ¢ikan enerji Krizleri ile bas edebilmek igin uygun metotlarin
kullanilmasi suretiyle, atiklarin enerji veya materyal olarak geri kazanilmast ve bunun
i¢in gesitli yontemlerin gelistirilmesi hedeflenmektedir.

Atiklarin geri kazanilmasina yonelik olarak, organik atiklarin kompost ve biyogaz
tesislerinde degerlendirilmesi, gelistirilen yenilik¢i yontemlerdendir. Bu yaklasim enerji
ve tarimsal agidan gerekli olup, ¢evreye ve kullanildigi iilkenin ekonomisine katkilar
saglayacaktir.

Bu ¢aligmada amag; g¢evresel tehdit goriilen organik atiklarin inovatif yollarla firsata
doniistiiriilmesi ve sosyo-ekonomik kazanimlar elde edilmesine yonelik olan bakis
agilarini incelemektir.

2. Kiiresellesme Siirecinde Cevreyi Korumaya Yonelik Atilan Adimlar

Topluluklarin bulunduklart yerlerden go¢ etmesiyle baslayan kiiresellesme, zamanla
biitiin diinyay1 etkisi altina almigtir. Kiiresellesme kavrami glinimiizdeki manasiyla ilk
kez The Economist dergisi tarafindan 1959 yilinda kullanilmistir. 1962 yilinda ise
McLuhan tarafindan “kiiresel kdy” kavrami kullanilarak diinyanin bir biitiin haline
gelecegi savunulmustur (Aktel, 2001, 5.195).

Kiiresellesme, ¢ok eski zamanlarda ortaya ¢ikmis olsa da teknolojik donemde hizli bir
sekilde ilerleme gostermistir. Giiniimiiz i¢in kiiresellesmenin yeni olan tarafi nitel ve
nicel boyutlardan kaynakli degisikliklerdir. “Nicel agidan kiiresellesme; ticaret, yatirim
ve insanlarin {ilkeler aras1 dolagimini ve bu konudaki artis1 ifade etmektedir. Niteliksel
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olarak kiiresellesme; politik, ekonomik ve sosyal siirecleri ifade etmektedir” (Toprak,
2001, s.8-9).

Endiistrilesme donemine girilmesiyle beraber kiiresellesme, toplumlarda biiyiik
degisimlere sebep olmustur. Toplumlar, endiistriyel faaliyetlerin hiz kazanmasiyla
rekabet istiinliigli, kalkinma ve diga bagimliliklarin azaltilmasi gibi konulara
odaklanmiglardir. Ancak dogaya da hakimiyet kurma yoniindeki bu bakis agisi
beraberinde; c¢evre tahribati, atik miktarmin artmasi, kiiresel 1sinma ve iklim
degisikligine kadar pek cok olumsuzlugu getirmistir.

Diinya ekosisteminin canlilara belirli sinirlar dahilinde imkanlar sunmasina ragmen bu
siirlarin gdz ardi edilmesiyle her gegen donem oOncekine gore daha ¢ok zararla
kargilagilmaktadir. Smurlarin 6nemsenmemesi ile binlerce yilda dengeye giren iklimin
degistigini gosteren emareler bulunmaktadir. Bu durum Subat 2007’de Uluslararasi
Iklim Degisikligi Paneli’nde ele almmustir ve raporda “...simdiye kadarki kiiresel
Olcekte gozlemlenen ortalama hava ve okyanus sicaklik derecesindeki artislar, kar ve
buzullarin yaygin bir sekilde erimesinin hizlanmasi ve deniz seviyesinin yiikselmesi
olaylar1 net bir sekilde iklim sisteminin isinmakta oldugunun kanitidir” denmistir
(Torunoglu, 2013, s.69).

Bahsedilen kotii gidisatin 6niine gegme amaci igerisinde ¢evre konusu ilk defa Founeks
Raporu’nda kalkinma konusuyla biitiinlestirilerek Avrupa’da 1970°1i yillarda giindeme
gelmistir. 1972 yilinda uluslararasi anlamda ¢evresel tahribatinin ele alinmasi
“Stockholm Konferans1” ile olmustur. Konferansta “biiylime ile siirdiiriilebilirlik”
arasindaki paradoksa dikkat cekilmigtir. (Duygu, 2005, $.591). Devam eden yillarda
Brundland Raporu, 1992 yilinda Rio Konferansi, 2002 yilinda Diinya Siirdiiriilebilir
Kalkinma Zirvesi, 2012 yilinda Sirdirilebilir Kalkinma Konferanst (Rio+20)
diizenlenmistir.

Diizenlenen konferanslar kapsaminda kalkinma ve doga arasinda denge kurulmasi
amaci “Siirdiiriilebilir Kalkinma” kavramini ortaya ¢ikarmigtir. Siirdiiriilebilir kalkinma
kavrami ortaya c¢iktigi andan itibaren ekonomiden politikaya kadar biitiin alanlara
uygulanmaya c¢alisilmaktadir. Bu ama¢ dogrultusunda diizenlenen “Diinya
Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi” sonunda siirdiiriilebilir kalkinmayir hedefleyen
Giindem 21 belgesi imzalanarak 21. yiizyil i¢in aksiyon plani olusturulmustur (Turgut,
2014, s5.141).

Ulkemiz 1900°lii yillarda ¢evreden daha ¢ok kalkinmaya odaklanmistir. Cevrenin 6n
plana alinmasi 2006 yilinda Cevre Kanunu ile giindeme gelmistir. Sirdirilebilir
kalkinma kavrami bu kanunda “Bugiinkii nesilin ve gelecek kusaklarin, tahribata
ugramamig bir ¢evrede yasamasini saglayacak ¢evresel, ekonomik ve sosyal hedefler
arasinda denge kurulmasi temeline dayanan kalkinma ve gelisme” seklinde
tanimlanmigtir (Resmi Gazete, 2006).

“Iklim degisikligi, siirdiiriilebilir kalkinma ve ¢evrenin tahribata ugramamasi” tiim
tilkeleri yakindan ilgilendiren bir miicadele alamidir. Bu baglamda sanayide uzun vadeli
temiz lretim teknolojilerinin, iklim dostu ve yenilik¢i teknolojilerin tercih edilmesini
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saglayacak Ozendirici mekanizmalarin devreye sokulmasi, ekolojik dengeye katki
saglayacak yaklasimlara odaklanilmasi gerekmektedir.

3. Siirdiiriilebilir Kalkinma i¢in Organik Atiklarin Degerlendirilmesi

Stirdiiriilebilir kalkinma kapsaminda 6niine gegilmesi gereken en dnemli problemlerden
biri olan “atik sorunu” biitiin toplumlarin 21. yiizyilda odaklandig1 bir konudur. Atik;
“Uretimden tiikketime kadar olan tiim asamalarda ortaya ¢ikan ve kullanicinin
degerlendiremedigi maddelerin tamamidir” (TDK Giincel Tiirkge Sozliik, Erisim Tarihi:
13.05.2019). Ancak, atig1 ortaya c¢ikaran kullanicinin kullanamadigi durumlar so6z
konusu olsa da bagka bir kullanict araciligr ile ya da inovatif yollar sayesinde atiklarin
kaynaga doniistiiriilmesi suretiyle degerlendirilmesi miimkiindiir.

Degerlendirilmeye hazir atiklar farkli siniflandirilmalara tabi tutulmaktadir. Temel
olarak iretim, tiikketim, kimyasal ve fiziksel ozelliklere gore yapilan siniflandirmada
atiklar;

e Kat atiklar,

e Ambalaj atiklari,

e  Sivi atiklar,

e  Gaz atiklar olmak iizere dorde ayrilmaktadir (Giindiizalp ve Giiven, 2016, S.2).

21. ylizyilda toplumlarin gelisebilmesi agisindan degerlendirilmesi gereken bir atik tiirii
olan organik atiklar; bitkisel ve hayvansal igerikli atiklardir (MEB, 2011, s.3).
Ekosistem ag¢isindan degerlendirme potansiyeli en yiiksek olan organik atiklar “¢6p”
kavramindan uzak ve kolaylikla verim alimabilecek materyallerdir. Ulkemiz bu yenilige
giden yolda degerlendirilmeye hazir biyolojik kaynakli bircok madde ve enerji
iiretiminde kullanilacak yiiksek oranda organik atik potansiyeline sahiptir.

Siirdiiriilebilir bir kalkinma i¢in “cevre ve enerji” donemi olarak adlandirilan iginde
bulundugumuz doénemde atik degerlendirme sektorii ve teknolojileri bilim, sanayi,
sosyal toplum tarafindan Onem verilen bir konu olarak giindeme yerlesmistir.
Bahsedilen yenilik¢i ¢alismalarin hedefe ulagmasi i¢in verimli ve entegre olmus bir atik
yonetim sisteminin olusturulmasi gerekmektedir.

2015 yilinda Resmi Gazetede yayinlanan yonetmelige gore “Atik yonetimi: atiklarin
olugsmasinit engelleyen, kaynaginda azaltma, yeniden kullanim, atigin kendi 6zellik ve
tirline gore ayristirilmasi, biriktirilmesi, toplanmasi, gegici olarak depolanmasi, geri
dontigiimi, enerji kaynagi olarak kullanimi, bertarafi, bertaraf sonrasi islemler ve bu
islemlerin kontrolii faaliyetleridir.” (Resmi Gazete, 2015, s.3). Yonetmelikte yapilan
tanima gore atik yonetimi ile g¢evresel zararin Oniine gecilmesinin yaninda insan
sagliginin olumsuz etkilenmesi de en aza indirgenmeye ¢alisilmaktadir.
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Bu hedefler AB’ye giris siirecinde uyum c¢ercevesine siki sikiya baglhidir. Kyoto
Protokolii’niin gereklerinin yerine getirilmesi i¢in atik yonetimine her is kolu tarafindan
6nem verilmeli ve yenilik¢i yollar iizerine odaklanilmalidir.

Yenilik¢i yollardan biri olan atiklarin degerlendirilmesi yaklagiminda atiklardan verim
almak amacryla tlkeler tarafindan atik yonetim planlari tasarlanmaktadir ve bu planlar
aracilig ile gevreyle uyum iginde olacak kisa ve uzun vadeli program ve politikalar
olusturmak hedeflenmektedir.

Kiiresel 6lgekte iilkelerin geligmislik diizeylerine gore atik miktarlarini inceledigimizde,
ortaya ¢ikan atigin geligmislik diizeyi ile dogru orantili olarak arttigini sdyleyebiliriz.
2008 yilinda yapilan 6l¢iimlemelere gore gelir seviyesi diisiik olan iilkelerde kisi bagina
giinliik olusan atik miktari; 0,4 ile 0,6 kg iken gelir durumu orta olan iilkelerde bu oran
0,5 ile 0,9 kg arasindadir, gelir seviyesi yiiksek olan iilkelerde 0,7 ile 1,8 kg arasina
¢ikis s6z konusudur ve Tirkiye gelir seviyesi orta olan ilkeler arasindadir (Aykol,
2008, s.8).

Ayrica Avrupa Cevre Ajansi’nin 2010 yilinda elde ettigi verilere 2004-2008 yillar
arasinda en fazla atik Birlesmis Milletler ve Almanya’da olugsmustur. En az atigin ise
Malta, Kibris ve Letonya’da olmasi gelismislik seviyesinin artmastyla atik seviyesinin
arttigin1 dogrulamaktadir (Avrupa Cevre Ajansi, 2014).

Ortaya c¢ikan atik miktarina bakmaksizin atigi olan toplumlarin ortak amaci;
stirdiiriilebilir kalkinma ve siirdiiriilebilir ¢evre i¢in atik miktarini azaltmak, atiklar
ekonomiye kazandirmak, kirliligi onlemek, en verimli atik ydnetim sistemini
olusturmak, atiklarn kullanimi ile kalkinmaya ve gevreye ayni anda katki saglamak,
gelecek nesiller igin uygun bir refah ortami birakmaktir. Bunun igin gelistirilen
politikalar yetkili merciler tarafindan g¢esitli mevzuatlarla kontrol altina alinmaya
calisilmaktadir.

Dogada dengenin korunmasi yoniindeki bu doniisim ekonomide de degisimlere yol
acmis ve “Yesil Ekonomi” kavramimi ortaya c¢ikarmistir. Yesil ekonomi; UNEP
(Birlesmis Milletler Cevre Programi) tarafindan “insanlarin refahin1 ve sosyal esitligi
saglamakla birlikte cevresel tehditleri, ekolojik sorunlari ele alan ekonomi” olarak
tanimlanmigtir (Asici1 ve Sahin, 2012, s.10).

Kars1 karsiya kaldigimiz ekonomik ve ekolojik tehditlerden dolayr 2008 yilindan bu
tarafa giindeme gelen yesil ekonomi; uluslararasi boyutta her diizeydeki karar alicilarin
tutarli gekilde hareket etmesine yardimei olan bir sistemdir (Asici, 2017, 5.9).

Enerji ve atik yonetimi; yesil ekonominin kilit sektdrlerindendir. Avrupa Cevre
Ajansi’nin yaymlarinda bu kavram ele aliirken “atik yonetiminin de ilerisine gegilerek
eko tasarima, yenilige ve yatirimlara odaklanma ile dongiisel ve yesil ekonomiye gegis
yapilmasinin gerekliligi” vurgulanmaktadir. Bu gerekgeye bagli olarak yenilenemez
kaynaklarin kullanimini azaltmaya, emisyon ve atiklarin ¢ikiglarini en aza indirgemeye
calisildigt belirtilmistir (Avrupa Cevre Ajansi, 2016).
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Yesil ekonomiye gegis doniisiimiinde ilk olarak fosil yakit temeline dayanan ekonomik
sistem terkedilmelidir. Bunun i¢in ek maliyetlere katlanilacag: diisiiniilmektedir. Ancak,
ihtiya¢ duyulan finansal destegin biiyiik kismu fosil yakit temelli yapiy1 ayakta tutma
amaciyla harcanan tesviklerden saglanabilecektir. Bu sekilde olusan sisteme “yesil yeni
diizen” adi verilmektedir. Bu diizen toplumlara hem ekonomik krizin ve issizlik
artisinin hem de ekolojik yikimin 6niine gegebilecek sekilde giiglii yanitlar sunmaktadir
(Asicy, 2017, 5.9).

Yesil ekonomiyle baglantili olarak yesil diizen adina gosterilen ¢abalar dogrultusunda
“Sifir Atik” konusu giindeme gelmistir. Sifir atik yaklasimi ile dogal kaynaklar
iizerindeki baskiy1 azaltip, verimli kullanimi saglamak amag¢lanmaktadir. Bu yaklagimin
onciileri George Washington Carver ve Henry Ford’tur.

Carver, atiklart “kilik degistirmis kaynak™ olarak tanimlamis ve dogada aslinda higbir
materyalin atik olmadigini belirtip, atiklarin tekrar hammadde olarak kullanilabilecegine
dair agiklamalar yapmustir. Ayni sekilde Ford; 1930°lu yilarda iirettikleri arabalarin
parcalarinda soya fasulyesinden ortaya ¢ikan atiklar1 kullanmigtir (Yaman ve Olhan,
2010, s.54). Ford’un bu sekilde atiklart degerlendirmesi fikri organik atiklarin
degerlendirilmesi ¢aligmalarinin temelidir.

Uretim bigimlerinin hepsini dogal kaynaklar iizerinde en az baski olusturacak sekilde
atiksiz ya da atiklart en aza indirecek veya iiretim siirecine geri kazandiracak sekilde
yani sifir atik anlayisi ile tasarlamanin gerekliligini vurguladigimiz zaman, hangi tiretim
sekillerinin yesil alternatifler arasina girdigi ortaya ¢cikmaktadir (Asict ve Sahin, 2012,
5.26).

Bu baglamda atiklarin enerji tiretiminde kullanilmasi yontemi yesil alternatifler arasinda
kabul edilebilmektedir. Ciinkii bu sayede; yenilenemez kaynak kullanimi azalacak,
cevre tahribati 6nlenecek, atiklarin geri kazanimi ile gesitli ihtiyaglar karsilanacak ve
tipki1 Carver’in belirttigi gibi atiklar “kilik degistirmis kaynak™ olarak kullanilacaktir.

Atiklarin  yesil ekonomi kapsaminda degerlendirilerek sifir atik yaklagiminin
benimsenmesi ¢abalari, atiklar i¢in yapilan bir inovatif ¢aligma olarak kabul edilebilir.
Cevre ve atik ekonomisine yonelik yapilan bu yenilik¢i bakis agisi sayesinde bolgesel
kalkinma ve rekabet giiciiniin artirilmasi, sosyo-ekonomik gelisme saglanmasi
avantajlart iilkemize kazandirilacaktir. Ayrica atiklarin  degerlendirilmesi  igin
kurulabilecek igletmelerde istihdam saglanacak ve sosyo-kiiltiirel yap1 giiclenecektir.

3.1. Organik Atiklar1 Degerlendirme Yontemleri

Atik geri kazanimi ile saglanmasi beklenen hedeflere yonelik organik atiklarin
degerlendirilmesi konusu Onem kazanmistir. Organik atiklarin degerlendirilmesi
kapsaminda ulagilmas1 amaglanan hedefler asagida maddeler halinde yer almaktadir:

e  (Cevre kirliligi onlenir,

e Ekosistem bozulmaz ve yasam Kalitesi yiikselir,

e Ulkesel hastalik kontrolii programlarinin basarisi igin, atiklar degerlendirilerek
hastaliklar 6nlenir,
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e iklim degisikliginin 6niine gegilir, doga tahribati engellenir,

e Avrupa Birligi miizakereleri, AB Cevre politikasi-gevre eylem planlarindaki
hedefler, Maastricht Anlagmasi, Rio Sozlesmesi ve Kyoto Protokolii ¢ercevesinde
yapilacak ¢aligmalara destek saglanir,

e Kiimeslerde olusan atiklar sonucu ortaya ¢ikan kotii kokunun ve bu atiklarin
olumsuz etkileri engellenir,

e Hayvan diskilar1 c¢evreyi kirleten konumundan g¢ikarilarak ekonomik ac¢idan
degerlendirilir,

e Kesimhane, siit endiistrisi, seker endiistrisi, mutfak atiklari, meyve isleme tesisleri
atiklar1 degerlendirilir,

e Ulke genelinde olusan ve enerji degeri yiiksek olan atiklarm oldugu yerlerde
biyogaz tesisi ile elektrik enerjisi iiretilir,

e  Enerji iiretiminde yenilenebilir enerji kaynagi kullanimu artar, disa bagimlilik azalir,

e  Topraklardaki organik madde seviyesi artar ve organik iiriin tiretimi yapilir,

e Istihdam artar, ekonomik ve sosyal yap1 giiclenmesi ile refah artar.

(Bastan vd., 2017, s.29).

Organik atiklar1 kompost ve biyogaz olmak iizere iki yontem ile degerlendirmek
miimkiindiir. Atiklarin  degerlendirilmesi kapsaminda uygun bir yontem olan
kompostlama yeni giindeme gelen bir konu gibi goriinse de aslinda tarihsel olarak ¢ok
eskiden beri bilinmektedir (Oztiirk, 2017, s.5)

“Kompost, biyokimyasal olarak ayristirilabilecek nitelikte olan organik maddelerin
organizmalar aracilig1 ile stabilize edilerek, mineralize olmus tiriinlerdir. Kompostlama,
mikroorganizma gibi canlilarin, oksijenli ortamda ¢&p icindeki organik maddeleri
biyokimyasal olarak ayrigtirmasidir”. Bu olay i¢in ¢Opteki ortalama su miktar1 %45-60
olmalidir (MEB, 2011, s.5-6).

Kompostlama yonteminde degerlendirilebilecek atiklar asagida maddeler halinde yer
almaktadir;

Sigir diskist

Kiimes hayvani digkist

Mutfak atiklar

Yemek artiklari

Mabhsul atiklari

Balik igletmeleri atiklari

Mezbahane atiklari

Gida iiretimi esnasinda ortaya ¢ikan atiklar
Cimen kirpimntilari, yapraklar, yosun ve su bitkileri
Kagit fabrikalarindan atilan atiklar

Septik ve pis su camurlar

Saman ve kuru ot

Testere ve rende talasi, tahta tozu, odun yongalar1 ve aga¢ kabugu
Karton

(Bastan vd., 2017, s.35).
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Bu yontemde atigin yapisi ve ortamin 6zelliklerine dikkat edilmesi gerekmektedir. Ozen
gosterilmesi gereken hususlar su sekildedir;

Atigin yapisina dikkat edilmelidir

Atigin kimyasal bilesiminde zehirli madde olmamalidir
Ph seviyesi 6.0-8.0 arasinda olmalidir

Sicaklik seviyesi 55 derecenin iizerine ¢cikmamalidir
Karban azot (C/N) oran1 25-30 arasinda olmalidir

Nem igerigi alt aralig1 %30-40 oranlarinda olmalidir

e Partikiillerin boyutuna ve kivamina dikkat edilmelidir (Erdin, 2005, Erigim Tarihi:
16.10.2018).

Atiklarin degerlendirilmesine yonelik bu alternatifte topraga verim kazandirilmaktadir.
Ekosistemin dogal akigini taklit etmeye dayali olan bu yontem dogada var olan
maddelerin geri doniisiimiine dayanmaktadir. Cinko zenginligini iginde barimndiran bu
yontem sayesinde topraklarin ¢inko eksikligi giderilmektedir. Boylelikle verimli hale
gelmis olan topraklardan elde edilen tarim iriinlerinde yapay tatlarin Oniine
gecilmektedir. Bu sayede tarim alanlar1 daha degerli hale gelmekte ve ¢evresel kirlilik
azalmaktadir.

Organik atiklarin degerlendirilmesine yonelik olan diger yaklagim biyogaz yontemidir.
“Biyogaz; tarim atiklari, orman sektoriinden agiga cikan atiklar, hayvansal atiklar
(mezbaha atiklari, digki vb.) ya da sehir atik sularinin oksijensiz ortamda ¢iiriitiilmesi
ile; cesitli su bitkileri gibi canlilar (biyolojik olarak) araciligiyla elde edilen yakittir”. Bu
yakit metan ile karbondioksit gazindan olusmaktadir. Bu yenilenebilir enerji tiiriine
biyokiitle enerjisi (biomass) adi1 verilmektedir (Tiirkiye Kojenerasyon ve Temiz Enerji
Teknolojileri Dernegi). Biyogaz teknolojisi ile hem atiklardan enerji elde edilmekte hem
de atiklar topraga kazandirilmaktadir (Canka Kilig, 2011, $.98).

Biyogaz tiretiminde kullanilabilecek atiklar;

Seker kamigi, misir, seker pancari gibi C, tipi bitki gruplari asir1 suya ihtiyag duymazlar,
kurakliga karsi dayaniklidirlar, yiiksek sicakliga ihtiya¢ duyarlar ve 1sik siddetini
kullanma kabiliyetleri yiiksektir. Bu tiir bitkilerin kullanimi ile yakmadan kaynakli
maliyetler diiger ve alinan verim artar. Boylelikle ekonomiye olumlu doniis saglanir
(Erdogan vd., 2008, s.8).

Sogiit, karakavak, okaliptiis ve kavak gibi hizli biiyiiyen, her 5 yilda bir budanabilen
agaclardan elde edilen atiklar ile gevre korunur, enerji elde edilir ve var olan ormanlara
zarar Verilmez (Erdogan vd., 2008, s.8).

Gida endiistrisi atiklar1 kullanilarak enerji iiretimi yapilabilmektedir.

Mutfak atiklarinin kullanimu ile gevre kirliliginin 6niine gegilir ve enerji tiretimi yapilir.
Deri ve tekstil endiistrisi atiklar1 biyogaz kaynagi olarak kullanilabilmektedir.

Hayvan digkilarindan olusan atiklar kullanilarak enerji iiretiminde degerlendirilir.

Kagit endiistrisi atiklar1 degerlendirilerek enerji iiretimi saglanabilmektedir.
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Biyogaz tretimi i¢in organik atiklarin hepsi kullanilabilir, ancak dikkat edilmesi
gereken; kaliteyi bozmadan, maliyeti artirmadan iiretim yapabilmektir (Korkmaz vd.,
2012, 5.491).

Ulkelerin disa bagimliliklarinin azaltilmasinin enerjide bagimsizhik kazanilmasina bagh
olmasi durumu biyogazin 6nemini gézler 6niine sermektedir.

Uretilecek  elektrigin  yaninda araclarda da biyogaz teknolojisi rahatlikla
kullanilabilmektedir. Ayrica kazanilan giibre kokusu minimize hale gelir ve hayvansal
atiklardan kaynakli insan sagligini tehdit eden hastaliklarin Oniine gecilmektedir.
Doganin korunmasina katkisi ise metan gazinin etkisini minimize etmesinden dolayidir.

Enerji, artan niifus ve gelisen teknolojinin itici giic olmasi sebebi ile yagamin her
alaninda ihtiya¢ duyulan bir giictiir ve enerjiye ulasmak dogal ve zorunluluk arz eden
bir durumdur. Biyogaz teknolojisinin enerji iiretiminde kullamilabilecek olmasi ve
giniimiiz kosullarinda enerji kullaniminin  artmasit  bu teknolojinin  6nemini
artirmaktadir.

Enerji kullanimi; piyasa kosullariin gegerliligine, ¢evrenin korunmasina ve teknolojik
yeniliklere bagl olarak gelismektedir (Atilgan, 2000, s.32). Enerji kullaniminin artmasi,
cevresel kirlilige, atik diizeyinde artisa sebep oldugu i¢in enerji yonetiminin bilingli bir
sekilde olusturulmas1 gerekmektedir.

Ulkemizin yakin gelecekteki enerji iiretim ve tiikketim durumu asagidaki tabloda yer
almaktadir;

Tablo 3.1. Tiirkiye’nin Yakin Gelecek Enerji Uretim ve Tiiketim Durumu

Kaynak Enerji Uretim Ipj/year Enerji Tiiketim Ipj/year

2010 [ 2015 [ 2020 2010 [ 2015 [ 2020
Fosil Yakitlar
Bitiimlii Kémiir 2132 2139 199,1 723,6 1125 2016,2
Linyit 753,7 1012,8 1341,6 753,7 1012,8 1341,6
Asfaltit 12,6 12,6 12,6 12,6 12,6 12,6
Petrol 65,8 44,8 29 17243 2111 2550,5
Dogalgaz 9,8 8,9 9,6 1557,2 1873,5 2157,7
Yenilenebilir
Hidroelektrik 205,3 295,6 3944 205,3 295,6 3944
Jeotermal (1sit+elektrik) | 87,1 132,6 205,7 87,1 132,6 205,7
Riizgar 17,6 23,9 30,2 17,6 23,9 30,2
Giines 20,7 253 36,1 20,7 253 36,1
Odun 1416 128,7 128,7 141,6 128,7 128,7
Hayvan  ve  Bitki | 43,3 38,8 35,6 43,3 38,8 35,6
Artiklari
Niikleer 0 344,5 3445 0 3445 3445
TOPLAM 1570,7 22824 2767,2 5286,8 7124 9312,4

Kaynak: dbfz Tiirk-Alman Biyogaz Projesi, 2011, s.10

2011 yilinda yaymnlanan Tiirk-Alman Projesi raporuna gore, Tiirkiye’nin fosil yakitlarda
irettiginden daha fazla tiikettigi goriilmektedir. Bu durum enerjide ithalatin oldugunu
gostermektedir. Ancak kalkinmayr hedefleyen toplumlarin dncelikle disa bagimlilik
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oranlarin1 minimize etmeleri gerektigi i¢in yerli kaynak kullaniminin artirilmasi
gerekmektedir.

Cevresel unsurlarin goz oniinde bulundurularak bagimlilik oranimi azaltacak olan
alternatif siliphesiz yenilenebilir enerji kaynaklarinin  kullanimimi  artirmaktan
geemektedir. Cografi konumu itibari ile bir¢ok avantaja sahip olan iilkemizin bu
konudaki ulagsmak istedigi nokta 2050 yilina kadar yenilenebilir enerjinin payimn %65°e
cikarmaktir (Enerji Giinliigii, 2012, Erisim Tarihi: 03.07.2019).

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi dncelikle ¢evreye olmak iizere iilkeye de
kazandirdig1 biiyiik katkilart vardir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi ile
saglanan faydalart maddeler halinde su sekilde siralamak miimkiindiir;

Ithal edilen yakit kullaniminin azalmasi ile disa bagimlilik azalmaktadir.

Yerli kaynak kullanimina 6ncelik verilmektedir,

Yerli tiretimle istihdam saglanir,

Siirdiiriilebilir kalkinmaya fayda saglanir,

Enerji arz glivenligi artar,

Enerji talebinin kargilanmasi i¢in saglanan giivenlik sayesinde enerji kullanan
sektorlerin yatirimlar artar,

e Uretim ve tiiketimde giiven ortamu olur ve istikrar saglanir,

e Sosyal ve eckonomik vyasamda refah artar (Enerji Bes, 2016, Erisim
Tarihi:03.07.2019).

Fosil kokenli yakitlarin sinirli olmasina karsin {ilkemiz, ¢evreci biyokiitle enerjisi
bakimindan son derece zengin kaynaklara sahiptir. Siirdiiriilebilir ¢evre, siirdiiriilebilir
kalkinma ve ekonomik bagimsizlik agisindan biiyiik 6neme sahip olan biyokiitle enerji
kaynaklarindan olan organik atiklarin enerji {retiminde kullanilmasi biyogaz
teknolojisini yayginlastirmasiyla atiklarin olusumu en aza indirgenecektir. Ihtiyag
duyulan altyapt saglandigi takdirde gelismis {ilkelerde oldugu gibi tiim organik
atiklardan biyogaz tiretilerek enerji ihtiyaci kargilanabilecektir.

Tiirkiye’de bazi tarimsal atiklarin degerlendirilmeme sebebi, atiklarin daginik yerlerde
bulunmasindan kaynakli tagima ve is¢ilik maliyetlerinden dolayidir. Ancak corak
arazilerde kurulacak enerji tarlalarindan alinacak iiriinler sayesinde kars1 karsiya kalinan
maliyetlerde azalma saglanacaktir (Erdogan vd., 2008, s.7).

Yapilan arastirmalara gore iilkemiz organik atiklarla yapilacak biyogaz iiretimi
sayesinde 49 tane ilinin enerji ihtiyacini karsilayacak potansiyele sahiptir. Bu, yillik 35
milyar kV saat elektrik iiretimi anlamina gelmektedir ve biyogazin cari a¢ig1 hizla
kapatabilecek bir alternatif oldugunu gostermektedir (INDIGO, 2018)
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Sekil 3.1. Tiirkiye igtatistik Kurumu, “Hayvan Sayilari, 2018 ) '
Kaynak: Tirkiye Istatistik Kurumu (TUIK, 2019) “Hayvansal Uretim Istatistikleri,
2018” Erigim Tarihi: 19.05.2019

TUIK istatistikleri incelendiginde Tiirkiye’de 2018 yilinda 17220903 biiyiikbas,
46117399 kiiciikbas ve 276210 adet diger hayvanlar (at, esek vb.) bulunmaktadir. 2017
yila gore biiyiikbasta %6,9, kiigiikbasta %4,1 artis meydana gelmistir ve bu durum
hayvan sayis1 bakimindan diinyada 6n siralarda olan Tiirkiye’nin biyogaz tesislerinin
kurulumuna oncelik vermesi ile elde edecegi firsatlarin potansiyelini goz Oniine
sermektedir.

Organik atiklarin degerlendirilmesi ¢alismalari ile {ilkemiz tarimsal iiretimde diinyanin
5 biiyiik tlkesinden biri olmay1 hedeflemektedir. Bu hedefe ulasildigi takdirde 150
milyar ABD dolar tarima yénelik GSYIH ve 40 milyar ABD dolar1 tarim ihracatinin
gerceklestirilmesi beklenmektedir. Bunun i¢in; Tiirkiye giibre ihtiyacinin yarisini ithalat
yolu ile elde ederken; hayvancilik isletmelerinin bir atifi olan diskilarin
degerlendirilmesi ile {iretilen organik giibrelerin yayginlagtirilmas: fikri biiylik
ekonomik avantaj saglayacak olan bir ihtiyagtir (Bastan vd., 2017, 5.29-30).

Elektrik talebini kargilamak i¢in kurulu giiciimiiziin 2023’e kadar en az iki katina
cikarilmas: ve 2028’e¢ kadar yenilenebilir enerji paymin %53’e yiikseltilmesi icin,
organik atiklarin biyogaz tesislerinde enerjiye doniistlirilmesi gerekmektedir.
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4. Sonug ve Oneriler

Diinyada sinirsiz kaynagin olmamasi, ekolojik dengenin bozulmasi ve gelecek nesillerin
tehlike altina girmesi durumlart siirdiiriilebilir kalkinma kavramini 1987°de Bruntland
Raporu’nda ortaya ¢ikarmistir. Bu raporda “siirdiiriilebilir kalkinma kavrami, bugiiniin
ihtiyaglarin1 gelecek nesillerin ihtiyacindan 6diin vermeden karsilayacak kalkinma
bicimi” olarak tanimlanmistir (Tiirkiye Cumbhuriyeti Disisleri Bakanligi, Uluslararast
Stirecler ve Tiirkiye- Strdiiriilebilir Kalkinma). Toplumlarin “siirdiiriilebilir kalkinma”
ortaminda olmasint saglamanin yollarindan biri yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelimdir. Ulkemiz cografi konumu sayesinde yenilenebilir enerji kaynag: olacak pek
cok alternatife sahiptir. Buna bagli olarak artan rekabet diinyasinda, her gecen giin artan
enerji ihtiyacim1 karsilamak i¢in kaynaklarimizin inovatif yollarla degerlendirilmesi,
yeni teknolojiler kullanilmasi, gelecegimizin gozetilmesi gerekmektedir.

Tiirkiye enerji liretimi agisindan yeterli kaynaga sahip olmasina ragmen heniiz disa
bagimli bir iilkedir. Yagamin her aninda enerjiye olan ihtiya¢ arttig1 igin tilkemiz trettigi
enerjiden daha fazlasimi kullanmaktadir. Enerji ihtiyacinin artmasi, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin desteklenmesi diisiincesini geri plana atilacak durumdan ¢ikarip
zorunluluk haline getirmistir.

Yenilenebilir enerji kaynagi olarak atiklarin degerlendirilmesi diisiincesi ile olusumu
¢ok uzun zaman alan petrol, komiir, dogalgaz gibi yenilenemeyen enerji kaynaklarinin
kullanim1 azaltilmalidir. Bu fosil kaynaklarin kullaniminda azalma saglandig: takdirde
ortaya ¢ikan sera gazi emisyonu ve ekolojik dengeyi bozacak diger gazlarin salimiminda
da azalma saglanacak, ¢evresel tahribatin oniine gecilecektir.

Kendi kaynaklarimizin kullanimiyla diga bagimlilik kesilmeli, ¢evre korunup
gelistirilmelidir. Boylelikle ekonomik stiinlikkler elde edilecektir. Bunun igin
yenilenebilir enerji kaynak kullaniminin payr arttirilmali, tarimsal ¢alismalar
arttirilmali, tarim alanlarina destek verilmeli ve istihdam olanaklar1 olusturulmalidir.

Daha Once yapilan raporlara gore hayvan sayisi bakimindan Tirkiye’nin diinyada 6n
siralarda olmasi organik atiklarin degerlendirildigi takdirde ne tiir ustiinliikler
saglayacagini ispatlar niteliktedir. Bu nedenle ekonomik olarak gelisen bir Tiirkiye i¢in
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelimin mutlaka tegviklerle ve is birlikleri ile
arttirtlmas1  gerekmektedir.  Atiklarin  degerlendirilmesi  i¢in  tesis  kurulumu
hizlandirilmali, bu tesislerin iglerligi saglanmali, Ar-Ge projeleriyle desteklenmelidir.

Organik atiklarin hem enerji hem de giibre olarak degerlendirilebilecegi tesislere
yonelik fizibilite raporlart olusturulmalidir. Yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda
degerlendirilme potansiyeli yiiksek olan atiklar, “sifir atik” ve “yesil ekonomi”
kapsamindaki inovatif yaklasimlarla degerlendirildigi takdirde c¢evre ve enerji
arasindaki dengeyi kuracaktir. Sirdiiriilebilir kalkinma-siirdiiriilebilir ¢evre anlayigina
hizmet edilecek ve bu yaklasim sayesinde hem ekonomik hem de ekolojik hedeflere
birlikte ulasilacaktir.
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