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Oz

Peyzaj alanlarina iligkin yapilan tasarimlarinin gorsel olarak daha iyi goriinebilmesi i¢in, kagit {izerinde
cizilen iki boyutlu projeler yerine teknolojinin geligsmesiyle birlikte bilgisayarlarda 3 boyutlu olarak daha kolay
ve hizli tasarlanabilmektedir. Projelerin ii¢ boyutlu olarak gosterilmesi projeyi tasarlayan kisilere, uygulayicilara
ve kullanicilara biiyiik kolayliklar saglamaktadir. Ulkemizde yapilan peyzaj alanlarindaki sulama sistemi
projeleri genellikle profesyonel kisilerce tasarlanmadigindan uygulama sonrasi problemler ortaya ¢ikmaktadir.
Bu calismada, Bursa i1’inde Maltepe Su Deposu Cevre Diizenleme Peyzaj Projesinde sulama sisteminin yeniden
ele alinarak ii¢ boyutlu olarak tasarlanmas1 amaglanmustir.

Calisma sonucunda séz konusu alanda sulama sistemi toprak, bitki Ortiisii, egim, su kaynagi vb.
parametreler goz Oniine alinarak yeniden tasarlanmugtir. Buna ilaveten, sulama sisteminin tiim parcalari
3DsMAX programinda {i¢ boyutlu olarak ¢izilmistir. Ayrica, suyun dagiliminin da ii¢ boyutlu olarak
animasyonunun gosterimi de yapilmstir. Yapilan bu ¢alisma ile yapisal ve bitkisel ti¢ boyutlu tasarimin yaninda
su kaynagindan bitkiye ulagincaya kadar sulama sisteminin tiim pargalarmin {i¢ boyutlu olarak gosterilmesi
hazirlanan projelere biiyiik katki saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Tasarim, sulama, Bursa, peyzaj

3D Design of Irrigation Projects in Landscape Areas:
Maltepe Water Tank Landscape Area in Bursa Province
Abstract

For the designs made in landscape areas to be visually better, instead of two-dimensional projects drawn
on paper, with the development of technology, it can be designed more easily and faster in 3-dimensional in
computers. Showing the projects in three dimensions provides great convenience to the people, practitioners and
users who designed the project. Since irrigation system projects in landscaping areas in our country are not
designed by professional people, problems arise after application. In this study, it was aimed to reconsider the
irrigation system in three dimensions in Maltepe Water Reservoir Landscaping Landscape Project in Bursa
Province.

As a result of the study, the irrigation system in the area in question is soil, vegetation, slope, water
source, etc. redesigned considering the parameters. In addition, all parts of the irrigation system are drawn in 3D
in the 3DsMAX program. Also, an animation of the distribution of water in three dimensions was made. With
this study, the three-dimensional display of all parts of the irrigation system from the water source until the plant
reaches the structural and vegetative three-dimensional design will contribute greatly to the prepared projects.
Keywords: Design, irrigation, Bursa, landscape

Giris

Sanayilesmenin artmasiyla birlikte betonlagsma ve karbon saliniminda goézlenmis olan artig
beraberinde giiniimiiziin basta gelen problemi olan kiiresel 1sinmay1 ortaya ¢ikarmistir. Birlesmis
Milletler (BM) verilerine gore kiiresel 1sinmanin yol a¢tigi problemlerden olan yagislarin giderek
azalmasi, buharlagmanin artmasi ve beraberinde ortaya ¢ikan niifus artisindan dolayir suyun hizh
titketimi, plansizliktan kaynaklanan ¢evre kirliligi temiz su kaynaklarini giderek tiiketmektedir. 2025
yilinda 2 milyar ve 2050 yilinda 7 milyar insanin susuzlukla karsi karsiya kalacagimi tahmin
edilmektedir (Aydin, 2019).

Giiniimiizde; akarsu, gol, yeralti suyu olarak gordiiglimiiz ve yesil alanlar1 besleyen sulak
alanlarin gelecek nesillerin karsisina kurak araziler olarak ¢ikmasi olasidir. Suyun azalmasindan dolay1
ortaya ¢ikan ve giderek artan yesil alanlarin kaybi da bu durumun beraberinde gelmektedir.
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Ulkemizin en biiyiik kenti olan Istanbul’da uzmanlar kisi basina diisen aktif yesil alanin 1 metre
kareye kadar diistiigiinii belirlemislerdir. Gilinlimiizde kendini gostermeye baslamis olan peyzaj
alanlarinin azalmasi gelecekteki en 6nemli problemlerden biri olmasi kaginilmazdir. Yesil alanlarin
azalmasi beraberinde daha biiylik sorunlar getirecektir (Demircan, 2017).

Ulkemizde, peyzaj alanlarindaki sulama sistem projeleri genel olarak arazinin ve bitki
ortiisiiniin istekleri g6z Oniine alinmadan ve konusunda uzman olmayan kisiler tarafindan
tasarlanmaktadir. Bir alana ait yapilan peyzaj projesi ne kadar iyi ve kaliteli olursa olsun, eger alana
uygun ve dogru bir sulama sistemi projesi yapilmadiysa ortaya farkli farkli sorunlar (bitkilerin
kurumasi, sadece yesil alan degil tiim yerlerin 1slatilmasi, tiim alanin esit sulanmamasi, su israfi vb.)
meydana gelecektir. Meydana gelebilecek bu tiirlii sorunlarin ortadan kaldirilmasi igin sulama
sistemini projeleyecek uzmanin su, toprak ve bitki arasindaki iligkileri iyi bilen ve bununla birlikte iyi
bir sulama sistemi tasarimini saglayabilecek bilgi birikimine sahip olmas1 gerekmektedir (Demirel ve
ark., 2018).

Peyzaj alanlarinda bitki Ortiisiiniin canliligmin  korunabilmesi; sulama suyunun etkin
kullanilarak peyzaj alanlarinda es su dagiliminin saglanmasina, alana ve iklim sartlarina uygun dogru
bir sulama programinin yapilmasina ve 6zellikle sulama sistemini projelendirecek peyzaj mimari veya
sulama uzmaninm bilgi birikimine baghdir. Ulkemizde peyzaj alanlarinda tasarlanan sulama
projelerinde yapilacak sulamalar hala topragin islatilmasi olarak diisiiniilmekte, bitkilerin ve topragin
istekleri gz Oniine alinmamaktadir. Ayrica, sulama sistemlerinin dogru tasarlanmadig: alanlarda su
israfi kagimlmaz olmaktadir (Demirel ve ark., 2018). Ulkemizde peyzaj alanlarindaki sulama sistemi
ile ilgili olarak sulama sistemlerindeki eksikliklerin belirtilmesi ve alana uygun proje tasarlanmasi
iizerine yapilan ¢aligmalar bulunmaktadir (Demirel ve ark., 2006; Kiigiiksayan ve ark., 2011; Isbilir ve
Erdem, 2012; Demirel ve ark., 2018; Goniil Altay, 2019). Bu konu ile yapilan ¢aligmalarin arttirilmasi
ve gelistirilmesi gerekmektedir.

Gilinlimiizde peyzaj alanlarina ait tasarimlar bilgisayar ortaminda yapilmaktadir. Mimarlarin en
cok kullandigi modelleme programlari arasinda Blender, Archicad, Maya, Sketchup ve 3DsMax
gosterilebilir (Oztiirk, 2014). Peyzaj projelerinde en cok tercih edilen program 3DsMax’dir.
Autodesk firmasina ait olan bu program hem mimarlar hem de miihendisler tarafindan oldukga tercih
edilmektedir. Programin tercih edilme sebeplerinin baginda materyal editdr kisminin oldukca gelismis
olmasi ve hazir materyale iicretsiz ulagimin olduk¢a kolay olmasidir. Ayrica, modelleme ile
animasyon islemi de yapilabilmektedir (Oztiirk, 2014). Ulkemizde peyzaj alanlarinda sulama sistem
projelerini degerlendiren calismalara az da olsa rastlanilmasina ragmen, ii¢ boyutlu olarak tasariminin
yapildig bir ¢alismaya rastlanilmamugtir.

Projeyi hazirlayan uzmanin (peyzaj mimari/sulama miihendisi) yaptigi projeyi kullanici veya
alict kisilerin daha iyi anlayabilmesi acisindan hazirladig1 yapisal ve bitkisel elemanlar ile sulama
sistemini de ii¢ boyutlu olarak gosterebilmesi isini kolaylastiracaktir. Bu g¢aligmada, 6rnek olarak
secilen Bursa Ilinde Maltepe Su Deposu Cevre Diizenleme Peyzaj Projesinde sulama sistemi toprak,
bitki ortiisii, egim, su kaynagi, engeller vb. parametreler goz oniine alinarak yeniden ii¢ boyutlu olarak
tasarlanmistir. Buna ilaveten, sulama sisteminin tiim pargalari {i¢ boyutlu olarak ¢izilmis ve suyun
dagiliminin da ¢ boyutlu olarak animasyonunun gosterimi yapilmistir. Bu ¢aligmada; i) glinlimiiziin
ilerleyen teknolojisi ile birlikte var olan ve anlasilmasi zor olan peyzaj sulama sistemi projelerinin
kullanicilarin/uygulayicilarin goziinde daha net ve anlasilabilir bir sekle doniistiiriilmesi, ii) {i¢ boyutlu
olarak detayli hazirlanmis olan sulama sistemi projelerinin ileride anlagilamadigindan dolay1 ortaya
¢ikacak olan kullanici/miisteri memnuniyetsizliklerinin ortadan kaldirilmasi, iii) projeyi tasarlayan
peyzaj mimarlarinin alictya/miisteriye yapilan sunum sirasinda daha anlasilabilir bir proje sunarak
ticari olarak farkindaligin yaratilmasi; iv) glinimiiziin olmazsa olmazi olan teknoloji ve piyasalardaki
siradanligi ortadan kaldirip miisteri ve projenin i¢ ice olmasi amaglanmigtir.

Materyal ve Yontem

Calisma Alam

Bursa, yaklasik 3 milyon niifuslu Tiirkiye’nin dordiincii biiyiik sehridir. Bulundugu Marmara
bolgesinde ise ikinci biiyiik sehir olarak yer almaktadir. Bitki ortiisii, 6zel konumundan kaynakli
olarak g¢evrede bulunan biiyiik sehirlere yakinligi ve en onemlisi olan istihdam imkaninin fazlahig
nedeniyle oldukga fazla go¢ almaktadir. Niifusun her gecen giin artisi, insanlarin yagamsal alanlarda
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kendilerini dinlendirerek sehrin kosusturmasi icerisinde nefes alabilecekleri yesil alanlarin 6nemini
biraz daha ortaya koymaktadir. Bu nedenle hali hazirda var olan yesil alanlarin ve sehrin
gelismesinden kaynakli ortaya ¢ikan yesil alanlarin dogru planlanip insanlarin hizmetine sunmak
onemli bir gorev olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu amaglar esas alinarak uygulama alani Bursa ili
Maltepe Ilcesindeki Maltepe Su Deposu olarak belirlenmistir. Sz konusu alan 40°10' 39" N ve
29°06'05 "E koordinatlarinda bulunmaktadir. Ayrica 6388 m® alana sahiptir (Sekil 1).

t g
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Maltepe Maha

Sekil 1. Deneme alan1 (URL 1)

Uygulama alanina ait olan ve yeniden tasarlanan yapisal ve 6l¢iilendirme projesi Sekil 2’de
peyzaj projesi ise Sekil 3’te goOsterilmistir. Deneme alanin mevcut peyzaj projesi incelenmis ve
yeniden tasarlanmistir. Sulama sistemi projesi peyzaj projesinin belirlenmesi ardindan ¢izilerek gerekli
hesaplamalar yapilmistir (Orta, 2009). Calisma alanindaki toprak biinyesi tinl olarak belirlenmistir.

YAPISAL UYGULAMA ve OLCULENDIRME

Sekil 2. Maltepe Su Deposu’na ait 6rnek yapisal projesi
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Sekil 3. Maltepe Su Deposu’na ait 6rnek peyzaj projesi

Sulama Sisteminin U¢ Boyutlu Olarak Tasarim

Alana uygun sulama projesi yapildiktan sonra sulama sisteminin tlim pargalari ve sulama
sisteminin tamamu ii¢ boyutlu olarak gorsellestirilmistir. Calisma kapsaminda yapilan gorsellestirme
isleminde, goriintii kalitesi agisindan en gergek¢i formu yakalanabilecegi 3DsMax programi
kullanilmigtir. Alana uygun sulama projesi yapildiktan sonra modelleme islemine gegilmistir.
Modelleme islemi sirasinda kullanilmis olan 3DsMax programina hazirlanmis olan peyzaj projesi
aktarilmistir. Projedeki yesil alanlar, kosu yollari, yiiriime yollari, ara¢ yollar1 ve geri kalan binalar
modellenerek alanda bulunmasi gereken koordinatlara oturtulmustur. Daha sonra yesil alanlarda
kullanilan bitkiler belirlenerek projede belirlenmis noktalara getirilerek konumlandirilmistir. Bu
asamanin ardindan projede kullanilmis olan sehir mobilyalari, elektrik direkleri, ¢op kutulari ve
yollarda kullanilmis olan materyaller projedeki gibi uygun sekilde konumlandirilmistir. Bu agsamanin
ardindan sulama projesi baska bir 3DsMax dosyasinda modellenmeye baslanmustir.

Once projede kullanilmis olan malzemeler belirlenmis ve daha sonra materyallerin uygun
Olciileri arastirilmigtir. Bu asamanin ardindan malzemelerin modellenmesi iglemine gecilmistir.
Olgiilerine uygun sekilde projedeki (Ana borular, lateral borular, vanalar, nozullar, basliklar vb.)
materyaller modellenmistir. Modellenmis olan peyzaj projesinin iizerine modellenmis olan sulama
projesi getirilerek cakistirma islemi yapilmis ve yerlestirilmistir. Bu islemin ardindan programin
modlarindan olan vray (malzeme atama modu) moduna geg¢ilmistir. Programin bu modda seg¢ilmesinin
amaci vray materyallerinin iglem bitimi ardindan alinacak rander (gorsellestirme) isleminde
gercekeiligi daha ¢ok yansitmasidir. Vray modunda materyaller 6rnegin yola dosenmis olan kilit parke
tagt ya da borularin PVC plastik malzemesi tek tek internet iizerinden vray materyal sitelerinden
bulunarak kullanilmstir.

Bu islem indirilmis olan materyalin programin igerisine atilarak materyal ekranindan getirilip
modelin tizerine yerlestirilmesiyle gerceklesmistir. Bu islem alandaki her maddeye uygulanmustir.
Maddeler tek tek secilerek programin yan sekmesinden UVM map arayiiziine gecilerek ve materyaller
icin se¢ilmis olan yilizey malzemeleri her cisim i¢in ayr1 ayr tizerine giydirilerek X, Y, Z koordinatlar
dogrultusunda boyutlandirmasi yapilmigtir. Yollar X:111 Y:111 Z:111 olarak belirlenmistir. Geri
kalan cisimler boyutlarina gore bu sekilde ayr1 ayri giydirilmistir. Daha sonra alandan alinan randerin
hangi mevsim ve zaman diliminde olacagina yonelik gilines ve koordinat ayarlamalar1 yapilmistir.
Giines her yarim kiirede ve her saat diliminde farkli acgilardan gelecegi i¢in alanin koordinati goz
Oniine alinarak 1s1k ayarlamasi yapilmistir. Daha sonra rander alinmayi diisiiniilen acilara kamera tek
tek yerlestirilerek yakinlik uzaklik ayarlar1 ve kamera 6zellikleri belirlenmistir.
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Hazirlanmis olan animasyon isleminin gergek¢iligini artirabilmek ig¢in  modellenip
yerlestirilmis olan borularin igerisine su ilave edilmistir. Bu ilave edilen su gergekgilik olabilmesi i¢in
programin komutlar1 kullanilarak yergekimi, suyun boru igerisindeki takibi, akigkanlig1 ve saydamlik
uygulamasi yapilmigtir. Yagmurlama bagliklar1 dnce suyun kapali oldugu haldeki sekli ve vananin
acilmasinin ardindan suyun basinct ile bagligin itilerek yukari ¢ikmis hali 3 boyutlu olarak
goriintiilenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Maltepe Su Deposunun Sulama Sistem Tasarimi

Calisma alaninda daha oOnce 1slah ¢alismasi yapilmamasindan kaynakli olarak alanin
tamaminda yabani otlanma ve calilar goriilmektedir. Alanda ¢evre sakinlerinin diizensiz olarak ektigi
yer yer meyve agaclari (Malus spp.), ¢am tiirleri (Pinus brutia, Pinus pinea) ve yabani atkestanelerine
(Aesculus hippocastanum) rastlanmaktadir. Projelendirme yapilirken mevcut agaglarin korunmasina
0zen gosterilerek tasarim yapilmstir.

Calisma alaninda sulama sistemi projelenmesinde kullanilan veriler Cizelge 1°de
gosterilmistir. Ayrica alanda maksimum sulama siiresi 12 saat olarak belirlenmistir. Alanin
projelendirilmesinde yapilan sulama tasariminda kaynak olarak sebeke suyu kullanilmustir. Alanda
farkli basliklar kullanildigindan dolay1 yagmurlama hizi, alanda kullanilan tiim bagliklarin ortalamasi
alinarak 15 mm h™ hesaplanmustir. Sulama sistemine ait 6n projeleme faktorlerine ait veriler Cizelge
2’de sunulmustur.

Cizelge 1. Sulama sistemi tasarlanirken kullanilan veriler

ET D Ry Toprak dk I Q
(mm giin™) (cm) (%) tekstiirii mmm* mm h™* Lst
6 30 30 Tinhi 160 23 2

ET: Bitki su tiiketimi, D: Etkili kdk derinligi, Ry: Kullanilabilir su tutma kapasitesinin tiiketilmesine izin verilen kismu,
dk: Kullanilabilir su tutma kapasitesi, I: Topragn infiltrasyon hizi, Q: Su kaynag: debisi

Cizelge 2. Sulama sistemine ait 6n projeleme faktorleri

ly dNax SA dn dt Ta Nmax Nmin
(mmh™) (mm) (giin) (mm) (mm) (dak) (adet) (adet)
15 14.4 2 12 15 60 11 2

Iy: Yagmurlama hizi, dn.,: Maksimum net sulama suyu miktari, SA: Sulama aralig1, dn: Net sulama suyu miktari,
dt: Toplam sulama suyu miktari, Ta: Sulama siiresi, Nmax: Maksimum isletme birimi, Nmin: Mimimum isletme birimi

Cizelge 3. Lateral borulara ait veriler

Lateral Isletme Birimi
Verileri L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 L8 L9 L10
UZ(L:T?)IUk 72.5 66.5 52.5 122 60 74.5 48 52.5 140 72
Baslik
Sayist 23 22 19 42 30 38 34 35 31 28
(adet)
Debi
(L S'l) 0.90 0.94 0.92 1.53 1.41 1.42 0.87 0.86 0.84 0.82
Boru Capt 5, 32 32 40 40 40 32 32 32 32
(mm)
Girig
Basinci 4 3.1 3.3 35 3 3.8 3.3 2.3 2.3 3.7
(bar)
Vana Anma
Capt 1 1 1 17 1" 12 1 1 1 1
(ing)

Caligmada, arazinin yapisi, engel durumu ve su kaynaginin debisi géz Oniine alinarak
sulanacak alan 10 parsele ayrilmigtir. Lateral borularin hesaplamalariyla ilgili elde edilen veriler
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Cizelge 3’te verilmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda lateral uzunluklar1 48- 122m, lateral de
bulunan baslik sayilart 19-42 adet, lateral debileri 0.82-1.53 L s, lateral boru caplar1 32-40 mm,
lateral giris basinglar1 2.3-4.0 bar ve son olarak selenoid vana gaplar1 1" ve 1'% arasinda belirlenmistir.
Sistem kapasitesi Hm = 45m olarak bulunmustur. Ayrica, alanin toplam maliyeti 4960 $ olarak
hesaplanmustir.

Peyzaj Alaninin 2 ve 3 Boyutlu Olarak Goriintiilenmesi

Alan i¢in tasarlanmis olan peyzaj ve sulama projeleri daha rahat anlagilabilmesi i¢in kendi
iglerinde alanlara ayrilarak 2 ve 3 boyutlu olarak gériintiileri alinmustir. Once ayrilmis olan alanlara ait
Autocad tlizerinden 2 boyutlu peyzaj projesi ve ardindan 3DsMax tizerinden tasarlanmig olan 3 boyutlu
peyzaj ve baslik yerlesiminden alinan goriintiiler konulmustur. Bu islemin ardindan Autocad iizerinden
2 boyutlu sulama projesinden alinan goriintiiler (3 boyutlu projede bakilan ag¢1 burada belirtilmistir) ve
3DsMax programindan alinmis olan 3 boyutlu sulama proje goriintiilerine ait birer 6rek sirasiyla,
Sekil 4 ve Sekil 5’te gosterilmistir. Ayrica, calisma alaninin tamamina ait goriintii Sekil 6’da
gosterilmektedir.

Bu ¢alisma kapsaminda, sulama sisteminde kullanilan malzemelerin de 3 boyutlu olarak
tasarlanmasi ve modellenmesi yapilmistir. Ayrica, suyun borulardan gegis animasyonlart da
yapilmigtir. Caligma alaninda kullanilan malzemelere iligkin bazi &rnekler Sekil 7, 8 ve 9’da
gosterilmistir.

———
~—

Sekil 4. Ornek olarak secilen alanin sulama projesinin ve kamera agisinin goriintiisii
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Sekil 6. Alanin 3DsMax programinda ¢izilmis 3 boyutlu goriintiisii
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Sekil 8. Alanda kullanilan sulama malzemelerinin genel goriiniisii
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Sekil 9. Suyun borulardan gec¢is animasyonu

Sulama sisteminde borularda suyun akis hiznin ortalama olarak 1.5 m s™yi gegmemesi
gerekmektedir. Ozellikle 2 m s™yi gectigi anda su, borular i¢in ideal akis olan laminar akimdan
tiirbiilansa gegmektedir (Orta, 2009). Sekil 9’da suyun gegisinin net olarak géziikkmesi agisindan suyun
akist tiirbiilans seklinde gosterilmistir.

Sonuc ve Oneriler

Caligma kapsaminda, Bursa ilinde bulunan Maltepe Su Deposu incelenmis olup alana ait
peyzaj, sulama ve 3 boyut projelendirilmesi yapilmistir. Alana yapilmis olan tasarimlar c¢alisma
alaninin projelendirilmeden dnceki mevcut durumu goz Oniine alinarak gergeklestirilmistir. Calisma
alamt i¢in hazirlanmis olan peyzaj projesi dikkate alinarak ayrintili bir sekilde sulama projesi
yapilmistir. Peyzaj ve sulama projeleri daha net anlagilabilinmesi agisindan 3 boyut programi olan 3Ds
Max’te modellenmis ve sulama sistemi projesinin toplam maliyeti verilmistir.
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Tasarim yapilmadan 6nce alanda yapilmis olan gbzlemlerde ¢alisma alaninda daha 6nce higbir
islem yapilmadigi i¢in alanda kendiliginden bitmis yabani otlar ve calilar, ¢cevre sakinlerinin diizensiz
olarak ektigi veya cesitli hayvanlar yardimiyla tohumlarin tasinmasindan dolay1 biiylimiis olan
meyveler (Malus spp.), atkestaneleri (Aesculus hippocastanum) ve ¢am agaclar1 (Pinus brutia, Pinus
pinea) saptanmustir.

Peyzaj projesi tasarlanirken alanin giineyinde yer alan ve daha 6nce toprak almak amactyla
kazildig1 goézlemlenen diiz alana, mahalle sakinlerinin aktivite yapabilmesi i¢in ¢ift potali basketbol
sahas1 konumlandirilmistir. Alanin gevresinin mahalle olmasindan dolay1 giivenli bir yiiriiyiis ve kosu
alaninin bulunmadig tespit edilmis, bu duruma ¢6ziim olarak alanda tartar zemin kullanilarak kosu ve
yiiriiyiis parkuru tasarlanmigtir. Mahallenin yakinlarinda bagka park bulunmamasi gézlemlendiginden
kiigiik ve orta yash ¢ocuklara hitap etmesi acisindan 3 farkli park alani tasarlanarak alanlara salincak,
tahterevalli, tirmanma duvari ve kum alan yerlestirilmistir. Yiiriime alanlarinin c¢evresinde yer yer
oturma alanlar tasarlanmistir. Eger projelendirme yapilirken ¢aligma alanin igerisindeki su deposunun
etrafindaki gilivenlik alanin daha dar tutulabilme durumu s6z konusu olsaydi alana tasarlanacak
projelerde daha saglikli ve ferah aktivite alanlar1 elde edilebilecegi sdylenebilir.

Calisma alani i¢in sulama projesi yapilmadan 6nce alani etkileyen ve uygulamay1 sonradan
zora sokabilecek olan unsurlar belirlenmistir (riizgar, toprak, mevcut agaglar vb.). Peyzaj projesinde
tasarlanmis olan sert zeminler (yliriiyiis yollari, cocuk oyun alanlar1 vb.) ve bitkiler (mevcut veya
sonradan yerlestirilmis) dikkate alinarak alandan gegen ana borular, lateraller, vana kutulari, basliklar
tasarimlara zarar vermeyecek sekilde konumlandirlmistir. Calisma alani toplam 6388m? olup
yapilmasi diistiniilen sulama projesinin toplam maliyet 4960 $ olarak saptanmuigtir.

Sonug olarak, peyzaj projelerinin 2 boyutlu hallerinin 3 boyutlu gorsellerle desteklenerek
alicilara projenin detaylarinin anlatilmasi pazarlama agisindan biiyiik 6nem arz etmektedir. Yapilmis
olan 2 boyutlu tasarimlarin 3 boyutlu gorsellerle sunulmasi kullanicilara, uygulayici ve alicilara ciddi
katki saglayacak ve projenin anlasilabilirligini oldukga artiracaktir. Alicinin projeyi anlayip gordiigii
gorsellerle projenin icerisindeymis gibi hissetmesi pazarlamay1 da kolaylastiracaktir.

Not: Bu ¢alisma, Oguzhan ALKAN’1n Yiiksek Lisans tez ¢aligmasindan hazirlanmusgtir.

Kaynaklar

Aydm, Y., (B.T). Temiz su kaynaklarinin hizla tilkenmesinin sebepleri nelerdir? Erisim Tarihi: 10 Ekim 2019,
https://www.biyologlar.com/temiz-su-kaynaklarinin-hizla-tukenmesinin-sebepleri-nelerdir-

Demircan, U., 2017. Istanbul’da kisi basina diisen yesil alan bir metrekare. Erisim Tarihi: 10 Ekim 2019,
https://onedio.com/haber/-neden-esmiyor-diye-sorarken-iki-kere-dusunun-istanbul-da-kisi-basina-
dusen-yesil-alan-bir-metrekare-779317

Demirel, K., Yildirim, M., Camoglu, G., 2006. Canakkale ili belediye sinirlar1 igerisindeki peyzaj alanlarinda
sulama sistemlerinin projelenmesi ve isletilmesindeki hatalar. Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi. 37(1): 81-90.

Demirel, K., Camoglu, G., Saglik, A., Kelkit, A., Geng, L., 2018. Canakkale ili peyzaj alanlarindaki sulama
sistemlerinin incelenmesi: Ozgiirliik Parki ve Halk Bahgesi. Uludag Universitesi Ziraat Fakiilte Dergisi.
32(1): 127-139.

Goniil Altay, O., 2019. Canakkale ilindeki Biiyiik Olgekli Peyzaj Alanlarinin Sulama Sistemlerinin Incelenmesi.
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Peyzaj Mimarlig1 Anabilim Dali, Yiiksek
Lisans Tezi. 135s.

Isbilir, H., Erdem, T., 2012. Rekreasyon alani sulama projelerinin tasarim ve uygulama asamalarinda ortaya
¢ikan sorunlar ve ¢6ziim Onerileri. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi. 9(2): 57-66.

Kiigiiksayan, C., Giilez, S., Cengiz, B., 2011. Peyzaj alanlarinda otomatik sulama sistemi uygulamasinin
irdelenmesi. Ankara Kenti Ornegi. Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi. 13(19): 52-62.

Orta, H., 2009. Rekreasyon Alanlarinda Sulama. Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tekirdag.

Ozden, M.A., 1993. Peyzaj Caligmalarinda Farkli Sulama Tekniklerinin Uygulanabilirligi Uzerine Bir Arastirma.
Ankara Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Peyzaj Mimarlig1 Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi.
138s.

Oztirk O., (10 Temmuz 2014). Mimarlar I¢gin En 1yi 7  Program.  25.12.2017,
http://www.elektrikport.com/teknik-kutuphane/mimarlar-icin-en-iyi-7program/12190

URL 1. (bt). Erisim Tarihi: 9  Temmuz 2019. https://www.google.com.tr/intl/tr/earth

154



