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Oz

Meyve agaclarinda cinsiyet durumu, ¢igeklerin biyolojik yapilara gore degiskenlik gdstermekte ve
cicek oOzelliklerine gore farkli cinsiyet durumlari ortaya ¢ikmaktadir. Nar (Punica granatum L.) agaglarinda
erselik ve erkek cigekler degisik oranlarda (andromonoecy) bulunmaktadir. Diger bir deyisle hermafrodit
cicekler (biseksiiel) ve erkek cicekleri (fonksiyonel erkek g¢icekler) ayni bitki {izerinde gelismektedir.
Fonksiyonel erkek ¢icekler agildiktan sonra dokiiliirler. Bu tip ¢igcek oraninin fazla olmasi verim kaybina neden
olmaktadir. Sadece biseksiiel ¢giceklerden meyve elde edilebilir. Her iki tip ¢igegin de cinsiyet durumu, disi organ
gelisimine bagl goriinmektedir. Farkli nar ¢esitlerin ¢igek 6zellikleri, ¢igeklerin cinsiyet durumlari, ¢igeklenme
donemleri, ¢igeklerin pozisyon ve yapilari ortaya cikarilmas: gereken eksikliklerdir. Bu ¢alisma, bazi nar
cesitlerinde biseksiiel ve fonksiyonel erkek cicek tiplerinin morfolojik 6zeliklerini, cinsiyet durumlarini,
cigeklenme donemlerini, ¢igeklerin konum ve yapilarimi tanimlamak amaciyla yapilmistir. Ayrica, ¢icek
yapilarinin dlgiimii (yumurtalik genisligi, ¢igek tabanindan ¢anak yaprak birlesim noktasi uzunlugu, toplam disi
organ uzunlugu, stigma + stil uzunlugu ve stigma cap1) ve ¢icek konumlari (tekli, lateral ve terminal) nasil
degistigi belirlenmistir. S6z konusu arastirma, ¢icek boyutu ve disi organin oldukca degisken olabilecegini ve
cicek tipine ve konumuna bagli oldugunu gostermektedir. Her iki nar ¢esidinde de fonksiyonel erkek ¢igeklerin
orani, biseksiiel ciceklerden Onemli Olciide daha fazladir. ‘Mayhos 8’ nar ¢esidinin birinci ¢igeklenme
doneminde bu oran, % 90 gibi yiiksek bir seviyeye ulasmistir. Dallar {izerinde tek biseksiiel ¢igegin bulunma
oran1 (% 40-63), biseksiiel cicegin, bir ¢icek kiimesinin ucunda veya yanal olarak bulunma yiizdesinden daha
yiiksektir. Cigek yapilarinin boyutlari nar agacglarinda meyve kalitesinin bir gostergesidir. Digerlerine gére daha
biliyiikk yumurtalik genisligi (>20 mm) ve disi organ uzunluguna (>25 mm) sahip biseksiiel cicekler ¢ok iyi
geligmis oviillere sahiptir. Bu tip ¢i¢ekler meyve tutumunu, 6nemli derecede yiikseltebilir.
Anahtar Kelimeler: Punica granatum, gicek biyolojisi, biseksiiel, erkek ¢igek

Sex Status and Characteristics of Flowers in Some Pomegranate Varieties (Punica
granatum L.)

Abstract

Sex status in fruit trees varies according to the biological structure of the flowers. Different sex
situations arise according to the characteristics of the flowers. In pomegranate (Punica granatum L.) trees, male
and female flowers are found in different proportions (andromonoecy), in other words hermaphrodite flowers
(bisexual) and male flowers (functional male flowers) develop on the same plant. Functional male flowers are
dropped after opening. The excess of this type of flower causes loss of yield. Only fruits can be obtained from
bisexual flowers. In both type flowers, sex status appears to connected to pistil development. The flower
characteristics of different pomegranate varieties, the sex status of the flowers, the flowering periods, the
positions and the structures of the flowers are the deficiencies to be revealed. This study was carried out to
identify the morphological characteristics of bisexual and functional male flower types, sex status, flowering
periods, positions and structures of flowers in some pomegranate varieties. Furthermore, floral characteristics
(ovary width, base to sepal notch length, total pistil length, stigma + style length and stigma diameter) and how
they vary with positions (single, lateral and terminal) were determined. This research shows that flower size and
pistil can be quite variable and are related to flower type and position. In both pomegranate varieties, the
proportion of functional male flowers is considerably greater than that of bisexual flowers. In the first flowering
period of the Mayhos 8' pomegranate, this ratio reached a high as 90%. The percentage of single bisexual
flowers on the branches (40-63%) is higher than the percentage of bisexual flowers on the terminal or lateral of a
cluster. Flower size characteristics are indicative of fruit quality in pomegranate trees. Bisexual flowers with
larger ovary width (> 20 mm) and total pistil length (> 25 mm) than others have very well developed ovules.
This type of flowers can increase fruit set significantly.
Key words: Punica granatum, flower characteristics, bisexual, functional male
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Giris

Nar (Punica granatum L) farkli toprak ve iklim sartlarinda fazla segici olmamasi ve son
yillarda insan sagligi {izerine olan yararlarmin anlasilmasiyla iilkemizin farkli bolgelerinde genis
yetistiricilik alanlar1 bulmaktadir. Narin kokeninin Orta Asya oldugu ve buradan diinyanin geneline
yayildig1 diisiiniilmektedir. Chandra ve ark. (2010) tarafindan nar kokeni ve genetik ¢esitliligi
agisindan Orta Dogu, Akdeniz, Dogu Asya, Amerika ve Giiney Afrika olmak {izere bes merkez altinda
toplanmustir. Nar Kur’an-1 Kerim ve Incil’de bahsedilen en eski yenilebilir meyveler arasindadir.
Ayrica nar M.O. 3000 - 4000 yillarinda ilk kiiltiire alinan meyve tiirlerinden biridir. Giiniimiizde nar,
tim diinyada yar1 tropik ve tropik bdlgelerde yetistirilmekte ve genis bir genetik cesitlilik
gostermektedir. Ozellikle, Asya ve Akdeniz iilkeleri nar ticareti i¢in ana merkez konumundadir. insan
saglig1 lizerine yapilan aragtirmalarda, narin kanser, koroner kalp hastaligi, hipertansiyon, bulasici
hastaliklar, yaslanma ve beyin bozukluklari gibi bir ¢ok faktore karsi etkili oldugu saptanmistir
(Seeram ve ark., 2006; Basu ve Penugonda, 2008; Lansky ve Newman, 2007). S6zkonusu durum,
kamuoyu tizerinde yiiksek bir farkindalik saglamis ve nar tiiketimde belirgin bir artis olmustur. Meyve
tilketiminin yaninda nar suyu tiiketimi de atmistir.

Meyve agaglarinda cinsiyet durumu, meydana getirdikleri ¢iceklerin biyolojik yapilarina gore
degisir. Cigeklerinin 6zelliklerine gore farkli cinsiyet durumlar ortaya ¢ikar. Nar agaglarinda erselik
ve erkek cicekler degisik oranlarda bulunur (andromonoecy), diger bir deyisle hermafrodit cicekler
(biseksiiel) ve erkek cicekleri (fonksiyonel erkek cigekler) ayni bitki iizerinde gelisir. Bazen ayni nar
agaci, hermafrodit, erkek ve ara formlar olmak tizere ii¢ farkli ¢icek tasiyor olabilir (Engin ve
Gokbayrak, 2017). Nar agac iizerindeki ¢igekler, biyolojik yapilarina gére A tipi ve B tipi olarak da
adlandirilir. A tipi olarak adlandirilan erkek ¢igekler morfolojik yonden erdisi, fizyolojik yonden erkek
yapidadir. B tipi ¢icekler ise morfolojik ve fizyolojik olarak erdisi yapidadir (Engin ve Hepaksoy,
2003).

Fonksiyonel erkek cicekler (A tipi) cigekler B tipi ¢igeklere gore daha kiiciik yapili, kisa disi
organa sahip olan ve erkek organlar1 fonksiyonel oldugundan tozlanmay1 saglayan ¢iceklerdir. A tipi
cigeklerde yumurtalik gelismemis olup alt kismi sivri koni seklindedir ve agildiktan sonra dokiiliirler.
Nar agacglarinda erkek cicek oraninin fazla olmasi verim kaybina neden olur. B tipi ¢igekler fertil
cicekler olup, disi organ uzun, hafif kivrilmig yapida ve yumurtalik daha ¢ok gelismistir. Cigcek daha
tomurcuk halinde iken siskin, kalin, orta kismi bogumludur. B tipi ¢icekler dollenmeden sonra daha
cok geliserek meyve baglarlar ve verimi etkilerler (Engin ve Gokbayrak, 2017). A ve B tipi ¢igek
oranlarinin ekolojik kosullar ve mevsime bagli olarak nar agaglarinda degiskenlik gosterdigi
belirlenmistir (Engin ve Gokbayrak, 2017). Cigeklenmenin ilk periyodunda agan ciceklerde
hermafrodit ¢icek orani ve meyve baglama oraninin daha yiiksek oldugu saptanmistir (E1-Sese 1988).

Nar agaclarinda hermafrodit ¢igeklerin ve erkek ciceklerin orani verimi etkilemektedir.
Fonksiyonel erkek c¢iceklerin tamami dokiiliir. Sadece hermafrodit ¢iceklerden meyve elde edilebilir.
Biseksiiel ciceklerin yiizdesi ile meyve tutumu arasinda pozitif bir iligki bulunmusgtur (Chaudhari ve
Desai, 1993; El Sese, 1988). Baz1 nar ¢esitlerinde erkek ciceklerin orani, mevsime bagl olarak % 60
ile % 85 arasinda degisir (Engin ve Gokbayrak, 2015; Chaudhari ve Desai, 1993; Mars, 2000).

Tarihin eski donemlerinden beri bilinmesine ve tarimsal bir iriin olarak yetistirilmesine
ragmen narin ¢i¢ek biyolojisinin temel 6zelliklerinin belirlenmesinde eksiklikler bulunmaktadir. Farkli
cesitlerin ¢icek ozellikleri, ¢igeklerin cinsiyet durumlari, ¢igeklenme donemleri, ¢igeklerin pozisyon ve
yapilart ortaya cikarilmasi gereken eksikliklerdir. Bu calisma, bazi nar cesitlerinde biseksiiel ve
fonksiyonel erkek cicek tiplerinin morfolojik &zeliklerini, cinsiyet durumlarini, ¢igeklenme
dénemlerini, ¢igeklerin konum ve yapilarini tanimlamak amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Béliimiinde
yiriitiilmiis olan ¢alismada, bitki materyali olrak kullanilan ¢igek ornekleri, Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi, Dardanos Yerleskesinde bulunan deneme ve arastirma bahgesindeki nar parsellerinden
temin edilmistir. Caligmada 15 yasindaki ‘Mayhos 8’ ve ‘Cekirdeksiz’ nar ¢esitleri kullanilmigtir.
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Yontem

Cicek Cinsiyet Durumlarinin belirlenmesi

Aragtirmada yer alan nar gesitlerine ait agaglarin farkli yonlerinden 100 adet cicek cinsiyet
durumlarinin belirlenmesi i¢in laboratuvara getirilmistir. Cigekler yaklasik olarak ayni uzunluk ve
captaki dalardan tag¢ yapraklarin agilmasi esnasinda toplanmistir. Her iki nar ¢esidine ait biseksiiel ve
fonksiyonel erkek cigek oranlar1 yiizde olarak belirlenmistir. Biseksiiel ve fonksiyonel erkek ¢igeklerin
ayriminda ¢igek yapilar1 temel almmistir. Buna gore, daha kiigiik yapili, kisa disi organa sahip,
yumurtaligi gelismemis ve alt kismu sivri koni olan ¢gigekler (Sekil 1A,B,C) fonksiyonel erkek (A tipi),
biiyiik yapili, disi organi uzun ve yumurtaligi geligsmis ¢igekler (Sekil 1D,E,F) biseksiiel (B tipi) ¢igek
olarak ayrilmistir.

Sekil 1. Nar agaclarinda goriilen farkh cigek tipleri. A) Fonksiyonel erkek (A tipi) gicek. B) Turuncu-kirmizi
canak ve tag yapraklari goriinen, tag yapraklari tamamiyla agilmis fonksiyonel erkek ¢icek C) Uzun kirmizi
flamentlerle anterlere baglanmis, iyi gelisme gosteren erkek organlara sahip, disi organi az gelismis fonksiyonel
erkek ¢igek. D) Bisekstiel (B tipi) ¢icek. E) Turuncu-kirmizi ¢anak ve tag yapraklari goriinen, tag yapraklari
tamamiyla acilmig bisekstiel ¢icek. F) Kisa kirmizi flamentlerle anterlere baglanmis erkek organlara sahip, disi
organi gelismis biseksiiel ¢igek.

Ciceklenme donemleri

Baz1 meyve tiirlerinde ¢igeklenme donemlerinin belirlenmesinde, ¢igeklenme baslangici, tam
ciceklenme ve ciceklenme sonu esas alinmaktadir (Rodrigo ve Herrero, 2002; Engin ve Unal, 2002).
Buna gore, ¢igeklenme baglangici, ¢igek tomurcuklarinin %5-10"unun actigi; tam ¢igeklenme, toplam
cicek tomurcuklarinin %70’inin actig1; ¢iceklenme sonu, tag yapraklarin %90’nin dokiildiigii tarih
olarak kabul edilmektedir (Rodrigo ve Herrero, 2002; Engin ve Unal, 2002). Incelenen nar
cesitlerinde, ciceklenme baslangic1 belirlenmistir. Fakat cigeklenme yaz aylar1 boyunca kademeli
olarak devam ettiginden, tam ¢igeklenme ve ci¢ceklenme sonu zamanlar1 donem olarak belirlenmistir.
Buna gore, mayis ay1 sonu haziran basi, I. donem ve haziran ay1 sonu temmuz basi II. donem olarak
ifade edilmistir.
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Ciceklerin konum ve yapilart

Nar agaclarinin ¢igekleri dallar izerinde ya tek ¢igek seklinde (Sekil 2A) ya da ¢igek kiimeleri
halinde bulunmaktadir (Sekil 2B,D). Biseksiiel gigekler, tekli sekilde bulunabildigi gibi, bir ¢i¢ek
kiimesinin u¢ veya yan kisminda bulunabilir. Nar agaglar1 iizerindeki biseksiiel cicekler, dallar
tizerindeki konumlarina gore ti¢ farkli gruba ayrilmistir. Birincisi, dal {izerinde sadece tek bir ¢igegin
bulundugu tekli ¢igek (Sekil 2A); ikincisi, dal {izerinde bir ¢igek kiimesinin ortasinda biseksiiel yapida
bulunan terminal ¢igek (Sekil 2B) ve iiciinciisii, dal iizerinde bir ¢icek kiimesinde yanal olarak
biseksiiel yapida bulunan lateral ¢igekdir (Sekil 2C). Ug farkli konumda bulunan biseksiiel cigeklerde,
cicek organlarinin 6lgiimleri yapilmus, farkli konumda bulunan biseksiiel cigeklerin oranlart yiizde
olarak belirlenmistir. Cigcek yapilarinin 6lgiimii, bes ayri noktadan c¢icek organlari esas alinarak
gerceklestirilmistir. Yumurtalik genisligi (1), ¢igek uzunlugu; cigek tabanindan ¢anak yaprak birlegsim
noktast (2), toplam disi organ uzunlugu (3), stigma =+ stil uzunlugu (4) ve stigma capi1 (5) dl¢timleri
yapilmigtir. Biseksiiel ¢igeklerin konumlar1 ve ¢igek organlarinin Olglimleri, iki farkli gigceklenme
doneminde belirlenmis, incelenen biseksliel ciceklerin  organlarinda yapilan  Olgiimler
numaralandirilmistir.  Sekil 2E'de numaralandirilmis ¢igek Ozelliklerine ait Olglimler cizilerek
gosterilmisgtir.

Sekil 2. Nar agaclarinda goriilen biseksiiel ¢igeklerin konum ve yapilari. A) Tekli ¢igek, dal iizerinde sadece
tek bir g¢igek bulunur. B) Terminal ¢igek, ¢icek kiimesinin ortasinda etrafi altdan tomurcuklarla sarilmus,
biseksiiel ¢igek. C) Lateral ¢igek, ¢igek kiimesinde yanal olarak bulunan biseksiiel ¢igek. D) Turuncu-kirmizi
canak ve tac yapraklari gériinen, agmak {izere olan terminal ¢igek, ¢icek kiimesinin ortasinda ve etrafi altdan
turuncu-kirmizi ¢anak yaprakli tomurcuklarla sarilmis. E) Cigek yapilarinin dlgiimleri. Yumurtalik genisligi (1),
¢icek uzunlugu; ¢icek tabanindan ¢anak yaprak birlesim noktasi (2), toplam disi organ uzunlugu (3), stigma + stil
uzunlugu (4) ve stigma ¢ap1 (5).

Istatistiksel analizler

Calismada elde edilen veriler Minitab istatistik paket programi (MINITAB software, Minitab
Inc., ver.16) kullanilarak varyans analizine tabi tutulmus, fertil ve steril ¢igek oranlari, farkli konumda
bulunan fertil ¢iceklerin ylizdesi ve c¢icek yapilarin boyutlar1 arasindaki farkliliklar iki farkli
ciceklenme doneminde Duncan testi (P<0,05) ile belirlenmistir.



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU J. Agric. Fac.)
2020: 8 (1): 1-9

ISSN: 2147-8384 / e-ISSN: 2564-6826

doi: 10.33202/comuagri.492908

Bulgular ve Tartisma

Calismada yer alan her iki nar cesidide mayis ay1 sonunda ¢igeklenmeye baslamis ve
ciceklenme yaz aylar1 boyunca kademeli olarak devam etmistir. Ulkemiz giineybatisinda yetistirilen
nar gesitlerinde ciceklenmenin iki dalga seklinde oldugu ifade edilmektedir (Engin ve Gokbayrak,
2017). Baz1 arastirmacilar, nar ¢i¢eklerinin uzun bir donemde ve {i¢ dalga seklinde meydana geldigini
bildirmektedirler (Shulman ve ark., 1984; El Sese, 1988; Mars, 2000). Giiney Hindistan'da
yetistiriciligi yapilan ‘Evergreen’ nar ¢esidinde ¢igeklenme tiim yi1l boyu devam etmektedir (Nalwadi
ve ark., 1973; Hayes, 1957). Hindistan, Rusya, Cin ve Afganistan'da yetistirilen ¢ogu nar ¢esidinin iki
ayri donemde cigeklendigi bildirilmektedir (Iskenderova, 1980, 1988; Wang, 2003; Levin, 2006;
Stover ve Mercure, 2007). Incelenen iki farkli nar cesidinde sozkonusu ciceklenme periodlarinin,
mayis ayt sonu haziran basi (I. donem) ve haziran ay1 sonu temmuz basi (II. donem) oldugu
belirlenmistir. Nar agaclarinda ¢igeklenme iklim kosullarina baglidir. Tirkiye gibi iliman iklim
kusaginda yer alan bolgelerde iki dalga seklinde olan gigeklenme, tropik bir iklimde tiim yil boyunca
devam etmektedir.

Incelenen her iki nar gesindinde de cigekler iki ve ii¢ yash kisa dallarda ve tek yillik dallarin
ilkbahar siirglinlerinde olusmaktadir. Cigekler dallar iizerinde tekli, ikili veya kiimeler halinde
meydana gelmektedir. Kiime halinde bulunan ¢igeklerde ugta bir merkezi ¢igek bulunur. Bu merkezi
cicegin alt kisminda bulunan diger cicekler ana eksene, saplartyla farkli yerlerden dairesel olarak
baglanirlar. Bir ¢igek kiimesinde ilk olarak ucta bulunan merkezi ¢igek agilmaktadir.

Dallar iizerinde farkli konumlarda bulunan ¢igekler, farkli cinsiyet durumlarina sahiptir. Bagka
bir deyisle hermafrodit ¢icekler ve fonksiyonel erkek ¢icekler ayni dal iizerinde tekli veya gigek
kiimelerinde karisik olarak gelisme gosterirler. A tipi olarak adlandirilan erkek cicekler, morfolojik
yonden erdisi, fizyolojik yonden erkek yapidadir. Bu tip ¢igekler, agildiktan kisa bir siire sonra
dokiiliirler. B tipi olarak adlandirilan biseksiiel ¢icekler, morfolojik ve fizyolojik olarak erdisi
yapidadir. Bu tip cigekler geliserek meyve baglar ve verimi etkilerler. Bazi nar agaclarinda ara
formlar1 tasiyan iicilincii bir ¢icek yapisinin da sekillendigi ifade edilmektedir (Engin ve Gokbayrak,
2017).

Fonksiyonel erkek ¢igekler (A tipi) ¢igekler kiigiik yapili, kisa disi organa sahip olan ve erkek
organlar1 fonksiyonel oldugundan tozlanmaya katkida bununan c¢igeklerdir. A tipi ¢igeklerde
yumurtalik gelismemis olup alt kismi sivri koni seklindedir. Bu tip ¢igeklerin oraninin fazla olmasi
verim kaybiplarina neden olmaktadir. Bisekstiel (B tipi) ¢igekler fertil gigekler olup, disi organ uzun,
hafif kivrilmis yapida ve yumurtalik daha ¢ok gelismistir. Cigek daha tomurcuk halinde iken siskin,
kalin, orta kism1 bogumludur.

Nar agaclarinda hermafrodit ¢igeklerin ve erkek ¢igeklerin orani verimi etkilemektedir. Farkli
tiplerdeki cicek oranlarmin, ekolojik kosullar ve mevsime bagli olarak nar agaglarinda degiskenlik
gosterdigi ifade edilmektedir (Engin ve Gokbayrak, 2017). ilk agan ¢igeklerdeki erdisi ¢icek ve meyve
tutum oranmin daha yiiksek oldugu saptanmistir (El-Sese 1988). Biseksiiel ¢igeklerin yiizdesi ile
meyve tutumu arasinda pozitif bir iliski bulunmustur (Chaudhari ve Desai, 1993; El Sese, 1988).
Fonksiyonel erkek ciceklerin, biseksiiel ¢igeklere gore ekolojik kosullar ve mevsime bagli olarak daha
fazla oranda oldugu saptanmigtir. Bazi nar ¢esitlerinde erkek ¢igek oraninin, % 60 ile % 85 arasinda
degistigi belirlenmistir (Engin ve Gokbayrak, 2015; Chaudhari ve Desai, 1993; Mars, 2000). Ayrica,
bisekstiel ve fonksiyonel erkek ¢iceklerin orani, ¢iceklenme donemi, kiiltiirel uygulamalar ve cesitlere
degisiklik gosterebilir. Nar agacglarindaki gibi erselik ve erkek cigeklerin bir arada (andromonoecy)
oldugu durum Cucurbitaceae familyasinda goriilir. Bu familyada bulunan tiirlerdeki cinsiyet
durumunun, cevresel faktorlerden ve sicakliktan etkilendigi ifade edilmektedir (Bertin, 1982; Wilson,
1983; Rudich 1990). Kavun (C. melo) ve kabak (C. pepo) lizerine yapilan arastirmalarda diisiik
sicakliklarin erkek ¢icek olusumunu engelleyerek, erselik ¢igek sayisini artirdigi saptanmistir
(Manzano ve ark., 2011).

Nar agaglarinda steril (fonksiyonel erkek cicekler) tamen dokiilmekte ve sadece fertil
(biseksiiel) ¢igeklerden meyve elde edilebilmektedir. S6zkonusu durum dikkate alindiginda, biseksiiel
cgigeklerin konum ve yapilari 6nem tasimaktadir. Bisekstiel ¢igekler, tekli sekilde bulunabildigi gibi,
bir ¢igek kiimesinin ug¢ (terminal) veya yan (lateral) kisminda yer almaktadir. Buna gore, nar agaclari
iizerindeki biseksiiel cigekler, konumlarina gore ii¢ farkli sekilde meydana gelmektedir. Birincisi, dal
iizerinde sadece tek bir biseksiiel ¢igegin bulunmasidir. ikincisi, biseksiiel ¢igegin, bir ¢icek kiimesinin
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ortasinda ve ucunda bulunmasidir. Ugiinciisii, biseksiiel ¢icegin bir ¢icek kiimesinde yanal olarak
bulunmasidir. Elmalarda (M.domestica) bir ¢i¢ek tomurcugundan 4 ile 10 adet ¢igek meydana
gelmektedir. Cicek kiimesinin ortada, ana eksenin ucunda bir ¢igek (kral ¢igek) yer alir. Bu ¢igegin
meyve tutma orani digerlerine gore daha fazladir. Ayrica bu ¢icekten meydana gelen meyvelerin
kalitesi daha yiiksektir (Dennis, 1986). Nar agag¢larinda farkli konumda bulunan biseksiiel ¢igekler
arasinda da benzer bir iligki olabilir.

Incelenen her iki nar ¢esidinde heterostyly goriilmektedir. Baska bir ifade ile disigik borusu ile
erkek organ uzunluklar1 arasinda belirgin farkliliklar vardir. Disi organ esas olarak alinarak yapilan
Olciimlerde yumurtalik genisligi, toplam disi organ uzunlugu, stigma + stil uzunlugu ve stigma cap1
degerlerinde farkliliklar dikkati ¢ekmektedir. Bu durum, ¢igek uzunlugunuda etkilemektedir. Biiytik
cicekler, daha biiyiik yumurtaliklara sahiptir.

‘Mayhos 8 ve ‘Cekirdeksiz’ nar cesitlerinin farkli ¢iceklenme donemlerine gore, li¢ farkli
konumda (tekli, terminal, lateral) bulunan biseksiiel ci¢eklerin oranlar1 ve ¢igek cinsiyet durumu
(biseksiiel ve fonksiyonel erkek cigeklerin oranlar1) gizelge 1 ve 2’de verilmistir. Tekli, terminal,
lateral konumunda bulunan bisekstiel ciceklerin oranlar1 ve biseksiiel ve fonksiyonel erkek ciceklerin
yilizde oranlar1 her iki ¢iceklenme donemi icin ortalama degerler ve bu degerlerin degisim araliklar
gosterilmistir.

Incelenen her iki nar cesidinde de fonksiyonel erkek cigekler, biseksiiel ¢igeklerden dnemli
Olciide daha fazladir. ‘Mayhos 8’ nar ¢esidinde haziran ay1 basinda acan cigeklerde, fonksiyonel erkek
cigek sayisi, toplam ¢igekler lizerinde bulunan ortalama saymin % 90,5'idir (Cizelge 1). Bu oran,
‘Cekirdeksiz’ nar gesidinde % 89’dur (Cizelge 2). Fonksiyonel erkek ¢icek sayisinin ¢igeklenme
déneminin ikinci periyodunda azaldig1 ve biseksiiel ¢icek oraninin arttig1 goriilmektedir (Cizelge 1,2).

Dal iizerinde sadece tek biseksiiel cicegin bulunma yilizdesi, biseksiiel ¢igegin, bir g¢igek
kiimesinin ucunda veya yanal olarak bulunma yiizdesinden daha yiiksektir (Cizelge 1,2). Biseksiiel ve
fonksiyonel erkek ciceklerin oram1 mevsimlere gore farklilik gostermistir. Ikinci ¢igeklenme
doneminde biseksiiel ¢icegin ylizdesi ilk ¢iceklenme doneminden daha fazladir. Nar agaginin dallari
iizerinde farkli konumlarda bulunan biseksiiel ¢igeklerin orani oldukca degiskenlik gostermektedir.
Ozellikle bir ¢icek kiimesinde yanal olarak bulunan biseksiiel ¢icegin oram1 % 2 ile % 39 arasinda
degiskenlik gostermektedir.

Incelenen nar cesitlerinde iki farkli ciceklenme doneminde bes ayr1 noktadan cicek organlari
esas alinarak elde edilen ¢igek yapilarmin 6l¢iim degerleri gizelge 3 ve 4’de verilmistir. Cigek
yapilarin (yumurtalik genisligi, cicek uzunlugu, ¢igek tabanindan ¢anak yaprak birlesim noktasi,
toplam disi organ uzunlugu, stigma + stil uzunlugu ve stigma ¢api) 6l¢cliim degerlerinin ortalamalar1 ve
bu degerlerin degisim araliklar1 gosterilmistir (Cizelge 3,4). Cigek biiyiikliikleri, her iki nar gesidinde
de farklilik gostermektedir. ‘Cekirdeksiz’ nar g¢esidinde en kiigiik ve en biiyiik biseksiiel ¢igekler
arasinda 1 ile 2,3 kat arasinda degiskenlik gosterirken, s6z konusu degiskenlik ‘Mayhos 8’ ¢esidinde 1
ile 2,7 kat arasindadir. Yumurtalik genisligi, ‘Cekirdeksiz’ ve ‘Mayhos 8’ nar ¢esitlerinde, her iki
donemde de farklilik gostermektedir. En genis yumurtaliga ‘Cekirdeksiz’ nar ¢esidi sahiptir. Bu gesitte
ciceklenmenin ikinci periodunda yapilan dl¢iimlerde yumurtalik genisligi ortalama 30,9 mm olarak
belirlenmistir (Cizelge 4). Cigcek uzunlugu (¢igek tabani ile ¢anak yaprak birlesim noktasi arasi),
toplam disi organ uzunlugu, stigma + stil uzunlugu ve stigma ¢ap1 ol¢timleri, her iki nar gesidinde de
benzer uzunluk degerlerine sahiptir. Her iki ¢esitde de haziran basi agan bisekstiel ¢icekler, yamurtalik
genisligi ve toplam pistil uzunlugu 6zellikleri bakimindan temmuz basi acan ¢igeklerinden belirgin
olarak daha kiigiikk oldugu belirlenmistir. Ayrica, ‘Cekirdeksiz’ nar gesitlerinde temmuz basi agan
bisekstiel ¢igeklerin, ¢icek yapilarinda yapilan tiim dlglimiillerde ‘Mayhos 8’ c¢esidinden daha biiyiik
oldugu saptanmustir. Ozellikle ‘Cekirdeksiz’ nar cesidinde haziran basi agan biseksiiel ¢igeklerin
ortalama disi organ uzunlugunun, ‘Mayhos 8’ ¢esidinden yaklasik olarak % 22 daha fazla oldugu
belirlenmistir (Cizelge 3). Disi organ uzunluklari, incelenen gesitlerde 15,8 ile 39,3 mm arasinda
degisim gostermistir. Bu durum, baz1 ¢igeklerin disi organ uzunlugunun digerlerine gore 2,4 kat daha
fazla oldugunu gostermektedir. En biiyiik stigma ¢ap1 ortalama 1,5 mm genislik ile ‘Mayhos 8’ nar
¢esidinde saptanmustir.
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Cizelge 1. Ciceklenme donemlerine gore ‘Mayhos 8’ nar c¢esidinde biseksiiel cicek oranlari ve cicek cinsiyet durumlar (%).

Farkli konumlardaki biseksiiel cigeklerin orani (%) Cigek cinsiyet durumu (%)

Cigeklenme donemi Terminal Lateral Tekli Biseksiiel Fonksiyonel erkek

Ort. Deg. araligt ~ Ort. Deg. araligt ~ Ort. Deg. aralig1 Ort. Deg. aralig1 Ort. Deg. aralig1
I. Donem 26.6 a 8.32-44.8 10.0b 2.11-17.9 63.3a 59.1-67.5 944b 4.18-147 90.5a 87.9-93.1
II. Dénem 10.1a 6.72-135 26.7a 14.8-38.6 63.1a 46.2-80.0 629a 41.9-83.9 37.1Db 24.7 -49.5
Cizelge 2. Ciceklenme donemlerine gore ‘Cekirdeksiz’ nar cesidinde biseksiiel ¢icek oranlari ve cicek cinsiyet durumlari (%).

Farkli konumlardaki biseksiiel ¢igeklerin orani (%) Cigek cinsiyet durumu (%)
Cigeklenme donemi Terminal Lateral Tekli Biseksiiel Fonksiyonel erkek

Ort. Deg. araligt ~ Ort. Deg. araligt ~ Ort. Deg. araligi Ort. Deg. aralig1 Ort. Deg. aralig1
I. Dénem 46.2 a 31.2-61.2 13.3b 6.82-19.7 40.5a 25.2-55.8 106b 5.45-157 89.4 a 86.3-92.5
II. Dénem 20.8 Db 8.92 - 32.6 199b 8.83-30.9 59.3a 37.1-81.5 66.3a 44.2-88.4 33.7b 27.7-39.7

Cizelge 3. ‘Mayhos 8’ ve ‘Cekirdeksiz’ nar ¢esitlerinde biseksiiel ¢icek yapilarinin dl¢iimii (I. donem).

Olgiimler (mm)

Cesitler Yumurtalik genisligi Cicek uzunlugu Toplam disi organ uzunlugu Stigma-+stil uzunlugu Stigma cap1

Ort. Deg. araligt ~ Ort. Deg.aralig1 Ort. Deg. aralig1 Ort. Deg.aralig1 Ort.  Deg.aralifn
Mayhos 8 159b 123-174 224 a 16.5-26.2 255D 15.8-314 16.3 8.33-254 152 1.00-1.96
Cekirdeksiz 27.6a 24.3-345 16.9b 13.4-241 32.8a 23.4-39.3 15.3 11.7-185 118 0.93-1.74

Cizelge 4.‘Mayhos 8’ ve ‘Cekirdeksiz’ nar ¢esitlerinde biseksiiel ¢icek yapilarinin dl¢iimii (Il. donem).

Olgiimler (mm)

Cesitler Yumurtalik genisligi Cicek uzunlugu Toplam disi organ uzunlugu Stigma-+stil uzunlugu Stigma cap1

Ort. Deg. araligt ~ Ort. Deg.araligi Ort. Deg. aralig1 Ort. Deg.aralig1 Ort. Deg.aralif
Mayhos 8 270b 24.2-2938 17.2 11.1-29.9 331D 29.8 - 36.4 12.7b 9.06 -15.8 087 047-1.42
Cekirdeksiz 309a 27.4-344 17.8 10.9 - 24.7 36.6 a 34.7-38.5 16.5a 12.2-20.8 1.05 0.81-1.30
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Sonuc ve Oneriler

Punicaceae familyasinda ciceklerin cinsiyet durumunun genetik ve ¢evresel faktorler
tarafindan kontrol edildigi ifade edilmektedir (Engin ve Gokbayrak, 2017). Uzerinde ¢aligilan nar
cesitlerinde ¢igeklerin cinsiyet durumu, 151k yogunlugu, giin uzunlugu, sicaklik gibi gevresel faktorler
tarafindan da degisebilmektedir. Cucurbitaceae familyasinda, Punicaceae familyasinda oldugu gibi
erselik ve erkek cicekler bir aradadir. Diisiik sicakliklar kabak (Cucurbita pepo)'da erkek cigek
gelisimini engellemekte ve erselik cigek sayisimi artirmaktadir (Wien ve ark., 2004). Nar agaclarinda
cicek organ taslaklarinin sekillendigi donemde kisa giinler, diisiik 151tk yogunlugu ve diisiik gece
sicakliklar1 biseksiiel veya fonksiyonel erkek cicek olusumunu tesvik edebilir. Ayrica, disi organ
taslaginin farklilagmasi ve gelisimi iizerine hormonal faktorler de etki edebilir.

Meyve agaclarinda dallar tizerinde bulunan c¢iceklerin konumlar1 bu ¢iceklerden elde edilen
meyvelerin kalitesini etkilemektedir. Elma agaglarinda (Malus domestica) bir ¢icek kiimesinin
ortasinda bulunan terminal ¢igeklerin diger cigeklere gore daha once olustugu, boyutlarmin daha
biiyiik oldugu, cigcek sap baglantisinin lateral gigceklerden daha saglam oldugu ve lateral giceklere
kiyasla daha yiiksek meyve tutumuna sahip oldugu belirlenmistir (Dennis, 1986). Ayrica, terminal
ciceklerde bulunan disi organin fazla sayida hiicreye sahip daha biiyiik yapili oldugu saptanmistir
(Westwood ve ark., 1967). Benzer sekilde, Prunus mahaleb {izerine yapilan galismalarda meyve
tutumunun, ¢icegin konumuna gore degistigi ve en kaliteli meyvelerin, ilk acilan ¢iceklerden elde
edildigi belirlenmistir (Guitian, 1994). Nar agaglarinda birinci donem ¢igeklenme mayis ayr sonu
haziran ay1 basi itibariyle olmaktadir. Cigeklenme periodunun birinci doneminde acan gigekler meyve
ve embriyo gelisimi acgisindan avantajli goriinmektedir. Ayrica, bir ¢icek kiimesinin ug¢ kisminda
bulunan biseksiiel ¢igekler yanal olarak bulunan ciceklerin gelisimini geciktirebilmekte veya
engelleyebilmektedir. S6z konusu durum, bu ¢iceklerden elde edilecek nar meyvelerin kalitesinide
etkiliyecektir.

Cicek ve disi organ boyutu nar agaclarinda meyve kalitesinin bir gostergesi olabilmektedir.
Digerlerine gore daha biiylik yamurtalik genisligi (>20 mm) ve disi organ uzunluguna (>25 mm) sahip
bisekstiel ¢igekler ¢cok iyi gelismis oviillere sahiptir. Bu tip ¢igekler meyve tutumunu, 6nemli derecede
yiikseltecektir. S6z konusu durum go6zoniine alindiginda, nar agaclarinda ¢igek kalitesi oldukca
onemlidir. Cicek biiylikliigii ve cinsiyeti etkileyen hormonal faktorler ve ¢evresel faktorler, meyve
iretimi ve verimi {izerinde dogrudan bir etkiye neden olabilmektedir. Nar agaclarindaki bisekstiel
cigcek sayisinin azligi, bazi yillardaki verimi sinirlandirmaktadir. Gelismis ve biiylik yapili biseksiiel
cicek {iiretimini arttirmak igin yapilacak uygulamalar (giibreleme, budama, sulama vd.) ise nar
agaclarinda verimi artirmak igin ara¢ olabilecektir.
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