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Oz

Bu aragtirma asma ¢igek salkimi ile ¢igek organ taslaklarinin gdsterdigi morfolojik degisimlerin gelisim
donemleri ile birlikte ortaya konulmasi amaciyla yiiriitiilmiistiir. ‘Merlot’ ve ‘Cabernet Sauvignon’ (Vitis vinifera
L.) iiziim ¢esitlerinin ¢igek organ taslaklarmin olusumu ve gelisimi mikroskop altinda incelenmistir. Tomurcuk
ornekleri, 2016 yili Mart ay1 basindan baslayarak 5-10’ar giin arayla alinarak Mayis ay1 ortasina kadar FAA
soliisyonu i¢inde muhafaza edilmistir. Cigek salkimi taslaginin belirginlesmesinden sonra ¢igek organ taslaklari
sirasiyla canak yaprak, ta¢ yaprak, erkek organ ve disi organ olarak farklilagsmistir. Giinlimiiz literatiir bilgisine
ek olarak, ozellikle esey organlarinin gelisimi asamalar1 daha detaylandirilmistir. Elde edilen goriintiiler, tag
yaprak taslaginin tepe noktasinda birlesip kaliptray1 olusturmadan hemen &ncesinde erkek organ taslaginin
gelisgmeye basladigini ve erkek organ taslaklari ile takip eden disi organ taslagi gelisiminin ortalama 5 giin
igerisinde hizli bir kiitlesel biiylime sonucunda tamamlandigini ortaya koymustur. Caligma, ‘Merlot’ ve
‘Cabernet Sauvignon’ ¢igeklerinde, kis dinlenme donemi igerisinde gozlerde generatif organ taslaklarinin
yapilanmasina yonelik bir gelisme olmadigini, gigek organ taslaklariin farklilagsmasinin siirmeyle birlikte Nisan
ayimda basladigini ve biitiin ¢igek organ taslaklarinin yaklasik ti¢ haftalik kisa bir donemde sekillendigini ortaya
koymustur.
Anahtar Kelimeler: Vitis vinifera L., Cicek Olusumu, Cigcek Organ Taslagi.

Determination of Morphological Development Stages of Inflorescence and Flower Organ
Primordia in Merlot and Cabernet Sauvignon Grape (Vitis vinifera L.) Cultivars
Abstract

This research aimed to determine development period of inflorescence with floral primordia of
grapevine in association with growth period. Growth and development of inflorescence and flower primordia of
‘Merlot’ and ‘Cabernet Sauvignon’ grape cultivars (Vitis vinifera L.) were examined under microscopy. Bud
samples were taken every 5 to 10 days starting from the beginning of March to mid-May in 2016 and they were
preserved in FAA solution. After inflorescence primordium became clear, floral primordia differentiated in the
order of sepals, petals, androecium, and gynoecium. In addition to the literature today, stages of sexual organ
development were further detailed. Images obtained indicated that androecium primordia started to develop just
before the calyptra emerged around the edges at the top and that development of both androecium and
gynoecium primordia occurred within 5 days of each other with swift mass growth. This study showed that in the
flowers of ‘Merlot’ and ‘Cabernet Sauvignon’, floral organ differentiation started to grow after budbreak in April
and that all floral parts completed their differentiation and growth within short period of three weeks.

Keywords: Vitis vinifera L., flower formation, flower primordia.

Giris

20. yiizyilin baslarinda Synder (1933), Barnard ve Thomas (1933) ve Winkler ve Shemsettin
(1937) tarafindan asma siirgiinlerinin ve iizerlerinde gelisen generatif organlarin morfolojisi
incelenmistir. Bu c¢aligmalar teknolojinin elverdigi ol¢iide kis gozlerinin incelenmesi suretiyle
yapilmistir. Daha sonraki yillarda May (1966), Alleweldt ve Balkema (1965), Carolus (1970), Pratt
(1971), Scholefield ve Ward (1975), Srinivasan ve Mullins (1981), Staudt (1982), Morrison (1991) ve
Ebadi (1996) tarafindan ¢icek olusumu ve gelisimi hakkindaki bilgiler hem morfoloji hem de etkili
faktorler agisindan detaylandirilmigtir. Ulkemizde ise floral gelisme safhalarinin belirlenmesine
yonelik ilk ¢alismalar Fidan (1966), Agaoglu (1969) ve Odabas (1976) tarafindan yapilmustir.

Asmalarda ¢i¢ek olusumu karmasik ve uzun bir periyodu kapsamaktadir. Cigek olusumunun
indiiksiyon, baslama ve erken farklilasmay1 kapsayan ilk boliimii birinci sezon i¢inde gergeklesmekte
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ve stirme ile birlikte farklilasma ise ikinci sezonda olmaktadir. Ceside ve gevresel kosullara bagl
olarak 1-3 adet ¢icek salkimi primordiyumu olustuktan sonra kiglik goz dinlenmeye girmektedir (Pratt
1971). Bazi1 arastiricilar, yaz sonunda dinlenmeye girmeden 6nce sepal (kaliks) primordiyumlarinin da
cicek salkimi primordiyumu i¢inde goziiktiiglinii (Alleweldt ve Balkema 1965, Alleweldt 1966,
Alleweldt ve Ilter 1969, Agaoglu 1971) belirtirken Jones ve ark. (2009) ise kis gdziinde mitoz
boliinmenin devam ettigini ve ¢igek salkimi primordiyumunun kis dinlenmesi boyunca gelismesini
siirdlirdigiinii gostermistir.

Gorildigi tlizere literatiirde asma floral gelismesinin asamalari hakkinda farkli goriisler
mevcuttur. Bu arastirma ile bolgemiz sartlarinda Cabernet Sauvignon ve Merlot saraplik {iziim
cesitlerinde cicek ve ¢igek organ taslaklarinin farklilasma asamalarinin daha ayrintili tespit edilmesi
amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Aragtirmaya konu olan oOrnekler, Canakkale ili Dardanos mevkiinde bulunan Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bah¢e Bitkileri Boliimii’ne ait deneme ve arastirma
parselinden temin edilmistir. Arastirmada ‘Merlot’ ve ‘Cabernet Sauvignon’ (Vitis vinifera L.) saraplik
iiziim cesitleri kullanilmistir. Fransa orijinli bu gesitlerin taneleri kii¢iik, yuvarlak sekilli ve koyu
mavi-siyah renklidir (Celik, 2006). Cesitler SBB (Vitis berlandieri x V. riparia) tizerine agilidir.
Arastirma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bah¢e Bitkileri Béliimii’ne ait
Fizyoloji ve Mikroskopi laboratuvar olanaklarindan faydalanarak gerceklestirilmistir.

Ornekler (kis gozleri ve siirme ile gelisen taze siirgiinler) 2016 yilinda dinlenme dénemi
sonundan (Mart ay1 ortasi) itibaren Eichorn ve Lorenz (1977)’a gore 1-15. fenolojik agsamalar arasinda
Mayis ayinim ortasina kadar toplanmustir (Sekil 1). Ornek alimi her 5-10 giinde bir yapilmustir. Her bir
alim déneminde 6rnek sayist 10-20 arasinda degigmistir. Alinan 6rnekler 50-100 mI’lik siselerde FAA
¢ozeltisi (formalin %10, alkol %50 ve glasiyel asetik asit %5) igerisinde en az 24 saat veya daha uzun
siireyle muhafaza edilmistir.
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Sekil 1. Orneklerin toplanmasina esas olusturan Eichorn ve Lorenz (1977) asma fenolojik gelisim
asamalar1 (1-15. asamalar arasini gostermektedir).

Mikroskobik dl¢lim ve goriintiileme yapilan 6rnekler, stereo mikroskop altinda ok uglu igneler
ve bisturi yardimiyla temizlenerek agilmistir. Erkek ve disi organ taslaklarinin mikroskobik incelemesi
icin ¢anak yaprak taslaklar1 ve ta¢ yaprak taslaklari ok uclu igneler yardimiyla kesilerek ¢ikarilmistir.
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Bu islemler, cicek dokularindan FAA’nin uzaklasmasi esnasinda meydana gelebilecek kurumalari
onlemek icin saf su igerisinde yapilmistir. Yapilan incelemelerde floral gelisme sathalarinin ifadesinde
Srinivasan ve Mullins (1981) calismasindan faydalanilmistir.

Cigek ve cicek organ taslaklarinin olusumunun tespit edilmesinde Olympus SZX7 stereo
mikroskop kullanilmistir. Mikroskopa bagli dijital mikroskop kamerasi (Olympus LC20) ile drneklerin
goriintiilenmesi ve fotograflarinin bilgisayara aktarilmasi saglanmistir. Ornekler {izerinde yapilan
mikroskobik Sl¢timlerde LCmicro (Olympus Soft Imaging Solutions GmbH) yazilimi kullanilmistir.
Taslaklar iizerinde yapilan boyut o6lgiimleri alindigi zamana bagli olarak ortalama degerleri ifade
edecek sekilde gorseller iizerine gosterilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Orneklerin alinmaya basladig ilk fenolojik asamalarda (E-L sistemi satha 1-2) kishk gdzlerin
icinde cicek salkimi taslaklarinin gelisimi gozlenememistir. incelenen her iki asma ¢esidinde cigek
organ taslaklarinin farklilagmasi gozler siirdiikten sonra (E-L sistemi safha 3-5) meydana gelmistir. Bu
durum, gozlerde siirmeyle birlikte ¢igek organlarinin farklilastigini ve gelistigini belirten ¢aligmalarla
(Breviglieri 1956, Fidan 1966, Pratt 1971) uyum gostermektedir. Ancak, kis dinlenme doneminde
canak yaprak halkasmin da gériilebildigini ifade eden Alleweldt ve Balkema (1965), Alleweldt ve ilter
(1969) ve Agaoglu (1971) ile catismaktadir.

Gozlerin slirmesini takip eden déonemde ¢igek salkimlari (Sekil 2) tizerindeki bireysel ¢icekler
(Sekil 3) sekillenmis ve icinde canak ve ta¢ yaprak taslaklari olusmustur (Sekil 4-5). Salkim
iizerindeki ¢igeklerde farkli ¢icek organ taslaklarinin olusumu bir arada ancak farkli zamanlarda
olmaktadir (Sekil 4, Boss ve ark. 2003). Tepe noktasinda birlesen ta¢ yaprak taslaklar1 gelisimine
devam ederken, cicek taslaginda ¢icek sapi sekillenmektedir (Sekil 6). Canak yaprak taslaklarin
sekillenmesini takip eden agamada ta¢ yapraklarin gelismesi hizli bir sekilde olmaktadir. Geligsmesine
devam eden ve tepe noktasinda birlesen tag yaprak taslaklari, loplart olusturdugunda cigek taslagi tam
seklini almaktadir (Sekil 7).

';-. T - iw. &
Sekil 2. ‘Cabernet Sauvignon’ ¢esidinde Sekil 3. ‘Merlot’ ¢esidinde cicek salkimi
cicek salkimi dalcik taslagi (satha 8). taslaginda cicek taslaklarinin
farklilagmasi (satha 8).
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Sekil 4. Cabernet Sauvignon’ ¢esidinde Sekil 5. ‘Merlot’ ¢esidinde ¢igeklerin
salkim taslag: iizerinde siralanmig ¢icek {izerinde ¢anak ve ta¢ yaprak taslaklari
taslaklarinda c¢anak yaprak taslagi (satha 9-10). Ta¢ yapraklar iistten heniiz
gelisimi (safha 9). birlesmemis haldedir..

Srinivasan ve Mullins (1981) ¢icek organ taslaklarinin gelisimini, kaliptranin loblarimin
belirginlesmesi ve kapanmasi asamasindan (satha 10) sonra ¢igeklenmeden hemen onceki cicek
safhasi (no. 11) ile sonlandirmistir. Oysa yapilan bu giincel ¢alisma tag yapraklarinin gelisiminden
sonra erkek organ taslaklarinin ve disi organ taslagmin olusumunu da ortaya koymaktadir. Yani
gozlenen degisimler, Srinivasan ve Mullins’in (1981) ¢aligmasinda belirtilen 10. ve 11. sathalarin
arasinda meydana gelen degisimleri gdostermektedir. Buna gore, tag yapraklarin sekillenmesinden
sonra erkek organlarin farklilasmasi baslamaktadir (Sekil 8). Tac yapraklar1 kenarlardan birleserek
gelismesini siirdiirlip tepe noktasinda birlesip kaliptray1 olusturmadan 6nce erkek organ taslaklari
gelismeye baglamaktadir. Erkek organda Once anter sekillenip gelismesine ragmen filament gelisimi
daha sonra ¢ok hizli bir sekilde gerceklesmektedir. Hizli bir gelisme gosteren erkek organ
taslaklarinda 5 giin icerisinde anter ve filament taslaklar1 tam sekillerini almaktadir.

Erkek organ taslaklarin filamentin gelismesinin hizlandig1 asamada disi organin farklilasmasi
olmaktadir (Sekil 9). Bir tarafina baski uygulanan dolu bir su balonu gibi asimetrik sekillenmeye
baslayan disi organ taslaginin gelisimi hizli olmaktadir (Sekil 7-9). Incelenen her iki gesitte de 5
giinliik siirede disi organ taslaginin yumurtalik, stil ve stigma kisimlar1 sekillenmektedir (Sekil 10).

Sekil 6. ‘Merlot” ¢esidinde tepe Sekil 7. ‘Merlot’ ¢esidinde erkek organ
noktasinda birlesen ta¢ yaprak taslaklari taslaklarinin sekillenmesi, disi organ bir hiicre
ve ¢igek taslaginda sap sekillenmesi. yigint  seklinde orta kisimda olusmaya
baslamus.
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Sekil 8. ‘Merlot’ ¢esidinde tam seklini  Sekil 9. ‘Cabernet Sauvignon’ c¢esidinde disi
almis erkek organ taslaklari. Gorlinlim organ farklilagsmasi, filamentler uzaklastirilmas,
amach  olarak disi organ taslagi stil cok hafif belirgin.

cikarilmigtir.

21308 um
5308 um

Sekil 10. ‘Cabernet Sauvignon’ gesidinde
tam seklini almis disi organ taslagi (saftha
11).

‘Merlot’ ve ‘Cabernet Sauvignon’ (Vitis vinifera L.) lizim ¢esitlerinin 2016 yili iginde ¢icek
ve cicek organ taslaklarinin farklilagsma sathalar1 ve zamanlari sekil 11°de verilmistir. Cigek ve cicek
organlarinin farklilagmasi Nisan ayinda gozler siirdiikten sonra meydana gelmistir. Biitiin ¢igek organ
taslaklar1 yaklasik ti¢ haftalik kisa bir periyotta sekillenmistir. Cicek organ taslaklari sirasiyla ¢anak
yaprak taslaklari, ta¢ yaprak taslaklari, erkek organ taslaklari ve disi organ taslagi seklinde
farklilasmigtir. Cigek ve ¢icek organ taslaklari tam seklini aldigi zaman (satha 11), ¢igeklenmenin 10-
15 giin 6ncesine denk gelmistir.
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Sekil 11. ‘Merlot’ ve ‘Cabernet Sauvignon’ (Vitis vinifera L.) iizim gesitlerinin ¢icek ve ¢igek organ
taslaklarinin farklilasma sathalar1 (Srinivasan ve Mullins 1981°e gore) ve zamanlari.

Sonug olarak bu ¢aligma bolgemiz kosullarinda iki 6nemli saraplik ¢esitte (Merlot ve Cabernet
Sauvignon) kis dinlenme donemi igerisinde goézlerde generatif organ taslaklarinin yapilanmasina
yonelik bir gelisme olmadigini, ¢igek ve ¢icek organ taslaklarinin siirme sonrasinda farklilastigini ve
gelismelerinin sepal, petal, erkek organlar ve disi organ sirasini takip ederek genel olarak {i¢ hafta
icerisinde tamamlandigini gostermistir.
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