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Ozet

Zeytin Ege, Marmara, Akdeniz ve Gilineydogu Anadolu bolgelerinde yaklagik 850. 000 hektarlik alanda
yetistiriciligi yapilan 6nemli bir meyve tiiriidiir. Zeytin tiretimde Zeytin sinegi (Bactrocera oleae Gmel, Diptera:
Tephritidae) ile miicadele biiyiik 6nem tagimaktadir. Miicadele yapilmayan agaglarda %60’a varan kayiplar s6z
konusu olmaktadir. Zeytin sinegini baski altina almak i¢in degisik uygulamalarin birlikte yapilmasi miicadelenin
basarisinda 6nemli rol oynamaktadir. Bu ¢aligmada Zeytin sineginin popiilasyon gelismesi ve miicadelesinde
toprak islemenin etkisi incelenmigtir. Calisma 2010 ve 2011 yilinda Canakkale ili Merkez (Eren koyii), Ezine
(Mecidiye ve Gokgebayir koyil) ve Ayvacik (Kozlu koyil) ilgelerinde her biri 10—15 dekar biiyiikliigiinde olan ve
toprak isleme yapilmayan ve yapilan iiretici bahgelerinde gerceklestirilmistir. Toprak islemenin etkisinin
belirlenmesinde feromon tuzaklarina yakalanan ergin zeytin sinegi sayisi ve hasat doneminde bulasik meyve
sayisint dikkate alinmistir. Bu amagla her parselde bir adet olmak {izere zeytin agaclarina asilan feromon
tuzaklar1 haftada bir kez periyodik olarak kontrol edilmis ve tuzaklara yakalanan erginler kaydedilmistir. Hasat
doneminde agag¢ altina diisen ve agag¢ iistiinden alinan meyve Ornekleri incelenmis ve bulasik meyve orani
belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gére Zeytin sineginin agustos ay1 basindan itibaren u¢maya basladigi ve
ucusun aralik ay1 ortasina kadar devam ettigi ve en yiiksek popiilasyon yogunluguna ise ekim ayinda ulastig
tespit edilmistir. ilk ergin ugus periyodunda toprak islenmeyen parsellerde tuzaklara yiiksek sayida ergin
yakalanmustir. lerleyen dénemlerde ergin sayis1 birbirine yaklagmasina ragmen toprak islenmeyen tiim parselde
ergin sayis1 yiiksek ¢ikmustir. Ancak bu sonug bulasik meyve oranma yansimamustir. On ¢alisma niteligindeki bu
aragtirmanin zararli ile entegre miicadeledeki dnemi nedeniyle ayrintili olarak ele alinmasi yararli olacaktir.
Anahtar Kelimeler: Canakkale, Zeytin, Toprak isleme, Zeytin sinegi, Bactrocera oleae.

Abstract
The Effect of Tillage on Population Density of Olive Fruit Fly (Bactrocera oleae Gmelin,

1790, Diptera: Tephritidae) in Canakkale Province

In our country, which is under the influence of Mediterranean climate, olive is produced on 850.000
hectare area in Aegean, Marmara, Mediterranean and Southeast Anatolia regions. The control of olive fruit fly
(Bactrocera oleae Gmel, Diptera: Tephritidae) is important in olive production. In the case of uncontrolled pest,
60% damage on yield is possible. Effect of integration of different control methods is important for the success
of putting the pest under pressure. In this study, the effect of soil tillage on olive fruit fly population development
and control is examined. The study was conducted on farmer owned 10-15 da sized olive orchards, with soil
tillage and no-tillage conditions, in Canakkale provincial center (Eren village), Ezine (Mecidiye village and
Gokgebayir village) and Ayvacik (Kozlu village) in 2010 and 2011. The effect of soil tillage was tested by the
number of adult olive fruit flies captured on pheromone traps and by the number infected olive fruits examined
during harvest. In every orchard, 1 pheromone trap was placed on an olive tree and controlled once a week
periodically. The number of captured adults was recorded. Olive fruit fly infection rate was calculated by
counting the infected olive fruits under and on the trees during olive harvest. According to the results olive fruit
fly adults has started flight from the beginning of August to mid—December and the highest population density
was reached in October. In the first adult flight period, a high number of adults were captured in the traps in no—
tillage orchards. The number of adults was found to be high in no-tillage orchards, even though the number of
adults got closer in further periods. However this result was not reflected on infected olive fruit rates. It would be
important to approach this research in more detail because of its importance in integrated control of the pest.
Key Words: Canakkale, Olive, Soil tillage, Olive fruit fly, Bactrocera oleae.

Giris

Diinyada toplam zeytin yetistirilen alanlarin %98’i Akdeniz’e kiyr olan iilkelerde yer
almaktadir (Montiel ve Jones, 2002). Zeytin iiretiminin %36,4'0 Ispanya, %18,2’si Italya, %11,5"
Yunanistan, %7,4'i Tiirkiye, %5,2’s'i Tunus ve %4,1'1 Fas tarafindan saglanmaktadir (Ozisik ve
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Oztiirk, 2012). Ulkemizde zeytin iiretim alanlarmnin biiyiik bir kismn Ege Bélgesi’nde yer almaktadir.
Marmara Bolgesi ise toplam zeytin varliginin yaklasik %18’sine sahiptir. Toplam aga¢ sayisinin
%12,75’1 Canakkale ilinde yer almaktadir (Anonim, 2012). Mevcut zeytin alanin %35,28’si Ayvacik
ve %36,29’1 ise Ezine ilgesinde geriye kalani ise Can ve Yenice ilgeleri disindaki diger alanlara
dagilmistir (Kaleci, 2012).

Zeytin tiretiminde 6nemli sorunlarin baginda hasat maliyeti ve Zeytin sinegi (Batrocera oleae
Gmelin, Diptera: Tephritidae,) ile miicadele gelmektedir. Zeytin sinegi zarar1 nedeniyle; meyvelerde
¢iirime, dokiilme ve vuruk meyvelerden elde edilen yagin asitlik derecesinin yiikselmesi nedeniyle de
yagin kalitesi olumsuz etkilenmektedir. Canakkale ilinde zararliyla miicadele yapilmadigi zaman
meyvelerde %60’a varan bulagma tespit edilmistir (Anonim, 2008). Izmir Torbali ve Urla’da yapilan
bir calismada, 1 kg meyvede Zeytin sinegi nedeniyle 96.60 g iiriin kaybinin olustugu bildirilmistir
(Cakici ve Kaya, 1982). Meyve dokiimlerinin ise Zeytin sinegi nedeniyle gesitlere bagl olarak 2,5-3,3
kat arttig1 belirtilmistir (Michelakis ve Neuenschwander, 1983). Portekiz de yapilan bir ¢aligmada ise
Zeytin sinegi nedeniyle Uriin kaybmin %15,30 oldugunu ve yere dokiillen meyvelerde ise agirlik
kaybimin %55’e ulastig1 tespit edilmistir (Patanita ve Mexia, 1993). Ege Bolgesi'nde yapilan bir
caligmada ise zararl ile miicadele yapilmadigi durumlarda zarar oraninin %25-100’{ arasinda oldugu
belirlenmistir (Aysu, 1961).

Zeytin sinegi ile miicadelede, agirliklt olarak kimyasal bilesikler kullanilmaktadir. Ancak
cevrede yarattigi olumsuz etkileri yami sira kalinti problemi nedeniyle de diger miicadele
yontemlerinin kullanimi 6nem kazanmustir (Heim, 1985). Zararhi ile miicadeleyi kolaylagtirmak
amaciyla, biyoteknik yontemlerden tuzak ve feromon kullanimi yayginlasmis ve bazi durumlarda
kimyasal bilesiklerle kombine edilmistir. Bento ve ark. (2004), Portekiz’de eco—tarp ile Zeytin
sineginin eyliill ayma kadar baski altina alindigini, ancak daha sonraki donemlerde ise yetersiz
kaldigim1 ve erken hasatla bu uygulamanin desteklenmesi gerektigi belirtilmistir. Diger taraftan
topragin islemesiyle 3—5 cm toprak derinliginde kis1 gegiren pupalardan Zeytin sinegi ergin ¢ikisinin
biiyiik oranda engellendigi bilinmektedir (Arambourg, 1986).

Zeytin sinegi ile miicadelede ergin ugus mesafesi géz oniine alindiginda, bireysel uygulamalar
yerine, genel kabul goren biyoteknik ve kiiltiirel islemlerin kullanimi 6nem tagimaktadir. Bu
calismada, Zeytin sineginin ugus periyodu ve zararlinin popiilasyon yogunlugu iizerine toprak
islemenin etkisi incelenmigtir.

Materyal ve Yontem

Bu galisma 2010 ve 2011 yillarinda Canakkale ili zeytin liretim alanlarinin yogunlugu esas
alinarak Merkez (Eren kdyii), Ezine (Mecidiye ve Gokgebayir koyll) ve Ayvacik ilgesinde (Kozlu
koyi) yaglik zeytin cesidi ile tesis edilmis farkli yaslardaki birer adet {iiretici bahgesinde
yliriitiilmistiir. Caligmanin ilk yilinda, Zeytin sineginin ergin ugusunu belirlemek amaciyla 6rnekleme
kiiltivatorle 2 kez toprak islemenin yiizeysel olarak yapildigi bahgelerde yapilmustir (Sekil 1a.). Ikinci
yil, Eren koyil, Mecidiye kdyii ve Gokgebayir’da 5 yil ve daha uzun siiredir toprak islemenin
yapilmadig1 ve mevcut bahgelere en az 500 metre mesafede yer alan birer iiretici bahgesi denemeye
dahil edilmistir (Sekil 1b.). Calismanin yiiriitiildigii bahgelerde herhangi bir ilaglama yapilmamustir.
Diger kiiltiirel islemler ydre uygulamalariyla benzer tutulmustur. Ornekleme bahgelerinde birer adet
zeytin agacinin yerden 1,5 metre yiikseklikteki bir dalina riizgarin hakim yonii esas alimarak KAPAR,
Sar1 Yapigkan Tuzak (SYT) ve Zeytin sinegi feromon kapsiilii kombine edilmis tuzaklar haziran
ayinda asilmstir (Sekil 2.).

Tuzaklar, haftalik kontrol edilmis, tuzaga yakalanan Zeytin sinegi erginleri kaydedilmis ve bir
sonraki sayimlar i¢in temiz birakilmistir. Feromon kapsiilii 4-5 hafta arayla ve asir1 kirlenen yapiskan
levhalar ise yenileriyle degistirilmistir. Sayimlar sonucunda elde edilen bulgular iklim verileri ile
iliskilendirilmistir.

Ayrica, ¢alismanin ikinci yilinda hasada yakin dénemde Eren koyii ve Mecidiye koyi deki her
iki uygulamanin yapildig1 bahgelerde agac iizerinde ve altinda 3 farkli zamanda meyve ornekleri
almarak incelenmek iizere laboratuvara getirilmistir. Incelenen meyvelerin Zeytin sinegi larvalariyla
bulasik olup olmadig1 kaydedilmis ve ortalamalari alinarak degerlendirilmistir
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Sekil 2. Zeytin sinegi, (Bactrocera oleae)’nin feromon tuzagi.

Bulgular ve Tartisma

Merkez ilgede (Erenkdy) yapilan cahsmalar

Merkez ilge, Eren koydeki zeytin bahgesinde Zeytin sineginin 2010 ve 2011 yilindaki ergin
ucusu Sekil 3’de verilmistir. ilk yil ergin ugusu eyliil ay1 sonundaki yagmurdan (14,4 mm) sonra
tuzaklara yiiksek sayida erginin yakalanmasiyla baslamis ve 17.10.2010 tarihinde (200 ergin/tuzak)
tepe noktasina ulagsmistir. Kasim ay1 basinda azalan ergin ucusu daha sonraki tarihlerde tekrar artmis
ve 04.12.2010 tarihinde (116 ergin/tuzak) ikinci tepe noktasi meydana gelmistir. Daha sonra devam
eden yagmurun da etkisiyle ergin ugusu sona ermistir.

Calismanin yiiriitiildiigli ikinci yilda ise toprak islemenin yapildigi bahgede 10.08.2010
tarihinde tuzaklara 4 ergin yakalanarak baslamistir. Toprak islemenin yapilmadigi bahgede ise bir
hafta sonra tuzaga bir ergin yakalanmistir. Daha sonraki tarihlerde her iki uygulamada ergin ugusu
devam etmis olup, 17.09.2010 tarihinde toprak islenmis parselde tuzak basina 47 ergin diger
uygulamada ise 92 ergin yakalanarak ilk tepe noktasi olusmustur. Zeytin sineginin 2. ugus
periyodunda ise toprak islenmis parseldeki tuzaklara yakalanan ergin sayisinda, diger uygulamaya
gore kismen de olsa bir artis goriilmiis ve ergin ucusu 19.11.2011 tarihinde sona ermistir. Ornekleme
stiresince toprak islenmis parseldeki tuzaga toplam 216 ve diger uygulamada ise 280 ergin
yakalanmigtir. Sekil 3.’te de goriildiigii lizere ilk ugus doneminde toprak islenmemis parselde ergin
sayist digerine gore yiiksek cikmigtir. Daha sonra her iki uygulamada tuzaklara birbirine yakin
sayilarda ergin yakalanmistir. Yillar karsilastirildiginda 2010 yilinda tuzaklara yakalanan ergin sayisi
2011 yilina gore yiiksek ¢ikmistir. Bu durumun, her iki y1lda mevsim sonunda goriilen sicaklik farka,
yagis ve zeytinin var yili olmasiyla iliskili oldugu kanisina varilmstir.
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Sekil 3. Canakkale ili Merkez ilgede (Eren koy) 2010 ve 2011 yillarinda Bactrocera oleae’nin ergin popiilasyon
yogunlugu ve iklim degerleriyle iligkisi.

Calismanin 2. yilinda her iki uygulamada hasat doneminde bulasik meyve orani incelenmis ve
sonuclar Cizelge 1.’de verilmistir. Agaclarin altina diisen zeytin meyvelerindeki bulagiklik oram
benzer ¢ikmistir. Ancak, toprak islenmis parselde agaglar lizerindeki bulagsma orani digerine gore
yiiksek ¢ikmustir. Zeytin meyvelerindeki bulagsma ile tuzaklara 2. ugus déneminde yakalanan ergin
sayist ile paralellik gostermistir.

Cizelge 1. Erenkdy’de 2011 yilinda Bactrocera oleae’nin meyvedeki bulagma orant (%)

Toprak islenmemis Toprak islenmis
Eren koy Saglam (%) Bulasik (%) Saglam (%) Bulasik (%)
Agac alti 10 90 10 90
Agacg listii 89 11 79 21
Toplam 75 25 58 42

Ezine ilgesinde yapilan ¢alismalar

Ezine ilgesi, Mecidiye koylindeki deneme bahgesinde 2010 ve 2011 yilinda feromon tuzagina
yakalanan Zeytin sinegi ergin sayis1 ve iklim degerleriyle iliskisi Sekil 4.’te verilmistir. Zeytin sinegi
ergin ugusu 03.10.2010 tarihinde (33 ergin/tuzak) baslamis olup, 24.10.2010 tarihinde tuzak basina
yakalanan ergin sayisi 47 bireye ulagmistir. Uzun siireli yagislarin devam ettigi bu donemde tuzaga
yakalanan ergin sayisi azalmig ve aralik aymin 2. haftasinda son bulmustur. Zeytin meyvelerinin %80—
90’nin siyahlagmaya basladigi bu parselde 20.11.2010 tarihinde hasat tamamlanmistir. Ancak, glinliik
sicakliklara bagli olarak ergin ugusu devam etmistir.

Arastirmanin ikinci yilinda ise toprak islenmis ve islenmemis zeytin bahgelerindeki feromon
tuzaklarina ilk erginler 02.08.2011 tarihinde yakalanmustir. ilk tepe noktas1 24.09.2011 tarihinde
toprak islenmemis parselde 111 adet ve diger uygulamada ise 91 adet erginle gergeklesmistir. Ergin
ugusu toprak islenmis parselde 21.10.2011 tarihinde digerinde ise bir hafta sonra gergeklesmistir.
Mecidiye koyiinde tuzaklarda toprak islenmemis bahgede toplam 415 ergin ve toprak islenmis
parselde ise 224 ergin sayillmstir. Yagmurdan sonra Eyliil ay1 bagindan itibaren ergin ugusu artmistir.
Ik ergin ugus déneminde toprak islemenin yapilmadig parselde tuzaklara yakalanan ergin sayis1 daha
yiiksek ¢ikmustir.,
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Sekil 4. Ezine il¢esinde (Mecidiye koyii) zeytin bahgesinde 2010 ve 2011 yilinda Bactrocera oleae’min ergin
popiilasyon yogunlugu ve iklim degerleriyle iliskisi.

Diger taraftan, Mecidiye koOyiinde 2011 yilinda meyvelerin zararh larvalari ile bulagsma
oranlar1 benzer ¢ikmistir (Cizelge 2.).

Cizelge 2. Mecidiye kdyde 2011 yilinda Bactrocera oleae’nin meyvedeki bulagsma orani (%)

Toprak islenmemis Toprak islenmis
Mecidiye koy Saglam (%) Bulasik (%) Saglam (%) Bulasik (%)
Agac alti 46 54 39 61
Agacg listii 97 03 98 02
Toplam 67 23 89 11

Ezine ilgesi Gokgebayir koyiinde 2010 ve 2011 yilinda tuzaklara yakalanan Zeytin sinegi ergin
sayist Sekil 5.’te verilmistir. Calismanin ilk yilinda ekim ay1 basindan itibaren erginler tuzaklara
yakalanmis olup, kisa siire sonra (60 ergin/tuzak) en yiiksek degere ulasilmistir. Ilerleyen dénemlerde
ergin ucusu devam etmis ve aralik ayinim 2. haftasinda son bulmustur. Ozellikle kasim ayinda devam
eden yagmurlar nedeniyle tuzaklara yakalanan ergin sayisi diisiik diizeyde kalmistir. 2011 yilinda ise
feromon tuzaklarna ilk erginler agustos ay1 ortasinda yakalanmistir. Ergin sayis1 ekim aymin ilk
haftasinda tepe noktasina ulasmis ve kasim ay1 basina kadar ergin ugusu devam etmistir. Ancak, bu
donemde de devam eden yagmurlar nedeniyle tuzaklara yakalanan ergin sayisi azalmig ve aralik ay1
basinda ergin ucusu sona ermistir. Ornekleme siiresince toprak islemenin yapildig: parselde 169 ve
digerinde ise 217 ergin sayilmistir.

Ezine ilgesi Gokgebayir kdyiindeki zeytin bahgelerinde iki farkli tarihte meyve 6rnegi alinmig
ve her iki uygulamada da zarar géren meyve sayisi benzer bulunmustur.
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Sekil 5. Ezine il¢esindeki (Gokgebayir kdyii) zeytin bahgesinde 2010 ve 2011 yilinda Bactrocera oleae’nin ergin
popiilasyon yogunlugu ve iklim degerleriyle iliskisi.

Ayvacik ilcesinde yapilan ¢calismalar

Ayvacik ilgesi Kozlu koylinde inceleme yapilan zeytin bahgesinde 2010 ve 2011 yilinda
tuzaklara yakalanan ergin sayisi Sekil 6.’da verilmistir. 2010 yilinda ilk ergin ugusu eyliil ay1 sonunda
baglamis ve ekim ay1 boyunca yiiksek sayida ergin tuzaklara yakalanmis ve aralik ay1 basinda son
bulmustur. Bu siire boyunca 534 ergin sayilmistir. Tuzaklara yakalanan ergin sayisinin tedricen
azalmasinda bu donemde araliksiz devam eden yagmurlar etkili olmustur. Montiel ve Jones (2002)
tuzaklara yakalanan Zeytin sinegi erginlerindeki bu azalmay1 yagmura baglamistir.

Calismanin ikinci yilinda ise ilk ergin ucusu ekim ay1 bagindan itibaren goriilmiis ve kasim ay1
basinda tepe noktasi olusturmus ve kasim ayi ortalarinda ergin ¢ikisi sona ermistir. Onceki yildan
farkl1 olarak ergin ugusu mevsim sonuna dogru gerceklesmistir. Ornekleme siiresince toplam 120
ergin sayillmistir.

Her iki yilin sonuglar1 g6z 6niine alindiginda bahgelere ve yillara gore degismekle birlikte ilk
ergin ugusunun 2 Agustos’ta basladigini ekim ve kasim aylarinda en yiiksek seviyeye ulastigini ve
aralik aymin 2. haftasinda son buldugu gorilmiistiir. Bu siire iginde birbirinden kesin hatlarla
ayrilmamasina karsin 2 ucus déneminin gergeklestigi sOylenebilir. Kumral ve ark. (2008) Bursa’da
yaptiklari bir calismada Zeytin sinegi ergin ugusunun 8 Agustos’ta basladigini ve ergin popiilasyonun
eyliil- kasim aylarinda en yiiksek seviyeye ulagtigini bildirmistir. Topuz ve Durmusoglu (2012) ergin
ucusunun temmuz ayindan itibaren bahgelere gore farkli tarihlerde gergeklestigini ekim ve kasim
aylarinda en yiiksek sayrya ulastigii tespit etmistir. Italya’da Zeytin sineginin yiiksek sicaklik ve
diisiilk nemden olumsuz etkilendigi ergin ugusunun agustos ay1 ortalarindan aralik basina kadar devam
ettigi bildirilmistir (Pitzalis, 1984). Yine Portekiz’de yapilan bir ¢alismada benzer sonuglar elde
edilmistir (Sabreiro, 1987). Ayrica bu calismada dikkati ¢eken diger bir nokta yaz sonunda ergin
sayisinda goriilen ani artistir. Michelakis ve Neuenschwander (1984), eyliil ve ekim aylarinda ergin
sayisindaki artis1 bu donemde yagislardan sonra uygun toprak nemi nedeniyle ergin ¢ikisinin artmasi
ve belli bir olgunluga ulasan meyvelerin disilerin yumurtlamasini tesvik etmesine baglamistir.
Michelakis (1987) bu durumu topraktaki pupalardan Zeytin sineginin ergin ¢ikisi i¢in uygun ortamin
olugmasi seklinde agiklamustir.

Diger taraftan ilk ergin ucus tarihleri benzer olmasina karsin, toprak islenmemis parsellerde
tuzaklara daha fazla Zeytin sinegi ergini yakalanmustir. ilk ergin ugus periyodunda bu fark daha
belirgindir. Ancak, mevsim sonuna dogru her iki uygulamalarda tuzaklara yakalanan ergin sayisi
birbirine yaklagmistir.
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Sekil 6. Ayvacik ilgesindeki (Kozlu koyiinde) zeytin bahgesinde 2010 yilinda Bactrocera oleae’nin ergin
popiilasyon yogunlugu ve iklim degerleriyle iliskisi.

Sonuc ve Oneriler

Feromon tuzaklarina yakalanan Zeytin sinegi ergin sayisi yillara ve bahgelere gore degisiklik
gostermistir. Zeytin sinegi erginleri agustos ay1 basindan itibaren tuzaklara yakalanmig ve ekim ayinda
en yiiksek sayiya ulagsmistir. Kasim ayinda da ergin ugusu devam etmis ve iklim kosullarina bagh
olarak aralik aymin ikinci yarisina kadar stirmiistiir. Yaz sonundaki yagmurlar, ergin sayisinda ani
artislara neden olurken, ekim ve kasim ayinda araliksiz devam eden yagmurlar nedeniyle tuzaklara
yakalanan ergin sayisi azalmistir. Sonbahar aylarinda birbirinden kesin hatlarla ayrilmayan 2. ugus
periyodu gergeklesmistir.

Toprak iglemenin yapilmadigi bahgelerde tuzaklara yakalanan ergin sayisi yiiksek ¢ikmistir.
Ozellikle ilk ucus periyodunda bu fark oldukca belirgindir. Ancak, uygulamalar arasinda ergin
sayisiin farkli olmasi zarar gdren meyve sayisina yansimamistir. On calisma niteligindeki bu
arastirmada elde edilen bulgular, Zeytin sinegi ile entegre miicadelede bazi kolayliklar saglayacaktir.
Ancak, gerek Zeytin sineginin uzun mesafelere ugmasi nedeniyle olabilecek dis bulagmalar ve gerekse
bahgelerden kaynakli farkliliklarin varligr nedeniyle bu tiir konulara agiklik kazandirmak igin uzun
donem caligsmalara ihtiya¢ vardir.

Tesekkiir: Bu arastirma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu
tarafindan 2010-29 nolu proje ile desteklenmistir. Desteklerinden dolay: tesekkiir ederiz. Ayrica arastirma igin bahgelerini
bize agan iireticilere de siikranlarimizi sunariz.
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