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OZET

Bu calismada, Adana Baseninde yiizeyleyen ge¢ Miyosen ¢okellerindeki dnemli bir tiifit ¢okelimi olarak goriilen,
Fadil (Kuzey Adana) bolgesindeki volkano-sedimanter istif (Kuzgun Formasyonu Salbas Tiifit Uyesi) ile hemen
iizerine uyumlu olarak gelen Memisli Uyesi kirintili istifi paleontolojik olarak incelenmistir. Istifte Cyprideis
seminulum, C. anatolica, Cyprideis torosa, Cyprideis sohni, Cyprideis pannonica gibi ostrakodlar, alglerden
Chara sp., ve balik Otoliti, ayrica Fadil yoresinde mikro gastropodlardan Pirenella picta ile Terebralia bidentata
tanimlanmistir. Memisli kumtasi tiyesinde ise Cytherella glypta, Cyprideis anatolica, Miocyprideis sarmatica,
Cyamocytheridea meniscus, Loxoconcha sp., Xestoleberis communis, Xestoleberis margaritae gibi ostrakod cins
ve tiirleri ayirt edilmistir. Bu ostrakodlar Salbas Tiifit Uyesi’nde lagiin ortamimi, Memisli Uyesi’nde genellikle
s1g denizel (epineritik) ortami karakterize eden cins ve tiirlerden olustugu sonucuna varilmistir. Calismada
tanimlanan bu tiirler Antalya-Mut-Adana Neojen havzalarinda ve Avrupadaki benzer havzalarda yapilmis
calismalardaki lagiin ve s1g deniz nitelikli ge¢ Miyosen ostrakod ve mikro gastropod tiirleriyle karsilastirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Adana Havzasi, Salbag Tiifit, Memisli Kumtasi Ostrakod, Paleoortam

OSTRACOD FAUNA AND PALEOENVIRONMENTAL PROPERTIES OF
THE TUFFITES AND MEMISLI MEMBER SUCCESSIONS IN THE SALBAS
AND FADIL REGIONS (ADANA/TURKEY)

ABSTRACT

In this study, the volcano-sedimentary sequence (Salbas Tuffite Member of Kuzgun Formation) cropped in the
Fadil (Northern Adana) region, which is seen as an important tuffite deposit in the late Miocene sediments exposed
in the Adana Basin and overlying clastic sequence of the Memisli Member was studied paleontologically. In this
sequence, ostracods such as Cyprideis seminulum, C. anatolica, Cyprideis torosa, Cyprideis sohni, Cyprideis
pannonica, an alga (Chara sp.) and a fish otolith distinguished. Micro-gastropoda genera and species such as
Cytherella glypta, Cyprideis anatolica, Miocyprideis sarmatica, Cyamocytheridea meniscus, Loxoconcha sp.,
Xestoleberis communis, Xestoleberis margaritae were distinguished in the Memisli member. We have concluded
that these ostracods genera and species characterize a lagoon environment for the Tuffite Member and the shallow
marine (epineritic) environment in the Memisli Member. These identified species also detaily compared with
lagoon and shallow-sea late Miocene ostracod and micro gastropoda species in other studies conducted in Antalya-
Mut-Adana Neogene basins and similar basins in Europa.
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1. Giris

Arastirma alani olan Salbas ve Fadil (KD Adana) (Sekil 1) ve civarinda ¢aligmaya konu olan tiifitli
seviyeleri igeren birimlerde ¢ok sayida petrol imkanlar1 odakli [1,2], genel jeolojik-stratigrafik [3-7] ve
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paleontolojik [8-15] galigmalar yapilmistir. Bu ¢aligmacilardan Schmidt [1], Yetis ve Demirkol [4],
Yetis ve ark. [5] Yetis [6], Unliigeng [7] tarafindan Adana baseni genel stratigrafisi ve jeolojisi ayrintili
olarak ele almmustir. Ilker [2] tarafindan Adana Baseni’nde ayrintili genel jeoloji ¢alismasi yaninda
havzanin petrol olanaklar1 da ¢alisilmistir. Yorede yapilan paleontolojik arastirmalar ise; Tanar [3]’de
Karaisali, Kuzgun ve Memigli formasyonlarinin molluska faunasi; Safak ve Nazik [8]’de Eshab-1 Kehf
Neojen istifi ostrakod-planktonik foraminifer faunasina dayali olarak arastirilmistir. Safak ve ark. [9] da
Incirlik yoresindeki gec Miyosen resifi; Korkmaz [10], Safak ve Heybeli [13]’de Huzurkent civari
Neojen isitifi; Safak [15]’de Berdan ve Kazanli sondajlarindaki stratigrafik konum ostrakodlara yonelik
olarak incelenmistir. Ogriing ve Nazik [11], Darbas ve Nazik [14] tarafindan Yenice Y&resi Neojen istifi
ostrakod faunasi ile, Avsar ve ark. [12]’da Kuzgun Formasyonu mikrofaunasi ostrakod-bentik
foraminifer toplulugu ile ortaya konulmustur.

Safak [15] tarafindan Tarsus - Mersin yolu iizerindeki Berdan ve Kazanli bolgesinde farkli 2
sondaj ile kesilen Kuzgun Formasyonu’na ait kil, marn, kumtas, silttasi ve killi kiregtaglarinda yapilan
mikropaleontolojik degerlendirme sonucunda epineritik kosullarla baglayan ortamsal 6zelligin istifin iist
seviyelerine dogru acisu 6zelligine gectigi saptanmistir. Yazar, Berdan bdlgesinde Kuzgun Formasyonu
alt seviyesinde neritik 6zellikli ostrakod cinsleri yaninda planktonik foraminifer faunasi tespit etmis olup
birimin orta seviyelerde ortamsal olarak siglastigini ve yer yer acisu kosullara gegis gosterdigini
belirtmistir.

Ogriing ve ark. [16] ve Ogriing [17] tarafindan Fadil yoresinde yapilan ¢alismalarda istiflerdeki
silltag1 ve camurtaglari igerisinde gastropod, bitki pargaciklari, lamelli kavkilariin bulundugundan sz
edilmistir. Bu ¢alismanin o6rneklerinde lagiiner ostrakod cinsleri yanisira bentik foraminiferlerden
sadece 1 cins ve tiir, Chara, molliisk faunasindan 2 mikro gastropod tiirii bulunmus ve tanimlanmstir.
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Sekil 1. inceleme alaninin jeolojik haritas1 (Faranda ve ark. [18]’dan Tiirkce diizenlenmistir.)
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Avsar ve ark. [12] tarafindan Kuzgun Formasyonu’nda yapilan ¢alismada formasyon iginde,
havzadaki tiifit seviyelerinin Tortoniyen’de ortam kosullarini nasil etkiledigi arastirilmistir. Yazarlar
tanimladiklar bentik foraminifer ve ostrakod tiirleri ile tiifitli seviyelerde bazi tiir ve cinslerin azalip
veya yok olurken, tiifitlerin altindaki ve iistiindeki birimlerde tiir ve birey sayisi bakimindan
cesitlenmeler ve benzerlikler goriildiigiinii vurgulamislardir. Ayrica bentik foraminifer ve ostrakod
topluluklarina gore; tiifit seviyelerinin havzanin bati kisminda si1g denizel, dogusunda ise lagiin
kosullarinda depolandig1 belirtmislerdir. Bu ¢alismada ise sadece bu lagiiner kosullarin gozlendigi tiifit
yatagi ile lizerine gelen s1g denizel nitelikli Memisli kumtagindaki ostrakod ve yanisira mikro gastropod
faunas1 incelenmis ve paleo-ortamsal olarak yorumlanmustir. Tifitli seviyelerde yer alan bazi mikro
gastropod cins ve tiirleri de ilk kez bu arastirmada saptanmustir. Istiflerdeki ostrakod cins ve tiirleri
yanisira saptanan bentik foraminifer cinsi ile otolit bulgusu da paleoortamsal yoruma destek saglamustir.

2. Materyal ve Metod

Inceleme Adana ilinin yaklastk 20 km kuzeydogusunda yer alan Fadil ve Salbas
(Karaisali/Adana) yorelerinde, 6zellikle tiifitli istifler biinyesindeki ostrakod tiir ve cinslerine dayali yas
ve ortam belirleme amaci ile yapilmistir. Bu amagla, Fadil yoresindeki yaklasik 15 m ve 11 m kalinliklt
2 istiften seritmetre-pusula teknigi ile kesit dlglimleri yapilarak, toplam 14 adet yikama 6rnegi, Salbas
yoresindeki 8 m kalilikli istiften ise 8 adet kirintili 6rnek alinarak laboratuvarda yikama islemine tabi
tutulmustur. Ornekler tazyikli su ile 60, 120, 230 meslik yikama eleklerinde yikanmustir. Yikanan 6rnek
once etiivde kurutulmus, sonra belirtilen elek numaralarina gore ayri ayri torbalara konulmustur.
Yikanan Orneklerin ayiklanmasi sonrasinda ostrakod cins ve tiirleri ile Chara sp. alg cinsi tayin
edilmistir. Tanimlanan cins ve tiirler say1lmis, ostrakodlarin her bir kesit igerisindeki tiirlerin 6rneklerde
sayilan miktarlar1 6l¢li olarak kabul edilmis skalaya bagli kalarak tabloya yerlestirilmistir. Bu dagilim
tablosunda ostrakodlarin frekansini agiklayan simgeler kullanilmistir. Cok nadir (1-2 kapak) +, nadir (3-
5 kapak) 0 ve, yaygin (6-15 kapak) o frekanslar gibi sembollerle gosterilmistir. Bu verilerin
hazirlanmasinda Sissingh [19] calismasindan genis Olgiide yararlanilmistir. Arastirmaya konu olan
ostrakodlarin siniflamasinda Hartmann ve Puri [20] sistematigi kullanilmistir. Levhalar, caligmada
tanimlanan ostrakod tiir ve cinslerinin, ayrica alglerden Chara sp. ve otolit SEM goriintiileri icerisinden
secilerek hazirlanmistir. Mikropaleontolojik incelemeler sonucunda inceleme alaninin paleoortam
yorumunda ostrakodlar i¢in Morkhoven [21], Doruk [22], Bassiouni [23], Yassini [24], Stambolidis
[25], Athersuch ve ark. [26], Meisch [27]; bentik foraminifer tanimi i¢in Merig [28], Safak ve ark. [29,
30], Avsar ve ark. [12] calismalarindan yararlanilmistir. Ayrica mikro gastropod tayin ve
determinasyonler1 i¢in Wenz [31] literatiirii kullanilmistir.

3. Stratigrafi

Adana havzasi, Dogu Toros kusaginin en bati kesimindeki Paleozoyik-Mesozoyik yash bir temel
iizerinde yer almaktadir. Temel birimler allokton konumlu naplar halinde olup, ofiyolit (Farasa
Ofiyoliti) ve melanj (Kizildag Melanj1) birimlerini icermektedir.

Miyosen yasli havza ¢okelleri altta bir taban konglomerasi niteligindeki Gildirli Formasyonu ile
baslamaktadir. Birim bolgede paleotopografik cukurlari dolduracak sekilde ¢okelmis olup iizerine
transgresif olarak sig deniz, resif ve ¢evresini temsil eden karbonat ve kirintili hakim Kaplankaya ve
Karaisal1 formasyonlar1 gelir. Bunlarin iizerinde uyumlu olarak, havzanin daha derin bolgelerinde (daha
giineyde ve dogu kesimlerde) ve denizalt1 yelpaze ortaminda ¢okelmis alt-orta Miyosen yasindaki
Cingdz Formasyonu ve Giiven¢ Formasyonu yer alir (Sekil 2) [7].

Tiifit seviyesinin de i¢inde bulundugu Tortoniyen [15] yasli Kuzgun Formasyonu, Giliveng
Formayonu {iizerine diisiikk acili bir diskordans ile gelir [7]. Birim, sahil, plaj ve menderesli nehir
cokellerinden olusan seviyeler ile baslamakta olup, bol miktarda ostrea fosil kavkilar1 igermektedir.
Icerdigi cakiltas1 ve kumtasi litolojileri ile daha ince taneli Giiveng formayonu iizerinde belirgin bir
morfoloji ile kendini belli eden bu alt seviye Kuzgun {iiyesi olarak adlandirilmaktadir. Bu seviyenin

ADYU Miihendislik Bilimleri Dergisi 8 (2021) 179-195



U. Safak, A. C. Akinct, H. Sonsun 182

lizerinde siras ile ¢aligmaya konu olan Salbas Tiifit Uyesi ve Memisli Uyesi gelir. Messiniyen-Pliyosen
yasl kumtasi, silttagi ve marn, jips gibi karasal ¢okellerden olusan Handere Formasyonu ise Kuzgun
Formasyonu lizerinde diisiik agili bir diskordans ile yer almakta olup Kuvaterner yagh Taraga-Kalici ve
Aliivyonlar ile uyumsuz olarak ortiiliir.
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Sekil 2. Adana Havzasinin genellestirilmis stratigrafik siitun kesiti [Unliigeng, [7]’den
diizenlenmistir].

4. Olgiilii Stratigrafi Kesitler

Calisilan istif tiifit ve kumtagi ¢okellerini barindiran Miyosen yasli Adana havza ¢okellerinin geng
birimlerinden Kuzgun formasyonu icinde yer almaktadir. 3 farkli iiyeden olusan Kuzgun
Formasyonunda, en altta yer alan Kuzgun iiyesi lizerinde calisilan Salbas tiifit liyesi bulunmaktadir.
Camurtasi, kiregtagi, marn gibi litolojiler igeren bu volkanoklastik egemen seviye, birimin en iistiinde
yer alan Memisli iiyesi ile alttaki Kuzgun {iyesi arasinda bir anahtar diizey niteligindedir [7]. Bu seviye
yukar1 dogru giineyde delta ¢okelleri ile temsil edilen Memisli iiyesine gegmektedir.

Salbas ve Fadil civarinda iyi ylizeylemeler veren tiifitli istif 2-3 metreden yaklagik 15 metreye
kadar degisen kalinliklar sunmakta olup biinyesinde tiifit, karbonat ve marnli seviyeler barindirmaktadir.
Bu volkanoklastik egemen seviye icerisinde farkl tiif/tiifit katmanlar1 tespit edilmis olup, arazide lup
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yardimu ile tespit edilen ve terrijen kirintica zengin olan tiiflii seviyeler tiifit olarak degerlendirilmistir.
Tiifitli seviye altinda yer alan Kuzgun iiyesi en altta erozyonal kanalli konglomeratik seviyelerle ara
katmanli kumtas1 litolojisi ile baslayip yukar1 dogru az oranda seyl bantlar1 da igeren kumtasi egemen
ince taneli seviyelere dogru kademeli gegis sunmaktadir. Uye, litolojik 6zellikleri, biinyesindeki ostrea
kavkilar1 ve icerdigi kanal dolgular1 ile daha ¢ok menderesli akarsu ortam sartlarini isaret etmektedir
[7]. Tiifitli Salbas Uyesi iizerinde yer alan Memisli iiyesi genellikle kumtasi igermektedir. Memisli iiyesi
kumtag1 yanisira silttasi, seyl gibi ince taneli kirntililar ile 6zellikle alt seviyelerinde yersel c¢apraz
tabakal konglomera seviyeleri de igermektedir. Uye, 6zellikle yukar1 dogru kabalasan litolojisi ile delta-
s1ig deniz ortam sartlarini yansitmaktadir [7]. Bu calismada o6zellikle Salbas ve Fadil ydresindeki
volkanoklastik seviye ile hemen iizerine gelen Memisli kumtas istifinde belirlenen ostrakod ve mikro
gastropod faunasina odaklanilmistir.

4.1. Fadil-1 Olgiilii Kesiti

Toplam 15 m kalinlikli Fadil 1 kesitinde (UTM 685887 D/ 4107852 K) (Sekil 3,4) Cyprideis
anatolica 1 ve 4 m’de 1 ve 2 no’lu 6rneklerdeki ¢amurtaslari icinde ¢ok nadir 7, 10 13 m’lerde 3, 4 ve
6 no’lu marnl seviyelerden alinan 6rneklerde yaygin olarak gézlenmistir. Cyprideis seminulum 1 ve 4
ve 12 ve 6 m’lerde 1, 2 ve 6 no’lu 6rneklerdeki ¢camurtaslar i¢inde ¢ok nadir, 7, 10, 15 m’lerde ve 3, 4
ve 7 no’lu 6rneklerdeki marnl seviyelerde nadir olarak gozlenmistir. Cyprideis torosa 1,4, 7,11 ve 12
m’ lerde ve 1, 2, 3, 5 ve 6 no’lu o6rneklerdeki marnli seviyelerde nadir, 10 ve 15 m’lerde marnh
seviyelerden alinan 4 ve 7 no’lu drneklerdeyaygin olarak gézlenmistir.

(Alg) Chara sp. istifte 7,11,12 ve 15. mlerde 3, 5 ve 7 no’lu 6rneklerdeki marnl seviyelerde
bulunmugtur. (Bentik foraminifer) Elphidium crispum 11 ve 15. mlerde 5 ve 7 no’lu 6rneklerdeki marnl
seviyelerde saptanmistir. Mikro gastropod tiirlerinden Pirenella picta ve Terebralia bidentata 7, 11, 15
m’lerde 3, 5, 7 no’lu 6rneklerde bol olarak bulunmustur.

Sekil 3. Fadil bolgesinde ¢alisilan tiifitli istifin (Fadil-1 OSK) arazideki goriiniimii
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4.2. Fadil-2 Olciilii Kesiti

Fadil yoresinde galigilan toplam 11 m kalinlikli kesitten (Sekil 5) (UTM 683897 D/ 4108885 K)
alman 7 ornekten 1 ve 2 no’lu 6rneklerde fosil bulunmamaktadir. Cyprideis anatolica, 3 ve 4 no’lu
orneklerdeki 1 ve 3. m.lerdeki camurtaslar1 i¢inde yaygin, 10 m’de kumlu killi kiregtasi seviyelerinde
nadir olarak gozlenmistir. Cyprideis seminulum 3, 5, 6 ve 7 no’lu 6rneklerde, 1, 5, 8 ve 10 m’lerde,
camurtagt ve kumlu-killi kirectaglari icerisinde yaygin, 3 m’de, 4 no’lu Ornekte nadir olarak
gdzlenmistir. Cyprideis torosa 6 ve 10 m’lerdeki 5 ve 7 no’lu 6rmeklerdeki seyl ve kumlu-killi kiregtasi
seviyelerinde yaygin, 8 m’de, 6 no’lu 6rnekte ¢ok nadir olarak goézlenmistir. Cyprideis pannonica 6 ve

10 m’lerdeki 5 ve 7 no’lu 6rneklerde seyl ve killi kirectaslari igerisinde nadir olarak bulunmustur.
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Sekil 4. Fadil-1 6lgiilii kesiti ve fosil (ostrakod, bentik foraminifer, karofit ve gastropod) dagilimi.
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Levha 1. Sekil 1. Cytherella glypta Doruk Kabuk, sag dis goriiniim, Salbas Olgiilii Kesiti, 8 no’lu érnek;
Sekil 2-3. Cyprideis sohni (Bassiouni), 2. Kabuk, sag dis gdriiniim, Salbas Olgiilii Kesiti, 2
no’lu érnek, 3. Sol kapak, dis goriiniim, Salbas Olgiilii Kesiti, 2 no’lu 6rnek; Sekil 4-9.
Cyprideis torosa (Jones), 4. Kabuk, sag dis goriiniim, Salbas Olciilii Kesiti, 3 no’lu 6rnek, 5.
Kabuk, sag dis goriiniim, Salbas Olgiilii Kesiti, 5 no’lu érnek, 6. Sol kapak, distan goriiniim,
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Fadil -1 Olgiilii Kesiti, 7 no’lu 6rnek, 7. Kabuk, sag dis goriiniim, Fadil -1 Olgiilii Kesiti, 4
no’lu rnek, 8. Kabuk, sag dis goriiniim, Fadil -2 Olgiilii Kesiti, 5 no’lu érnek, 9. Kabuk, sag
dis goriiniim, Fadil -2 Olgiilii Kesiti, 5 no’lu 6rnek; Sekil 10-12. Cyprideis seminulum (Reuss),
10. Kabuk, sag dis goriiniim, Salbas Olgiilii Kesiti, 2 no’lu érnek, 11. Kabuk, sag dis goriiniim,
Fadil -2 Olgiilii Kesiti, 7 no’lu 6rnek, 12. Kabuk, sirttan gériiniim, Fadil -2 Olgiilii Kesiti 7
no’lu ornek; Sekil 13-14. Cyprideis pannonica (Mehes), 13. Kabuk, sag disg goriiniim, Fadil -
2 Olgiilii Kesiti, 7 no’lu érnek, 14. Sol kapak, dis goriiniim, Fadil -2 Olgiilii Kesiti, 5 no’lu
ornek; Sekil 15. Cyprideis anatolica (Bassiouni), 15. Kabuk, sol yan goriiniim, Fadil -2 Olgiilii
Kesiti, 4 no’lu 6rnek
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Sekil 5. Fadil-2 6lg¢iilii kesiti ve fosil (ostrakod, bentik foraminifer, karofit ve gastropod) dagilimi.
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4.3. Salbas Oliilii Kesiti

Salbag ol¢iilil kesiti (UTM 687626 D/ 4110212 K) (Sekil 6) toplam 8 m kalinliginda, bol mikrofosil
iceren, Kuzgun Formasyonu’nun Salbas Tiifit Uyesi ve Memisli Kumtas1 Uyesi’nden olusmaktadir.
Kesitten 8 drnek alinmis olup, 1 m’deki yikama orneklerinden ¢amurtaslarinda Cyprideis anatolica,
Cyprideis torosa yaygin, Cyprideis pannonica nadir olarak yer almaktadir. 2 m’deki 2 no’lu
camurtaginda Cyprideis torosa yaygin, Cyprideis anatolica ve Cyprideis seminulum nadir, Cyprideis
sohni yaygin olarak gozlenmektedir. 3-4 m’de ¢amurtaslan igerisinde Cyprideis torosa nadir olarak,
bentik foraminiferlerden Elphidium crispum sayica az oranda bulunmustur. Kesitteki 4, 5, 6 m’lerdeki
silttagi ve seyl birimleri igerisinde yaygin olarak Cyprideis torosa tamimlanirken, Cyprideis pannonica
cok nadir, Cyprideis anatolica yaygin olarak bulunmaktadir. 7 ve 8 m’lerde Memisli Uyesi’nin silttas
ve kumtagi bantlar1 goriilmektedir. Memisli Uyesine ait 7 m’deki silttaslar1 igerisinde Miocyprideis
sarmatica, Cyamocytheridea meniscus yaygin olarak, Cyprideis anatolica ¢ok nadir olarak gézlenirken
Elphidium crispum ve Chara sp. sayica fazla (8-10) miktarda bulunmaktadir. Istifin iist seviyesini
olusturan 8 m’deki kumtas1 seviyesinde Cytherella glypta, Miocyprideis sarmatica, Cyamocytheridea
meniscus, Xestoleberis communis, Xestoleberis margaritea yaygin olarak, Loxoconcha sp. ¢ok nadir,
Elphidium crispum ve Chara sp. az sayida yer almaktadir (Levha 1, 2).

5. Kronostratigrafi

Incelenen istiflerde gdzlenen ostrakod tiirlerinden Cytherella gylpta Adana ve Antakya Havzasi geg
Miyosen ve Serravaliyen [32, 33], Adana Havzasi (Yenice-Tarsus, Salbas-imamoglu, Huzurkent -
Tarsus)’nda Tortoniyen, Pliyosen [34-36] Incirlik-Adana civarinda Serravaliyen-Messiniyen [37]
Karaman ydresinde ge¢ Miyosen’de [38]; Kuzey Adana ve Misis: ge¢ Miyosen-Pliyosen [39]
gozlenmektedir (Cizelge 1).

Cyprideis anatolica, Tiirkiye’de Dogu Akdeniz kuzeyi ve Kuzey Anadolu’da ge¢ Pliyosen’de [23];
Antakya’da Serravaliyen-Pliyosen’de [33], Bakirkdy Havzas1 ve Yedikule’de, Malatya’da ge¢c Miyosen
[40-42]; Istanbul batisi, Bat1 Bakirkdy’de ge¢ Miyosen ve Pliyosen’de [29, 30]; Cyprideis seminulum
Yugoslavya’da (Karadag Cumhuriyeti), ge¢ Ponsiyen’de [43, 44]; Avusturya, Bulgaristan, ge¢ Miyosen
[45]; Tiirkiye’de Ankara, Karaman, Istanbul, Malatya’da ge¢c Miyosen’de [23, 38, 41, 46] Istanbul’da
gec Miyosen ve Pliyosen’de [29, 30] bulunmustur.

Cyprideis torosa, Italya’da Messiniyen [47], Fransa’da ge¢c Miyosen [48]; Tiirkiye’de Gelibolu’da
Pannoniyen [49, 50]; istanbul’da Ponsiyen [46]; Malatya ve Istanbul’da gec Miyosen’de [41, 42],
Eskisehir’de Pliyo-Pleyistosen [23], Pliyosen [51]; Adana ve Misis’de Pliyosen’de [39] tanimlanmistir.
Tiir giincel olarak da gézlenmektedir.

Cyprideis pannonica, Avusturya, Macaristan, Cek Cumhuriyeti ve Yugoslavya’da erken
Pannoniyen’de [44, 45, 52, 53], Italya’da ge¢ Messiniyen’de [54]; Tiirkiye’de Bursa, Denizli, Ankara,
Kayseri, Erzurum ve Istanbul/Bakirkdy’de ge¢c Miyosen ve Ponsiyen’de [23, 40, 46]; Istanbul’da
Tortoniyen-Pliyosen’de [29, 30]; Malatya’da ge¢ Miyosen’de [42] tanimlanmustir.

Cyprideis sohni, Tiirkiye’de Dogu Akdeniz Kuzeyi ve Kuzey Anadolu’da geg¢ Pleyistosen’de [23];
Antakya Havzasi’nda Serravaliyen [33]; Istanbul/ Bakirkdy havzasi’nda Tortoniyen-Messiniyen [40];
Miocyprideis  sarmatica Kuzey Bulgaristan’da erken-orta Sarmasiyen’de [55]; Yugoslavya’da
Tortoniyen’de [56], Viyana Havzast ve Cek Cumbhuriyeti’nde Sarmasiyen’de [57]; Macaristan’da
Sarmasiyen’de [58]; Romanya, Pannonik Havza, erken Sarmasiyen [59]; Tiirkiye’de Malatya, Adana-
Karsant1 Baseni, Trakya’da erken Miyosen ve ge¢ Miyosen’de [23, 60, 61] gozlenmektedir (Cizelge 1).
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Sekil 6. Salbas Olgiilii Stratigrafi Kesiti ve ostrakod dagilimi.
Cyamocytheridea meniscus, Antakya Havzasi’'nda Tortoniyen [32] ; Adana/Karsanti
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Havzasi’nda erken-orta Miyosen [60], Adana/ Incirlik ve Huzurkent yérelerinde Tortoniyen [9, 13];
Adryaman’da Tortoniyen’de [62]; Xestoleberis communis Kibris, Pliyosen-Gilincel [63]; Kuzey Adana
ve Misis, ge¢ Miyosen-Pliyosen [39]; Yenice-Adana, Tortoniyen [34]; Salbas-imamoglu, Tortoniyen-
Pliyosen [35]; Adana Baseni, Tortoniyen —Pliyosen [60]; Adiyaman, Tortoniyen [62]; Istanbul,
Bakirkdy Havzasi’nda Tortoniyen-Messiniyen [40]’de; Xestoleberis margaritea Yunanistan, Giincel
[64]; Cezayir, Giincel [65]; Tiirkiye/Istanbul-Bakirkdy, Pliyosen [30]; Altiova, izmit / Tiirkiye, gec
Pleyistosen [66]’de bulunmustur (Cizelge 1). Cyprideis ise Tortoniyen baslangi¢ diizeyini temsil eden
bir ostrakod cinsidir.

Calisma alaninda belirlenen bu ostrakod tiirleri, Tiirkiye, Dogu Akdeniz, Italya, Fransa, Viyana
Havzas1 ve Merkezi Paratetis’te benzer yas araligin temsil eden litojiler igerisinde tanimlanmistir. Bu
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calismada da ge¢ Miyosen yas araligini temsil eden ostrakod tiirleri ile birlikte degerlendirildiginde
caligilan istifin yas1 ge¢ Miyosen olarak verilmistir. Ayrica Fadil kesitlerinde gézlenip tanimlanan mikro
gastropod tiirlerinden Pirenella picta Viyana Havzasi’'nda Tortoniyen’de [67]; Kuzey Avusturya’da
Badeniyen-Tortoniyen’de [68] Korlii (Tarsus-Mersin) yoresinde yapilan ¢alismada Tortoniyen’de [3]
Katalonya/Ispanya’da ge¢ Langiyen-Tortoniyen’de [69]; Belgrad’da orta ve ge¢ Miyosen’de [70];
Terebralia bidentata Polonya’da erken Tortoniyen’de [71]; Korli (Tarsus-Mersin)’de yapilan
calismada Tortoniyen’de [3]; Dogu Akdeniz ve merkezi Paratetis’de erken Miyosen’de [72]; Italya’da
gec Tortoniyen’de [73] bulunmustur. Calisma alaninda da bulunan bu mikro gastropod tiirleri, Tiirkiye,
Dogu Akdeniz, Yunanistan, Ispanya, Fransa, Viyana Havzasi, Polonya ve Merkezi Paratetis’te de benzer
yas araligmi temsil eden litolojiler igerisinde tanimlanmistir. Bu fauna ile de tiifitli istifin geg
Miyosen’de ¢okeldigi belirlenmistir.

Levha 2. Sekil 1-3. Miocyprideis sarmatica (Zalanyi) 1. Sol kapak, dis goriiniim, Salbas Olgiilii Kesit,
8 no’lu drnek, 2. Kabuk, sol dis goriiniim, Salbas Olgiilii Kesit, 8 no’lu 6rnek, 3. Sol kapak,
dis goriiniim, Salbas Olgiilii Kesit, 8 no’lu érnek; Sekil 4-5. Cyamocytheridea meniscus Doruk,
4. Kabuk, sol dis goriiniim, Salbas Olgiilii Kesit, 8 no’lu érnek 5. Kabuk, sag dis goriiniim,
Salbas Olgiilii Kesit, 8 no’lu drnek, Sekil 6. Loxoconcha sp. 6. Kabuk, sag dis goriiniim, Salbas
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Olgiilii Kesit, 8 no’lu érnek; Sekil 7. Xestoleberis communis Miiller 7. Kabuk, sag dis
gdriiniim, Salbas Olgiilii Kesit, 8 no’lu 6rnek; Sekil 8-9. Xestoleberis margaritea (Miiller), 8.
Sag kapak, dis goriiniim, Salbas Olciilii Kesit, 8 no’lu 6rnek 9. Kabuk, sag dis goriiniim, Salbas
Olgiilii Kesit, 8 no’lu érnek; Sekil 10. Elphidium crispum (Linné); Sekil 11. Chara sp.

Cizelge 1. Fadil-Salbag/Adana yoresine ait ostrakod toplulugu ve stratigrafik dagilimlari.

Tiirkiye/Incirlik-Adana
Tiirkiye/Kuzey Adana-Misis

ge¢ Miyosen-Pliyosen

Tiiriin Adi Stratigrafik Dagilim Yaslandirma Tanimlayan Arastirmaci
Cytherella glypta Tiirkiye/Adana Havzasi gec Miyosen Doruk, 1973

Tl}rbye/Antakya Havzasi . Serravaliyen Doruk, 1973

Tiirkiye/Adana Havzasi (Yenice, .

Tortoniyen Safak, 1993a

Tarsus) . Pliyosen Ogriing, 1996

Crtherellaglypta | Tirkiye/Salbas-Tmamoglu Tortoniyen Safak ve Heybeli, 2008
Y Serravaliyen-Messiniyen | Usta, 1994

Nazik ve Gokgen, 1995

Cyprides anatolica

Tiirkiye/Dogu Akdeniz, K.Anadolu
Tiirkiye/Antakya Havzasi
Tiirkiye/Bakirkdy Havzasi
Tiirkiye/istanbul Batis

gec Pliyosen
Serravaliyen-Pliyosen
Tortoniyen-Messiniyen
Tortoniyen-Pliyosen

Bassiouni, 1979
Safak, 1993a

Safak, 1997b

Safak ve ark., 1999a

Tiirkiye/ Istanbul Batist
Tiirkiye/Bat1 Bakirkoy
Tiirkiye/Malatya

Tortoniyen-Pliyosen
Tortoniyen-Pliyosen
geg Miyosen

Tiirkiye/Bat1 Bakirkdy Tortoniyen-Pliyosen Safak ve ark., 1999b
Tiirkiye/Y edikule-istanbul ge¢ Miyosen Safak, 2016
Tiirkiye/Malatya ge¢ Miyosen Nazik ve ark., 2008
Karadag Cumhuriyeti ge¢ Ponsiyen Kirstic, 1963,1970
Avusturya, Bulgaristan ge¢ Miyosen Kollman, 1960
Cyprides seminulum Tiirkiye/ Ankara-Koprikoy gec Miyosen Bassiouni, 1979
Tirkiye/Karaman ge¢ Miyosen Safak, 1997
Tirkiye/Istanbul ge¢ Miyosen Safak, 2016
Tirkiye/Bati Istanbul gec Miyosen-Pliyosen Safak ve ark., 1999a,b
Tiirkiye/Bakirkdy ge¢ Miyosen Nazik, 1998
ital Messiniven Decima, 1962
F?arsla :S;/ﬁ )cl)esen Carbonnel, 1969
o . geg My Unal ve Tunoglu, 1996; Unal,
Tiirkiye/Gelibolu Pannoniyen
I . 1996
Tirkiye/Istanbul Ponsiyen .
. . . Nazik, 1998
Cyprides torosa Tiirkiye/Malatya ge¢ Miyosen .
AR . Nazik ve ark., 2008
Tiirkiye/Istanbul gec Miyosen
. o . . Safak, 2016
Tirkiye/Eskisehir Pliyosen-Pleyistosen B
ol .. . Bassiouni, 1979
Tiirkiye/Kuzey Adana-Misis Pliyosen . .
Tiirkiye/Eskisehir Pliyosen Nazik ve Gokeen, 1995
Y $ Y Tunoglu ve ark., 1995
Avusturya erken Pannoniyen Kollman, 1960
Macaristan erken Pannoniyen Mehes, 1908
Cek Cumbhuriyeti erken Pannoniyen Pokorny, 1944
Yugoslavya erken Pannoniyen Kirstic, 1970
Italya gec Messiniyen Decima, 1964
Cyprides pannonica Tirkiye/Bursa, Denizli, Kayseri ge¢ Miyosen Bassiouni, 1979
Tirkiye/Istanbul ge¢ Miyosen Safak, 1997
Tirkiye/Istanbul Ponsiyen Nazik, 1998

Safak ve ark., 1999a
Safak ve ark., 1999b
Nazik ve ark., 2008

Cyprides sohni

Tiirkiye/Dogu Akdeniz Kuzeyi, Kuzey
Anadolu

Tirkiye/Antakya

Tiirkiye/Istanbul, Bakirkoy Havzasi

ge¢ Pleyistosen

Serravaliyen
Tortoniyen-Messiniyen

Bassiouni, 1979

Safak, 1993a
Safak, 1997b

Miocyprideis sarmatica

Bulgaristan

Yugoslavya

Viyana Havzasi

Cek Cumhuriyeti
Macaristan

Romanya, Pannonik Havzasi
Tiirkiye/Malatya
Tiirkiye/Karsantt Havzasi
Tiirkiye/Trakya Havzasi

erken-orta Sarmasiyen
Tortoniyen
Sarmasiyen
Sarmasiyen
Sarmasiyen

erken Sarmasiyen
erken Miyosen

erken Miyosen

ge¢ Miyosen

Stancheva, 1965

Krstic, 1973

Jiticek, 1974

Jificek, 1974

Toth, 2008

Filipescu ve ark., 2014
Bassiouni, 1979

Safak, 1993b
Riickert-Ulkiimen ve ark., 2009

ADYU Miihendislik Bilimleri Dergisi 8 (2021) 179-195



191 U. Safak, A. C. Akinci, H. Sonsun
Tiirkiye/Antakya Havzasi Tortoniyen Doruk, 1973
c ciherid Tiirkiye/Karsant1 Havzasi-Adana erken-orta Miyosen Safak, 1993b
m); ZZ?;; eridea Tiirkiye/Incirlik-Adana Tortoniyen Safak ve ark., 1996
Tiirkiye/Huzurkent-Adana Tortoniyen Safak ve Heybeli, 2008
Tiirkiye/Adiyaman Tortoniyen Safak ve Merig, 1996
Tiirkiye/Kibris Pliyosen-Giincel Athersuch, 1979

Tiirkiye/Kuzey Adana ve Misis

ge¢ Miyosen-Pliyosen

Nazik ve Gokgen, 1995

Tiirkiye/Yenice-Adana Tortoniyen Ogriing, 1996
Xestoleberis communis | Tiirkiye/Salbag-imamoglu-Adana Tortoniyen-Pliyosen Nazik, 1996

Tiirkiye/Adana Havzasi Tortoniyen-Pliyosen Ogriing, 2001

Tirkiye/Adiyaman Tortoniyen Safak ve Merig, 1996

Tiirkiye/Istanbul-Bakirkdy Havzast

Tortoniyen-Messiniyen

Safak, 1997b

Yunanistan Giincel Barbeito-Gonzales, 1971
Yestoleberis marceritea Cezayir Giincel Yassini, 1979
; ’ & Tiirkiye/Istanbul-Bat1 Bakirkoy Pliyosen Safak ve ark., 1999b

Tiirkiye/Izmit-Altinova

gec Pleyistosen

Schneider ve ark., 2005

Cizelge 1- Devami

6. Paleoortam

Yiriitiilen paleontolojik caligmalarda ostrakod ve mikrogastropod faunasinin genellikle iyi
korundugu gozlenmistir. Tespit edilen faunada Cyprideis seminulum, Cyprideis torosa, Cyprideis
anatolica gibi ostrakod tiirleri, Chara sp. gibi alg cinsi tanimlanmistir. Genellikle sahil, delta ve
lagiinlerde Cyprideis, az tuzlu lagiin ve denize ulasan nehir agizlarinda lakiistrin ortam sedimanlarinda
yogundur. Ayni1 zamanda lagiin ortamina isaret eden bu cins ve Chara sp. gibi alg cinsinin bulunmasi
da tiifitin lagilinel ortamda c¢okeldigini gostermektedir (Cizelge 2). Tiiflii seviye iizerinde yer alan
kumtaglarinda ise sayica ¢ok azalan lagiliner ostrakod cinslerinin, yerini sig deniz 6zellikli (kismen
lagiin, genellikle epineritik) ostrakod cins ve tiirlerine biraktig1 goriilmektedir (Cizelge 2). Ayrica
Pirenella Terebralia gibi gastropod cinsleri de lagiliner ortamda ve si1g kosullarda bulunan gastropod
cinsleridir.

Cizelge 2. inceleme alaninda tanimlanan ostrakod cinslerinin formasyon igerisinde ortamsal
dagilimlari [25, 27, 74’den yararlanarak].
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7. Sonuclar

Fadil ve Salbag yoresinde (Salbas, Karaisali/Adana) tiifitli seviyelerde yapilan mikropaleontolojik
(ostrakod) ¢alismalar sonucunda; Salbas Uyesi icerisinde 5 Cyprideis tiirii, balik otoliti ve yanisira 1
Elphidium bentik foraminifer tiirii bulunmustur. Memisli Uyesi’nde ise nadir olarak 1 Cyprideis tiiriine
karsin 5 denizel ostrakod tiirii belirlenmistir. Belirlenen mikrofaunanin, Cytherella glypta, Cyprideis
anatolica, Cyprideis torosa, Cyprideis seminulum, Cyprideis sohni, Cyprideis pannonica, Miocyprideis
sarmatica, Cyamocytheridea meniscus, Xestoleberis communis, Xestoleberis margaritae gibi ostrakod
tiirleri ile Chara sp. gibi alg, otolit ile Pirenella picta, Terebralia bidentata gibi mikro molliisk tiirlerini
icermekte oldugu gozlenmistir. Bu ¢aligmada gézlenen 3 referans kesitte de Cyprideis tiirleri Tortoniyen
baslangicindan itibaren net bir sekilde tanimlanmig olup, bu cins ve tiirlerinin ge¢ Miyosen
baslangicindan itibaren goriiniir olmasi, volkanik kokenden beslenmenin yogun oldugu tiifitli istifin
(Salbas Uyesi) ¢okelme yasina 151k tutmaktadir. Tanimlanan ostrakod tiirlerinin stratigrafik dagilimlari
gbzonilinde tutuldugunda, Kuzgun Formasyonu icerisindeki tiifit ve iizerine gelen kumtasi istifinin
yasinin Tortoniyen-?erken Messiniyen oldugu anlagilmistir.

Genellikle delta ve lagiin ortamini, denize ulagan nehir agizlarini temsil eden Cyprideis ostrakod
cins ve tlirlerinin yanisira Terebralia ve Pirenella cins ve tiirlerinin istif i¢erisinde gdzlenmesi ortamin
lagiiner oldugunu kanitidir. Cytherella, Miocyprideis, Cyamocytheridea, Xestoleberis cinsleri ise
lagiiner ortamdan derinlesen s1g deniz kosullarina gecisi isaret etmektedir.

Avsar ve ark. [12] ile benzer bulgular iceren bu ¢alismada Salbas Tiifit Uyesi’nde sadece lagiin
ortamini karakterize eden Cyprideis cins ve tilirleri bulunmasi 6nemli bir sonugtur. Gerek Cyprideis
ostrakod cinsi ve tiirleri, gerekse otolit bulgusu acisu (lagiin) ortamina isaret etmektedir. Calisma ile,
ostrakod faunasi yanisira Chara gibi alg ile otolit bulgusu, o donemde deniz baglantili ve akarsularla
beslenen lagiiniin var olabilecegi diisiincesini desteklemektedir.
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